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Introduktion

Denna introduktionsguide riktar sig till dig som vill bérja bekanta dig med GeoGebra.
Vi har valt ut nagra funktioner som kan vara lampliga att starta med.

P& hemsidan www.geogebra.org kan du vilja om du vill ladda ned programmet eller
kora en webbversion. Se girna till att stilla in spraket pa svenska (om det inte redan
ar det):

@ English / English (U... @ Swedish / Svenska -

o Klicka pa ~ (langst ned pa sidan) och vilj
Vi kommer att anvanda webbversionen av GeoGebra Classic
(www.geogebra.org/classic). Motsvarande funktioner finns i GeoGebra Calculator
Suite som ar anpassad for mobiltelefoner.

Vi rekommenderar dig att ga igenom guiden i den f6ljd som den presenteras i
eftersom instruktioner i de tidigare delarna kan komma att behovas i senare delar.

Vi har samlat ndgra anvandbara verktyg/funktioner i en Lathund pa slutet.
Om du vill lara dig fler verktyg i GeoGebra sa rekommenderar vi guiden Learn

GeoGebra Classic (https://www.geogebra.org/m/XUvsmXTm), skapat av GeoGebra
Team.



http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/classic
https://www.geogebra.org/m/XUv5mXTm

GeoGebrafonster
Ga in pa sidan www.geogebra.org/classic.
Nu oppnas foljande standardfonster:

P A > OO LN Q=
¥ W @
T Perspektivval
Inmatningsfalt Ritomride \

GeoGebra Classic o

P Grafanalys

Algebrafonster & s

& 3D-Grafik

123) fx) ABC #&-

Tangentbord

X= CAS
i Kalkylblad

A\ sannolikhet

I denna standardvy visas ett Algebrafonster med Inmatningsfilt, ett Ritomrade,
en ruta for val av Perspektiv samt ett Tangentbord. Perspektivrutan och
tangentbordet forsvinner automatiskt (men kan tas fram vid behov).

—>(verst i fonstret finns en Verktygsrad:

N S CH S FARNEE

Under varje Verktyg i verktygsraden finns en
lista med ytterligare verktyg, som syns nar du
klickar pa respektive Verktygsruta:

OBS! Nar du klickar pa ett verktyg visas en hjilpruta
nere i vanstra hornet med instruktioner om hur verktyget
anvands.

Olika fonster

AN = ¢
& Vinkel

.Q:O' Vinkel med given storlek

C’m/' Avstand eller langd

CE Area

A Lutning

Genom att trycka pa de tre vagrata strecken i 6vre hogra hornet: = visas en meny dar

du kan vilja Visa for att Oppna ytterligare fonster. Bland annat finns hir
Kalkylblad, CAS och ytterligare ritomraden, Ritomrade 2 samt Ritomrade 3D,

som kan bockas i1 vid behov.



http://www.geogebra.org/classic

Geometriska konstruktioner

I denna del illustreras nagra grundlaggande geometriska konstruktioner.

Punkter, linjer och strackor

Oppna GeoGebra (www.geogebra.org/classic). Vi behover inte ha koordinatsystem
(och rutnat). Vilj darfor perspektivet "Geometri” genom att:

Perspektiv

e Klicka pd = (hogst uppe i hogra hornet), vilj och darefter

(9 Geometri

Borja med att undersoka hur punkter kan konstrueras i GeoGebra.

e Liaggin en punkt A i Ritomradet genom att:

o klicka pa punktverktyget
o Kklicka darefter nadgonstans i Ritomradet

OBS! For att kunna flytta punkten maste du forst klicka pa flyttaverktyget .

D

Tips! Om du vill 4ngra en inmatning, klicka pa uppe i hogra hornet.

e Laggin ytterligare en punkt, B, i Ritomradet.
e Konstruera "Mittpunkten” till punkterna A och B genom att:

o Kklicka pa mittpunktverktyget: B (som finns under )
o Kklicka darefter pa punkterna A och B

Flytta punkterna A och B och observera hur mittpunkten (punkt C) foljer med.
Notera aven att C inte ar direkt flyttbar.
Andra firg pa punkten C genom att:

o Kklicka pa punken (glom inte ).

WMo ~ &% : =@

o Kklicka pa @ ; ovre hogra hornet sa att visas.

o Kklicka pa [ ] och byt farg.

« Visa spar

Hogerklicka pa punkten B och markera * . GOr pa samma satt med
punkten C.

Rita en frihandsfigur genom att flytta runt punkten B (glom inte att forst

markera ).

Tips: "Ctrl + F” raderar spar.


http://www.geogebra.org/classic

e Innan du gar vidare kan du vilja att spara GeoGebra-filen genom att:

o Kklicka p& = och vilja | Arklv

o Kklicka darefter pa i Spara lokalt (o u vill spara filen pa din dator)

OBS! I nagra webladsare (t.ex. Edge, Chrome) kan foljande felmeddelande dyka
upp forsta gangen du sparar pa din dator:

Kan inte &ppna den har filen

www.gecgebra.org kan inte Sppna den har mappen eftersom den innehaller

systemfiler.
Vilj en annan fil Avbryt

Om detta hiander sa gor du foljande:

» Klickapg £ Laddaned som... och vilj GE0GEDRANI(.990)

Nu finns filen under "Downloads” pa din dator.

For att sedan 6ppna filen behover du forst 6ppna GeoGebra och darefter:
o Klickapd = och vilja & Oppna

O LOKALFIL

o klicka pa uppe i vanstra hornet och leta upp filen

e Rensa skirmen genom att:
o markera allt pa skirmen genom att hélla nere knapparna ”Ctrl + A”

o »

o tryck darefter pa "Delete”-knappen

e Konstruera en linje genom att:
o Kklicka pa och dérefter ndgonstans 1 ritomradet for att markera forsta

punkten och klicka sedan nagonstans for att markera den andra punkten.
e Konstruera en stracka pa motsvarande satt med verktyget . (finns under ).

e Testa hur verktygen for linje respektive stracka fungerar genom att flytta nagon
av punkterna!

e  Skriv ut vardet pa strackan genom att:

o Kklicka pé strackan (glom inte ).

o klicka pa & | svre hogra hornet sé att @_ Sl @ e
visas.
o Klickapa " ochvilj Varde,

e Konstruera en striacka med given langd pa motsvarande satt med verktyget .



Trianglars vinkelsumma med dynamisk text

Har illustreras en konstruktion for att undersoka vinkelsumman hos trianglar.

o Oppna nytt fonster och dolj koordinatsystem samt rutnit genom att:

o hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och avmarkera: Visa axlar
o hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och avmarkera Visa rutnat

e Konstruera en triangel genom att:

o Kklicka pa polygonverktyget

o klicka darefter nagonstans i Ritomradet for att markera forsta punkten,
darefter markeras de 6vriga punkterna (triangelns horn) valfritt i Ritomradet

o avsluta genom att klicka i den forsta punkten

e Prova att flytta nagot av triangelns horn (glom inte ).
Tips! Det gar dven att flytta hela triangeln. Testa!

e Det gar att mita triangelns samtliga vinklar pa en gang genom att:

o Kklicka pa och déarefter pa triangeln

e Andra antalet decimaler till noll genom att:

o Kklicka pd = och vilja Instaliningar
o 4dndra antalet till O decimaler

o sting darefter det nya fonstret genom att klicka pd < (i 6vre hogra hornet)

Tips! Det gar bra att flytta vinkelvardena (glom inte [ )).

e Beriakna triangelns vinkelsumma. Detta kan goras med det dolda
tangentbordet genom att:

o klicka i Inmatningsfaltet (i Algebrafonstret) och darefter pa @ (nere i
vanstra hornet) sa att tangentbordet visas

o klicka forst pa ABC och direfter pa aBy (nere till vanster)

o matain & + 06+ v i Inmatningsfaltet och tryck Enter
d=at+f+y

= 180°

Notera nu att vinkelsumman finns i algebrafonstret:

Tips! Du kan anvinda ditt eget tangentbord for att mata in ”+” och pa vissa
tangentbord dven anvanda "Alt+A” for att fa a, "Alt+B” for att fa f och "Alt+G” for att
fay.



e Draihornen pa triangeln och se hur de olika vinklarna dndras, samtidigt som
vinkelsumman ar konstant.

e Liggin en dynamisk text i ritomradet genom att:

o klicka pa ABC Text (som finns under )
o Kklicka ndgonstans i ritomradet dar du vill att texten ska finnas och skriv in
“Triangelns vinkelsumma ar”

o Kklicka pa &

o Klicka pa Vinkel @ och skriv darefter ”+” och fortsitt si att det star
Triangelns vinkelsumma ar a+p+y==>0 . Klicka p& OK

e Testa konstruktionen genom att dra i olika horn.

Tips! Storlek och farg pa texten kan dndras genom att:

&

o Kklicka pa texten och dérefter pa uppe i hogra hornet.

o valja storlek under T och farg under A



Regelbundna manghorningar

Nedan illustreras hur GeoGebra kan anvandas for att undersoka vinklarna hos
regelbundna ménghorningar. For att gora detta anviands en “glidare” enligt
instruktionerna nedan.

¢ Perspektiv

e Klicka pa& = (hogst uppe i hégra hornet), vilj och darefter

(53 Geometri
e Skapa glidare genom att:

o klicka pa verktyget och dérefter ndgonstans i Ritomradet
o gor foljande instédllningar i det nya fonstret:

»= dop om glidaren till ’n” samt dandra Min och Max sa att glidaren n kan
anta heltalsvarden fran 3 till 8:

Glidare

Namn

n 7 A

Min Max Steglangd

3 8 1

o klicka darefter pa: «»
e Konstruera en regelbunden manghorning genom att:
o Kklicka pa (under )

o klicka darefter pa 2 olika stillen i Ritomradet (vilket ger 2 av manghdrningens
hornpunkter)

4
i

o andra till "n” (namnet pé glidaren) i det nya fonstret som visas

Regelbunden polygon

Punkter
n

och klicka darefter pa: «»

e Mait manghorningens vinklar genom att:
o Kklicka pa och dérefter pA ménghdrningen

e Draiglidaren och observera hur vinklarna dndras nar antalet horn i
manghorningen dndras.

Tips! Andra glidarens Maxvirde om du vill studera manghorningar med fler hérn.



Cirkelns diameter och omkrets

Nedan illustreras hur cirklar kan konstrueras och hur olika egenskaper kan studeras.

e Ddlj koordinatsystem samt rutnét genom att:
o Kklicka pa @ svre hogra hornet sa att |'|__| |_| LBIC 1K JRER=T
o Kklicka pa |'|__| for att dolja axlarna

o Kklicka forst pa u och direfter pa for att dolja rutnatet

e Konstruera en cirkel genom att:
. o (+3
o klicka pa verktyget
o Kklicka darefter ndgonstans i Ritomréadet for att forst markera cirkelns

medelpunkt och dérefter en punkt pa cirkelns periferi

e Prova att flytta hela cirkeln genom att:
o klicka pé flyttaverktyget

o klicka pa cirkelns periferi och "dra”

e Prova att andra cirkelns storlek (genom att dra i cirkelns periferipunkt).

e Konstruera en diameter péa cirkeln genom att:
o lagga in en ny punkt pa cirkelns periferi

o Kklicka pa linjeverktyget ) och darefter pa cirkelns medelpunkt samt pa den
nya punkten

o Kklicka pa verktyget for skarningspunkt (under ) och déarefter pa
cirkelns periferi och pa linjen

o Kklicka pa verktyget for stracka (under ) och darefter pa de bada
skarningspunkterna

e Dolj sedan linjen genom att hogerklicka p& den och avmarkera Visa objekt (g3
att bara diametern visas).

e Dolj aven punkterna C, D och E genom att:

o Klickapd =~ framfor respektive punkt i Algebrafonstret si att punkterna
doljs



e Byt namn pa strickan till "diameter” genom att:

o hogerklicka p den och vilj ([3 Genyttnamn
o andra namnet i det nya fonstret som visas

Ge nytt namn

Mytt namn for Strécka g

diameter

och klicka darefter pa: «»

e Mait diameterns langd genom att:

o klicka pa méatverktyget (under ) och dérefter pa diametern

e  Mat cirkelns omkrets genom att:

o Kklicka pa miatverktyget och dérefter pa cirkelns periferi

Tips! Det gar bra att flytta textrutorna med flyttaverktyget .

e Berikna kvoten mellan cirkelns omkrets och diameter genom att:
o mata in i Inmatningsfaltet: omkretsc + diameter (forutsatt att cirkeln bendmns ”c”)

e Andra storleken p4 cirkeln genom att dra i punkten B och observera hur omkrets
och diameter dndras samtidigt som kvoten ar konstant.

Tips! Det finns aven mojlighet att Iagga in en dynamisk textruta som visar kvoten for
olika varden pa omkrets och diameter.

e Berikna cirkelns area genom att:

cm?

o Klicka p& mitverktyget | ™ (under ) och direfter pa cirkelns periferi




Area och omkrets hos trianglar med samma bas och hdjd

Har demonstreras en konstruktion som kan anvandas for att undersoka area och
omkrets hos trianglar med samma bas och hgjd.

e  Vilj perspektiv & Geometri,
e Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget .

e Laggin ytterligare en punkt C utanfor linjen ().

e Konstruera en ny linje, parallell med den forra, och som gar genom punkten C
genom att:

o klicka pa verktyget =

(under |:|)

o Kklicka sedan pa den befintliga linjen och darefter pa punkten C

e Dolj punkterna A, B och C genom att:
o hogerklicka pa respektive punkt och avmarkera Visa objekt

e Konstruera en triangel med tva punkter (D och E) pé den ursprungliga linjen
och en punkt (F) pa den parallella linjen (den sist konstruerade linjen).

OBS! Det ar viktigt att punkterna faster vid respektive linje. Nar du ar tillrackligt
nara pekar ett finger & pa linjen.

e Mait triangelns omkrets och area genom att:
o klicka pa (under ) och dérefter pa triangeln
o klicka pa (under ) och déarefter pa triangeln

e Flytta punkten F och undersok hur dess lage paverkar omkrets och area.
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Likformighet och skala

Har illustreras hur en manghorning kan avbildas i olika skalor.

e  Vilj perspektivet @ Geometri_

e For att inte namnet pa de objekt som konstrueras ska skrivas ut gors foljande

installningar:

o Kklicka pa Instaliningar (under — ) och vilj Ritomrade

o Kklickapav Avancerat och under "Visa etiketter”, markera /nga nya objekt

o sting det nya fonstret genom att klicka pa * (i 6vre hogra hornet).

e Konstruera en valfri manghorning (polygon,, S. 5).

For att undersoka hur skalfaktorn paverkar avbildningens utseende kan med fordel

“glidare” anviandas.

e Skapa glidare som skalfaktor genom att:

o Kklicka pa verktyget och darefter ndgonstans i Ritomradet

o gora foljande instillningar i det nya fonstret:
* byt namn till "Skalfaktor”
* indra Min, Max samt Steglangd enligt:

OBS! Som decimalkomma anvands punkt!

o klicka darefter pa: «»

o Skapa en "fri” punkt nagonstans i ritomradet med punktverktyget: (*J.

e Klicka pa: @ (under ).

Glidare

Namn

Skalfaktor

Min

0

Max

123

Steglangd

0.5

e Klicka pa polygonen och darefter pa den fria punkten.

e  Skrivin ”"Skalfaktor” i det nya fonstret som visas:
och klicka pa "OK”.

e Draiglidaren (Skalfaktor) och undersok hur detta paverkar avbildningen.

Utvidga objekt fran punkt med faktor

Skalfaktor

Skalfaktor

OBS! Om inte hela avbildningen syns, kan du behova flytta pa den
ursprungliga polygonen och/eller den ”fria” punkten.

e Flytta () pa den "fria” punkten och undersok hur detta paverkar

avbildningens position.

11




Koordinatsystem och grafer

Koordinatsystem

& [
Standardperspektivet i GeoGebra ar | ¥ Grafanalys , dar ett koordinatsystem (med

rutnat) visas i Ritomradet. Nedan demonstreras nigra grundldggande instillningar av
detta.

e Ibland finns behov av att flytta pa koordinatsystemet. Detta gors genom att:

o klicka nagonstans i Ritomradet (‘Eb och dra!
e Det gar att andra instéllningen pa rutnéitet sa att farre linjer visas genom att:
o hogerklicka nagonstans i Ritomradet

o Kklicka pa EH* (enbart forsta nivans linjer)

e Laggin en punkt i koordinatsystemet. Vi har tidigare sett hur detta kan goras
med punktverktyget. Ett annat satt att 1dgga in punkter pa ar genom att skriva
in punktens koordinater, t.ex. (1,2), i Inmatningsfaltet. Testa!

e Flytta punkten (markera forst ) och studera hur punktens koordinater
andras i Algebrafonstret (till vanster).

Tips! Det finns mojlighet att valja att punkten endast faster i rutnatet.

e Detta gors genom att:
o Kklicka ndgonstans i Ritomradet och darefter pa @‘ uppe i hogra hornet
o Klickapa & och vilj Last fill ruinatet

e Prova att dra i punkten (‘E‘) och notera hur den "hoppar” mellan rutnitets
skarningspunkter.
e Undersok hur punktens egenskaper kan dndras genom att:
o markera punkten (genom att klicka pa den)
I 6vre hogra hornet visas nu: Mo~ B8 : @
o Byt farg genom att klicka har 4}17 valja farg!
o Andra form och storlek pa punkten genom att forst klicka pa o
o Genom att markera och dérefter vilja "Namn och varde” eller "Varde”, fas
punktens koordinater utskrivna (dven i Ritomradet).

e Innan du gar vidare kan du rensa skarmen (”Ctrl + A” och "Delete”) samt
aterstilla standardinstillningarna genom att:
o Klickapd = ochvalj & Instaliningar

o Klicka pa Aterstall standardinstaliningarna

12



Linjara funktioner

For att studera hur grafen till den linjara funktionen f{(x) = kx + m andras for olika
viarden pa parametrarna k och m kan glidare anviandas.

e Matain kx -+ milInmatningsfiltet och tryck Enter.

Notera hur tva glidare, ’k” och ”m” automatiskt skapas i Algebrafonstret. Genom att

klicka p4 | © | kan glidarna goras synliga dven i Ritomradet.

Tips! Det ar mojligt att andra installningarna pa glidaren genom att:

e Klickapa : (till hoger om glidaren) och vilj Instaliningar

OBS! Om de tre prickarna inte syns kan du forst klicka ovanfor glidaren.
e Idet nya fonstret (till hoger), valj "Avancerat” och darefter "Intervall”.

e Andra de forinstillda virdena pa "Min” och "Max” till 6nskade virden och fyll i
onskad ”Steglangd”.

e Sting det nya fonstret genom att klicka pa % (i 6vre hogra hornet).

e Draiglidarna (markera forst ) och undersok hur de olika parametrarna k
och m paverkar grafens utseende. Observera samtidigt hur det algebraiska
uttrycket andras i Algebrafonstret.

o Flytta ( eller ) garna koordinatsystemet, s att origo blir mer centrerat
eller hamnar nere i vianstra hornet.

e Liggin en punkt ndgonstans pa grafen genom att:

o Klicka pa punktverktyget och dérefter nagonstans pa grafen.
OBS! se till att punkten "faster” vid grafen.

e Andra s att punktens koordinater skrivs ut bredvid punkten genom att:

o markera punkten (glom inte )

&

o klicka darefter pa i 6vre hogra hornet

el (a8 i e

I 6vre hogra hornet visas nu:

o markera och valj "Varde”

e Dra punkten langs grafen och studera samtidigt hur punktens koordinater
andras.

13



Tips! Ibland behover vi zooma in eller ut da vi studerar funktioner. Detta kan goras
genom att:

e Kilicka pa eller ) och zooma in/ut.

Ibland ar det onskvart att dndra forhallandet mellan koordinataxlarna. Detta gors
genom att:

e Klicka pa || och peka pa en av koordinataxlarna s att < visas.
e Draiaxeln.

Tips! Aterstillning av standardvyn gors genom att:
123
e Kilicka pa (till hoger 1 Ritomradet)

Tips! Funktionsformeln (som finns i Algebrafonstret) kan kopieras in i
koordinatsystemet genom att klicka pa den och ”dra” den in i Ritomradet. Om
formeln inte hamnar dar du onskar ar det latt att dra den till ratt stalle.

Tips! Algebrafonstret kan doljas genom att:

e Klicka pd = (hogst uppe i hogra hornet), vilja Visa och direfter

avmarkera algebrafonstret: /¥ [ Algebrafonster

14



Kalkylblad — kast med tva tarningar

Nedan demonstreras hur kalkylbladet i GeoGebra kan anvandas for att simulera kast
med tva tarningar.

Valj perspektivet :~ Kalkylblad
Skriv in: =SlumptalMellan(1,6) i cell A1 och tryck Enter.
Markera valfri cell och tryck Ctrl + R for att skapa ett nytt slumptal i cell A1.

Markera cell A1 och dra den lilla kvadraten i det nedre hogra hornet \
till cell B1.

Skriv in =A1+B1 i cell C1 och tryck Enter. Observera hur summan av de bada
slumptalen fas i cell C1.

Markera valfri cell och tryck Ctrl + R. Observera hur det skapas nya
slumptal i cellerna A1 och B1 och hur summan i cell C1 uppdateras.

Markera cellerna A1-C1 och dra den lilla kvadraten i det nedre hogra hornet
av cell C1 nedéat hela vagen till cell C100. I cellerna C1-C100 har vi nu fatt
motsvarigheten till 100 kast med tva tarningar.

dl

Markera alla varden i kolumn C och valj darefter (Envariabelanalys).

Andra frn Histogram {]] Stolpdiagram

Tips! Det gar att andra bredden pé stolparna genom att klicka pa |E‘ (ovanfor
stolpdiagrammet), avmarkera "Autoskala” och andra Bredden, exempelvis till 0.2.

Stang fonstret genom att klicka pa

L)

Ta fram ett nytt stolpdiagram genom att markera valfri cell i kalkylbladet och
trycka Ctrl + R.

Genom att trycka pa 2x (uppe till hoger) fas ett antal statistiska matt, bland
annat Medelvarde och Median.

)

Ta fram en frekvenstabell genom att trycka pa ™ och markera Frekvenstabell.

Stang fonstret genom att klicka pa ‘E‘
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Fordjupning

Spegelsymmetri
I GeoGebra finns verktyg for att skapa och undersoka symmetrier. Hir demonstreras
verktyget for spegelsymmetri.

Vilj perspektiv @& Geometri

For att inte namnet pa de objekt som konstrueras ska skrivas ut gors foljande
installningar:

o Kklicka pa Instaliningar (under = ) och vilj Ritomrade

o Kklickap&v Avancerat och under "Visa etikett”, markera "Inga nya objekt”

o sting det nya fonstret genom att klicka pad % (i 6vre hogra hornet).

Konstruera en (spegel)linje genom tva punkter med verktyget .
A
Lagg in ytterligare en punkt (utanfor linjen) med verktyget .

Spegla punkten i linjen genom att:
o ickapa

o Kklicka darefter forst pa punkten och sedan pa linjen, sa att en spegelpunkt
skapas.

OBS! Det ar viktigt att du “traffar” bade punkten och linjen for att speglingen ska

fungera. Nar du ar tillrackligt nidra pekar ett finger = pa objektet.

Andra firg p& nigon av punkterna genom att:
o klicka pa punkten (glom inte ).
Ho

o klicka pa @ ; ovre hogra hornet sa att — ¢ visas.

o Kklicka pa ‘!‘ och byt farg.
Satt spar pa punkterna genom att hogerklicka pa respektive punkt och markera

o* Visaspar

Rita en frihandsfigur genom att dra i den flyttbara punkten (glom inte ).

Tips! "Ctrl + F” raderar spar.

Konstruera pa motsvarande satt en manghorning som speglas i en
symmetrilinje.

Testa att flytta spegellinjen samt att 4ndra form pa manghorningen (genom att
dra i nagon av dess hornpunkter.
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Spegelsymmetri i uppladdad bild
Ibland kan det vara intressant att utga fran egna bilder. Du ska nu undersoka
spegelsymmetri i en egen spegelsymmetrisk bild som du laddar upp i GeoGebra.

o  Vilj perspektiv @ Geometri_

e Still in sd att inte namn pa nya objekt visas (s. 11).

e Klicka pa verktyget M Infoga bild (under ).

e Viljatt Laddaupp och klicka pa for att hamta bilden fran din dator.

e Justera position och storlek pa bilden genom att:
o draipunkternaide nedre hornen

e Las fast bilden i Ritomradet genom att:

o Kklicka pa bilden och darefter pa =g uppe i hogra hornet
o Klicka dérefter p& &

o Hogerklicka pa bilden och vilj "Installningar”. Markera darefter
”Bakgrundsbild” (under fliken "Grundinstallningar”). Stang darefter det nya
fonstret.

e Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget och justera
placeringen, genom att dra i ndgon av punkterna (‘.&]), sd att linjen blir en
symmetrilinje i den valda bilden.

e Undersok om figuren (pa bilden) verkligen ar symmetrisk genom att:

o konstruera en punkt () nagonstans pa figurens ytterkant
o spegla punkten i symmetrilinjen genom att:

» Kklicka pa verktyget ‘L‘

» Kklicka darefter forst pa punkten och sedan pa linjen, sa att en
spegelpunkt skapas.
o byta farg pa nagon av punkterna
o sdtta spar pa punkterna genom att hogerklicka pa respektive punkt och
«  \fisa spar
markera ®

o dra (‘Eb den (fria) punkten lingsmed figurens ytterkant

Anvand konstruktionen for att avgéra om du
har hittat en symmetrilinje och

om figuren ar (spegel)symmetrisk.
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GeoGebras tredimensionella ritomrade

Nedan introduceras nagra grundlaggande verktyg for att undersoka rymdgeometriska
objekt med GeoGebra.

Vilj perspektiv 4 3D-Grafik Notera den nya verktygsraden:
el é\. IfT‘- ('_!_'5 A s ‘_:9, @ zfo. N ABC :G;

Notera aven att det visas 3 koordinataxlar. Det skuggade omradet visar det
tvadimensionella xy-planet. Vi behover inte visa axlar och plan i denna
demonstration och valjer darfor att dolja dessa.

Dolj koordinataxlar och plan genom att:
o hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och avmarkera: Visa axlar sam¢ Visa plan

Konstruera en kub genom att:

o Klicka pa verktyget ‘il‘ (under %))

o klicka darefter pa 2 olika stéllen i Ritomradet (vilket ger 2 av kubens
hornpunkter)

Prova att dndra storlek och position pa kuben genom att dra i nagon av de bla

hornpunkterna (Glom inte ).

Mait langden pa en av kubens kanter genom att:

o Kklicka pa verktyget ‘Z‘ (under [ “*)) och dérefter p& nigon av kubens kanter

Ibland behover virdet flyttas for att det skall synas ordentligt (Glom inte ).

Mait arean pa en av kubens sidoytor genom att:
o Klicka pa verktyget ‘E‘

o klicka darefter pa nagon av kubens sidoytor

Mit kubens volym genom att:

om?

o klicka pa verktyget e

o klicka darefter nagonstans i kuben

Andra kubens storlek och observera hur samtliga virden #ndras.
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Begransningsytor hos rymdgeometriska objekt

For att studera begransningsytor hos ett tredimensionellt geometriskt objekt viljer vi
att Oppna ytterligare ett (tvidimensionellt) Ritomrade.

o Oppna nytt fonster och vilj perspektiv 4 3D-Grafik

e Dolj koordinataxlar och plan genom att:
o hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och avmarkera: Visa axlar gam¢ Visa plan

o Oppna ytterligare ett Ritomrade, genom att under fliken Visa (under =)
markera e Ritomrade (Algebrafonstret kan avmarkeras).

e Konstruera en rektangel i Ritomradet (till vinster) genom att:

o markera Ritomradet genom att klicka ndgonstans i det.

Notera hur verktygsraden andras till 2D.

o dolj koordinataxlarna genom att hogerklicka i Ritomradet och avmarkera
Visa axlar

o konstruera en valfri rektangel med polygonverktyget ()

Observera att rektangeln dven visas i Ritomrade 3D.

Tips! Det gar bra att justera storleken pa de bada Ritomradena genom att klicka
pé linjen mellan dem och dra. Det gar dven att Flytta den tredimensionella

g
figuren genom att dra i ritomradet ( under ).

e Konstruera ett ratblock med rektangeln som bottenyta genom att:
o Kklicka i Ritomréde 3D sa att verktygen for 3D visas i verktygsraden

cla phverkiygec )
o Kklicka pa verktyget .=/ (under
ratblock konstrueras

) och dra rektangeln uppat sa att ett
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Ditt GeoGebrafonster bor likna figuren nedan:

B]er b d @4 N D Q

=
b
g i

< >
LT

e Visa ratblockets begransningsyta genom att:

o ldicka pd verktyget B (ynder 4
o klicka darefter nagonstans pa ratblocket

Nu visas ratblockets begransningsyta i bada ritomradena. I det
plangeometriska ritomradet har dven en glidare skapats (uppe i vanstra

1

hornet): =@,

Justera (flytta/zooma) Ritomréadena vid behov sé att hela begransningsytan
syns!

e Undersok vad som hander om du drar glidaren till vanster!

e Ritblockets form kan adndras till ett valfritt prisma genom att:
o andra formen pa bottenytan genom att:

= Kklickai det vianstra Ritomradet (2D) och flytta (‘E‘) valfri hornpunkt (i
ursprungliga polygonen)
o andra hojden pa prismat genom att:

= draglidaren till hoger (lage 1)
= Kklicka i Ritomrade 3D och flytta (‘Eb néagon av de 6vre hornpunkterna
P& motsvarande siatt som med prisma, kan vi undersoka begransningsytorna hos

pyramider. For att konstruera pyramiden anvands verktyget ‘ﬁ‘ (under 4 ).
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Lathund

Nedan finns nagra av de verktyg/funktioner som ofta anvands.

Flyttaverktyget:

Glom inte att forst klicka pa flyttaverktyget for att kunna flytta/justera ett objekt!
Angra inmatning: o (uppe i hogra hornet)

Rensa skarmen:
o Markera allt pa skdrmen genom att halla nere knapparna "Ctrl + A”

o 9

o Tryck darefter pa "Delete”-knappen

Spara GeoGebra-fil:

o Klicka pa = och vilj @ Arkiv

o Klicka darefter pa | Spara lokalt (om du vill spara filen pa din dator)

Visa/dolj fonster:

o Klicka pa =— och vilj fr Visa

o Markera/avmarkera

Andra antal decimaler:
o Klicka pd = och vilj L2 Installningar
o Andra till valfritt antal decimaler

o Stiang darefter det nya fonstret genom att klicka pa % (i 6vre hogra hornet)

Aterstall standardinstallningar:
o Klicka pA — och vilj £x Installningar

o Klicka pa Aterstall standardinstaliningarna

21



	Introduktion
	GeoGebrafönster
	Olika fönster

	Geometriska konstruktioner
	Punkter, linjer och sträckor
	Trianglars vinkelsumma med dynamisk text
	Regelbundna månghörningar
	Cirkelns diameter och omkrets
	Area och omkrets hos trianglar med samma bas och höjd
	Likformighet och skala

	Koordinatsystem och grafer
	Koordinatsystem
	Linjära funktioner

	Kalkylblad – kast med två tärningar
	Fördjupning
	Spegelsymmetri
	Spegelsymmetri i uppladdad bild
	GeoGebras tredimensionella ritområde
	Begränsningsytor hos rymdgeometriska objekt

	Lathund
	Ändra antal decimaler:
	Återställ standardinställningar:


