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1 Sammanfattning

Bedomargruppen har inom Trekloverutvardering kluster 13 granskat
utbildningarna vid Karlstads universitet inom kemiteknik, byggteknik, miljo- och
energisystem samt mat- och kartteknik. Utbildningarna bedoms halla god kvalitet,

med tydliga styrkor och vissa identifierade utvecklingsomraden.

En 6vergripande styrka ar utbildningarnas tydliga arbetslivsanknytning, dar
studenter tidigt och kontinuerligt méter yrkespraktiken genom samverkan med
externa aktorer. Kopplingen till branschens behov ar sarskilt valutvecklad inom
byggteknik samt mat- och kartteknik. Utbildningarna uppvisar dven en tydlig
progression i akademiska fardigheter, sarskilt inom vetenskapligt skrivande,
metod och informationssokning. Lararkollegierna har i huvudsak relevant
vetenskaplig och yrkesmassig kompetens och uppfyller 6verlag kraven pa

hogskolepedagogisk utbildning.

Kvalitetsarbetet vid Karlstads universitet ar strukturerat och andamalsenligt.
Samtidigt begréansas effektiviteten i vissa utbildningsprogram av bristande
kontinuitet i studentrepresentationen. Rekryteringen via studentkaren har varit
utmanande, vilket i vissa fall har medfort att programrad inte kunnat genomféras
och darmed paverkat formerna for utbildningsnara studentinflytande. Rutinerna
for att sakerstélla och dokumentera att examensarbeten som anvander Unmanned
Aerial Vehicle (UAV) eller annan reglerad teknik genomférs i enlighet med
gdllande lagstiftning behover starkas. Detta géller sarskilt hantering av

tillstandsfragor och etiska 6vervaganden.

Bedomargruppen vill som ett gemensamt medskick till samtliga larosaten lyfta
behovet av @mnesanpassade riktlinjer for anvandning av Al i undervisning och
examination, samt en langsiktigt hallbar utveckling av examinationsformer i
relation till AL Vidare noteras att maluppfyllelse av mal kopplade till
varderingsformaga och forhallningssatt, inte alltid framtrader tydligt i
examensarbeten, trots deras formella koppling till examensmalen. Detta pekar pa
behovet av att tydligare konkretisera och folja upp dessa mal. Bedomargruppen
vill dven uppmarksamma vikten av att synliggora formerna for utbildningsnara
studentinflytande, da dessa inte alltid ar tillrackligt kdnda bland studenter samt
vikten av att stirka den pedagogiska professionaliteten och lararidentitet hos all

undervisande personal.



I rapportens foljande avsnitt redovisar bedomargruppen sina rekommendationer

som underlag for det fortsatta kvalitetsarbetet.



2 Inledning

Bedomargruppens sakkunniga har last och bedomt fyra slumpmassigt valda
sjdlvstandiga arbeten per huvudomréade och examensniva, forutsatt att tillrackligt
manga arbeten godkants under de tre senaste lasaren. De sjalvstandiga arbetena
har granskats utifrdn examensmal som valts ut av Trekloverns ledningsgrupp (se

bilaga 2-6). For varje mal ges langre fram i rapporten ett omdome enligt en

tregradig skala:
Omdome Kodning i rapport
God maluppfyllelse 2

Bristande maluppfyllelse

Aktuellt mal ej relevant i foreliggande arbete -

Beddmargruppens rekommendationer utgor en central del av rapporten och syftar
till att stodja larosatet i dess arbete med att utveckla och sékra kvaliteten i de
aktuella utbildningarna. Rekommendationerna baseras pa en samlad bedémning
av underlag sasom sjalvvarderingar, sjalvstandiga arbeten, intervjuer med

personal och studenter samt annat underlag.

Bedomargruppens rekommendationer redovisas langre fram i foljande form:

e vad som dr bra och ger kvalitet i utbildningen och darfér borde bevaras och
starkas samt kanske dven spridas som goda exempel.

e vad som bor dtgirdas for att hoja utbildningens kvalitet. Kvalitetsdrivande
atgarder som rekommenderas av bedémargruppen.

e vad som mudste dtgirdas for att hdja utbildningens kvalitet. Kvalitetsdrivande
atgarder dar bedomargruppen menar att examensratten kan hotas om inte
atgard vidtas.

o cventuella medskick. Kommentarer och tips som bedémargruppen ocksa vill
formedla.

Utover detta lamnar bedomargruppen ett gemensamt medskick till samtliga
larosaten (Bilaga 7), som kan anvandas i det fortsatta arbetet med kvalitetsfragor. I
vilken utstrackning de aspekter som tas upp i detta gemensamma medskick ska
inféras som “bor”-rekommendationer i respektive program avgors av varje enskilt

larosate.



3 Kemiteknik

3.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Utbildningarna inom kemiteknik, bade kandidat- och civilingenjorsprogrammet,
ar uppbyggda med en tydlig progression dar studenter successivt utvecklar
kunskap, fardigheter och forhallningssatt. Programmen &r nara integrerade och
kandidatexamen fungerar i praktiken som en mdjlig, men sallan utnyttjad,
exitpunkt. Sammantaget bedoms utbildningen ha goda forutsattningar att stodja
studenternas maluppfyllelse, samtidigt som ett pdgaende utvecklingsarbete bidrar

till att ytterligare stdarka kvaliteten.

Styrkor

Utbildningen kdnnetecknas av vél etablerade strukturer for styrning,
genomforande och uppfoljning. Det finns en tydlig organisation och fungerande
forum for dialog mellan programledning, larare och studenter, vilket skapar goda
forutsattningar for ett kontinuerligt kvalitetsarbete. Undervisnings- och
examinationsformer ar kopplade till kursmal och ger studenterna méojlighet till
aterkoppling och reflektion. Internationalisering ar integrerad genom mojligheter
till studentmobilitet och internationella perspektiv i utbildningens innehall. Den
starka kopplingen till forskning och naringsliv, tillsammans med
verklighetsforankrade projekt och examensarbeten, bidrar till hog relevans for
arbetsmarknaden och forbereder studenterna for arbete inom den grona
omstéllningen. Studenternas perspektiv tas ocksa tillvara genom kursvarderingar

och representation i olika forum.

Utvecklingsomraden

Trots en genomtankt struktur finns behov av att ytterligare tydliggora
progressionen mot examensmalen samt starka kopplingen mellan kursmal och
examensmal. Det finns dven utvecklingspotential i att synliggora hur studenters
aterkoppling leder till konkreta forandringar i utbildningen. Arbetet med
systematiska analyser av uppfoljningsresultat kan starkas, sarskilt i syfte att
hantera den relativt laga retentionen mellan arskurs 1 och 2. Vidare behandlas Al
endast indirekt i utbildningen, och det saknas en tydlig och systematisk strategi
for hur Al ska integreras i undervisning och examination, bade ur ett praktiskt och

kritiskt perspektiv.



Rekommendationer

Det som fungerar bra:

e Fortsétt utveckla etablerade strukturer for kvalitetsarbete och dialog mellan
studenter, larare och programledning.

e Behall kopplingen mellan undervisning, examination och kursmal som
stodjer studenternas larande.

e Vidareutveckla internationaliseringsmajligheter och internationella
perspektiv i utbildningen.

e Stark fortsatt samverkan med forskning och néringsliv samt verklighetsnara
projektmoment.

e TFortsatt ta tillvara studenternas perspektiv i utbildningens utveckling.

Bor atgérdas:
e Tydliggor progressionen mot examensmalen och kopplingen mellan
kursmal och examensmal.

e Synliggor hur studenternas aterkoppling leder till konkreta forbéattringar.

e Utveckla systematiska analyser av uppfoljningsdata, sarskilt for att forbattra
retentionen.

o Ta fram en tydlig strategi for integrering av Al i utbildningens innehall,
undervisning och examination.
Maste atgérdas:

Inga akuta brister som hotar examensratten har identifierats.
3.2 Bedomning av utbildningskvalitet per examensniva

A. Maluppfyllelse

Utbildningen ar utformad och genomfoérs pa ett sadant satt sa att studenterna, nar
examen utfirdas, har uppnatt examensmalen inom kunskapsformerna: kunskap och
forstaelse, fardighet och formaga samt varderingsférmaga och férhallningssatt.



e Hur véal sékerstélls att studenterna har néatt de valda
examensmalen?

¢ Civilingenjorsexamen

De studenter som viéljer att fullflja utbildningen mot en civilingenjorsexamen
bygger vidare pa de kunskaper och fardigheter som utvecklats under
utbildningens forsta tre ar. Under den avancerade nivan fordjupas kunskaperna
inom kemitekniska omraden, och studenterna arbetar i 6kad utstrackning med
komplexa och 6ppna problemstéllningar. Detta kulminerar i examensarbetet om
30 hp. Examensarbetet utgor en central del i uppfyllandet av examensmalen. Inom
ramen for detta ska studenten visa formaga att sjalvstandigt identifiera och
formulera relevanta problemstallningar, valja och tillimpa d&ndamalsenliga

metoder samt analysera och kritiskt vardera sina resultat.

Som framgar av tabellen ovan beddms examensmalen vara uppfyllda i hog grad,
med 6vervdgande hoga nivaer (framst niva 3) inom samtliga malomraden. Sarskilt
stark maluppfyllelse syns inom fardighet och formaga samt varderingsférmaga,
vilket indikerar att studenterna utvecklar god sjalvstandighet och kritiskt
forhallningssatt. Sammantaget bedoms maluppfyllelsen vara god, med endast
mindre variationer mellan enskilda mal. Samtidigt ar det, utifran de sjdlvstandiga
arbeten som legat till grund for denna utvardering, svart att avgora i vilken
utstrackning studenten sjdlv har identifierat och formulerat sina fragestallningar,

eller i vilken grad arbetet har genomforts inom givna ramar.

10

Mal civilingenjérsexamen
Arbete | K1 K2 K3 F1 F2 V1 V2 V3 \Z:
1 2 2 1 2 2 2 1 1
2 2 2 2
3 2 2 2 2 1 2
4




¢ Kandidatexamen

Mal kandidatexamen
Arbete | K1 K2 K3 K4 F1 F2 Vi
1 2 2 2
2 2 2 2 2
3 2 2 2
4 2 2 2 1 1 2 1

Civilingenjorsprogrammet (se ovan) dr utformat sa att studenterna under
utbildningens gang uppfyller kraven for en kandidatexamen pa grundniva. I
praktiken véljer dock endast en mindre andel studenter att ta ut denna examen.
Kandidatarbetet syftar till att utveckla studenternas vetenskapliga kompetens
genom att de sjdlvstandigt arbetar med en avgransad fragestallning inom
huvudomradet. Arbetet innefattar moment sdsom informationssokning, kritisk
analys av vetenskaplig litteratur, val och tillimpning av metod samt analys och
presentation av resultat. Resultaten redovisas bade skriftligt och muntligt, och
studenterna genomfor d&ven opposition pa andra studenters arbeten. Pa sa satt
utvecklas deras formaga till vetenskaplig argumentation, kritisk granskning och

akademiskt skrivande.

Tabellen visar att de sjalvstandiga arbetena for kandidatexamen 6verlag uppnar
examensmalen pa en god niva, med tyngdpunkt kring niva 2-3 i de flesta mal.
Sarskilt stark maluppfyllelse ses inom kunskap och forstaelse samt fardighet och
formaga, medan vissa lagre nivder forekommer inom varderingsformaga.
Sammantaget bedoms maluppfyllelsen som tillfredsstdllande, men med viss
utvecklingspotential i de mer avancerade aspekterna av kritisk reflektion och

bedémning.
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e Hur vél sékerstélls att utbildningens utformning sammantaget
Skapar férutséttningar for maluppfyllelse?

¢ Civilingenjorsexamen och Kandidatexamen

Som tidigare namnts dr kandidatexamen integrerad i civilingenjorsprogrammet,
och endast ett fatal studenter valjer i praktiken att ta ut denna examen. Detta
medfor att det dar svart att tydligt sarskilja och bedoma forutsattningarna for
maluppfyllelse utifran respektive examensniva. Detta speglar programmets
overgripande struktur och malbild, dar progressionen &r planerad for att leda

vidare till avancerad niva.

Sammantaget speglar programmen overgripande struktur och malbild att
progressionen ar planerad och utformad for att leda till examen pa avancerad
niva. Kunskap och fardigheter utvecklas pa ett tydligt satt — fran grundlaggande
kemitekniska principer till mer avancerade analyser, systemperspektiv och
sjalvstandigt arbete. Genom en kombination av teoretiska kurser, praktiska
moment, projektarbeten och examensarbeten ges studenterna goda forutsattningar

att uppnd examensmalen.

o Hur vél sdkerstélls att utbildningen genomférs sa att studenterna
stimuleras i sitt larande och kunskapsutveckling mot de valda
examensmalen?

o Civilingenjorsexamen och Kandidatexamen

Mot bakgrund av den integrerade strukturen, ar det svart att tydligt sarskilja
maluppfyllelsen mellan de tvd examensnivaerna. Av underlaget framgar att
utbildningen har en tydlig koppling till aktuella industriella processer, sdsom
massa- och pappersproduktion, lakemedelsproduktion och raffinaderiprocesser.
Detta bidrar till att ge studenterna en realistisk bild av yrkesomradet och starker
deras forméaga att relatera teoretiska modeller till praktiska tillampningar.
Internationella perspektiv integreras genom mdojligheter till utlandsstudier under
senare terminer, vilket bidrar till att bredda studenternas kompetens och forstaelse

for globala tekniska och samhalleliga utmaningar.

Uppfoljning av utbildningens maluppfyllelse sker genom flera kompletterande
mekanismer, sdsom kursvarderingar, programutvarderingar samt diskussioner i
programrad och utbildningsrad. Dessa forum anvands for att analysera hur val

utbildningen uppfyller sina mal och for att identifiera utvecklingsomraden.
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B. Jamstalldhetsperspektiv

| utbildningen ska ett jamstalldhetsperspektiv vara sédkerstallt och integrerat i saval
utformning som genomférande.

o Hur vél sékerstélls att jamstélldhetsperspektivet &r integrerat i
utbildningen?

Arbetet utgar fran universitetets 6vergripande riktlinjer och syftar till att
sakerstdlla att alla studenter ges likvardiga majligheter. Perspektivet integreras
bade genom strukturella atgarder och i undervisningens innehall och pedagogik.
En central del ar att skapa en inkluderande studiemiljo dar studenter ar delaktiga i
utbildningens utveckling. Studentrepresentation i programrad och andra organ
mojliggor att synpunkter pa utbildningen tas tillvara. Programledningen
informerar aktivt om dessa mojligheter vilket starker studenternas engagemang i

kvalitetsarbetet.

Jamstalldhetsperspektivet omfattar dven arbetsmiljo och studievillkor. Genom
kursvarderingar och aterkoppling identifieras utvecklingsbehov. Undervisningen
framjar inkludering genom dialogbaserade arbetssatt, grupparbeten och projekt,
dar studenter moéter olika perspektiv och erfarenheter. Perspektivet integreras
ocksa i utbildningens innehall, bland annat genom diskussioner om hallbar

utveckling, teknikens samhallspaverkan och etiska aspekter.

Samtidigt kvarstar utmaningar kopplade till breddad rekrytering och
representation. Aven om kemiteknik har en relativt jamn konsfordelning jamfort
med andra tekniska utbildningar, &r fortsatt arbete med att attrahera studenter

med olika bakgrunder en viktig del av utbildningens langsiktiga utveckling.

C. Lararnas kompetens

Lararnas kompetens dr adekvat och star i proportion till utbildningens volym och
innehall samt att lararnas kompetens nyttjas sa att studenterna kan uppna
examensmalen.

Sammantaget visar underlaget att utbildningarna i kemiteknik har tillgang till
larare med bade vetenskaplig och pedagogisk kompetens som dr vl anpassad till

utbildningarnas innehall och niva.
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e Hur véal sékerstélls att den undervisande personal som
studenterna kommer i kontakt med under utbildningen har
adekvat vetenskaplig/konstnérlig kompetens, beprévad erfarenhet
och pedagogisk kompetens, samt att denna kompetens
kontinuerligt utvecklas i lararkollegiet?

Samverkan mellan ldrare sker genom damnesmoten och utbildningsrad dar fragor
som ror kursinnehall, progression och pedagogiska metoder diskuteras. Dessa
forum bidrar till att sdkerstédlla en samordning mellan olika kurser och att
utbildningens innehall utvecklas pa ett sammanhallet sitt. De fungerar dven som
en arena for kollegialt larande dar larare kan dela erfarenheter och diskutera

utvecklingsfragor inom utbildningen.

Larare uppmuntras att utveckla sin pedagogiska kompetens genom utbildning
och kollegialt lirande. Inom universitetet finns rutiner for att validera och
utveckla hogskolepedagogisk kompetens, dar larare exempelvis kan sammanstalla
pedagogiska meritportfdljer som bedoms i relation till nationella

rekommendationer for hogskolepedagogisk utbildning.

e Hur vél sékerstélls att lararnas vetenskapliga/konstnérliga
kompetens, beprévade erfarenhet och pedagogiska kompetens
tillvaratas i utbildningen, sa att studenterna kan na
examensmalen?

Undervisningen inom utbildningarna anvander en variation av pedagogiska
metoder. Foreldsningar kombineras med laborationer, projektarbeten, seminarier
och handledning. Denna variation gor det majligt att utveckla olika typer av
kompetenser hos studenterna. Laborationer och projektarbeten ger exempelvis
studenterna mojlighet att arbeta praktiskt och att tillampa teoretiska kunskaper i

konkreta sammanhang.

En viktig del av lararnas arbete ar ocksa handledning, sarskilt i samband med
projektkurser och examensarbeten. Handledningen bidrar till att utveckla
studenternas sjilvstandighet och deras formaga att arbeta vetenskapligt.
Examensarbetet utgor en central del av utbildningen. Under detta arbete far
studenten mdajlighet att fordjupa sig inom ett specifikt omrade och att arbeta med
en mer komplex problemstéllning. Handledaren spelar hér en viktig roll genom
att stodja studentens arbete och sakerstalla att arbetet genomfors pa en

vetenskapligt och metodiskt korrekt niva.
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Lararnas kompetens bidrar dven till att starka kopplingen mellan utbildningen
och omvirlden. Genom kontakter med industri och andra externa aktorer kan
aktuella problemstallningar och praktiska tillampningar integreras i

undervisningen.

o Hur vél sékerstélls att utbildningen har relevant
forskningsanknytning?

Forskningsanknytningen ar sarskilt tydlig i de senare delarna av utbildningen, dar
kurser och projekt i storre utstrackning relaterar till aktuella forskningsfragor och
tillampningar inom kemiteknik. Studenterna far darmed méjlighet att arbeta med
problemstéllningar som ligger nédra den forskning som bedrivs vid amnet. Detta
bidrar till att utveckla studenternas vetenskapliga forhallningsséatt och deras

formaga att analysera och kritiskt viardera tekniska och vetenskapliga resultat.

D. Utbildningens anvédandbarhet

Utbildningen ska vara anvandbar for studenterna och samhillet.

e Hur vél sékerstélls att utbildningen och dess innehall ar
anvéandbar for studenter och samhélle?

Fran underlaget framgar att utbildningarna inom kemiteknik ger kompetenser
som dr relevanta bade for arbetslivet och for fortsatt akademisk utveckling.

Kurser inom matematik, naturvetenskap och kemiteknik ger forutsattningar att
forsta och analysera kemiska och tekniska processer, medan laborationer, projekt
och tillampade moment tranar praktisk problemlosning. Genom grupparbeten och
projektkurser utvecklar studenterna dven generella kompetenser som analytisk
formaga, samarbetsformaga, projektledning och teknisk kommunikation. Det
anordnas dven gastforeldsningar och foretagsevenemang dar studenter moter
representanter fran naringslivet, vilket starker kopplingen mellan teori och praktik

samt bidrar till en 6kad forstaelse for framtida yrkesroller.

Examensarbetet genomfors ofta i samarbete med foretag eller externa
organisationer. Detta ger studenterna mdojlighet att arbeta med verklighetsnéra
problem, tillampa sina kunskaper i praktiken och etablera kontakter med
arbetslivet. Samverkan med arbetslivet stiarks ytterligare genom program- och
branschrad, dar representanter fran naringslivet bidrar med synpunkter pa

utbildningens innehall och utveckling.
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Utbildningen ger dven en stark vetenskaplig grund som forbereder studenterna
for vidare studier pa forskarniva. Forskningsanknytning och examensarbete
bidrar till att utveckla formagan att arbeta vetenskapligt och hantera komplexa

problem.

E. Utvecklings- och forbattringsarbete

| utbildningen ska ett utbildningsnara utvecklings- och forbattringsarbete vara
sakerstallt.

Genom en kombination av studentinflytande, samverkan med arbetslivet,
pedagogisk utveckling och kollegialt arbete skapas forutsattningar for att
utbildningarna ska kunna utvecklas och anpassas till nya krav och forutsattningar.
Dialoger inom program- och branschrad anvands for att anpassa utbildningen till
aktuella kompetensbehov. Ett konkret resultat dr inforandet av en

programmeringskurs, baserat pa efterfragan fran bade studenter och bransch.

o Hur vél sékerstélls att ett systematiskt, effektivt och
utbildningsnéra utvecklings- och férbéattringsarbete genomférs?

Programrad och branschrad spelar en viktig roll i utvecklingsarbetet. Dessa forum
fungerar som motesplatser ddr representanter fran utbildningen, studenter och
arbetsliv kan diskutera utbildningens innehall och utveckling. Genom denna
dialog kan utbildningen fanga upp forandringar i branschen och identifiera
kompetenser som blir allt viktigare i arbetslivet. Rekommendationer och
synpunkter fran dessa rad dokumenteras genom motesprotokoll och tas vidare till

relevanta beslutsforum inom utbildningen for vidare behandling och uppfoljning.

Kollegial samverkan mellan larare ar ytterligare en viktig del av
utvecklingsarbetet. Genom amnesmoten, programrad och andra interna forum
diskuteras fragor som ror kursinnehall, progression och pedagogiska metoder.
Dessa diskussioner bidrar till att sdkerstélla att utbildningen utvecklas pa ett
sammanhallet sitt och att olika kurser tillsammans bidrar till att uppna

programmets overgripande mal.
Utvecklingsarbetet omfattar d@ven kontinuerlig 6versyn av kursplaner och

utbildningsstruktur. Genom denna process kan kurser uppdateras for att spegla

aktuell forskning och teknisk utveckling. Forandringar kan till exempel innebéra
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att nya moment infors i kurser eller att innehallet anpassas for att battre mota

arbetslivets behov.

e Hur vél sékerstélls att studenterna har inflytande i planering,
genomférande och uppféljning av utbildningen?

Tyvarr deltog inga studenter i ldrosdtesintervjun, darfor grundar denna
beddmning enbart pa material som har inkommit, samt ldrosatesintervjun med
larare och ledningen. Studenterna ges majlighet att lamna synpunkter pa
kursernas innehall, undervisningsformer och arbetsbelastning. Denna
aterkoppling analyseras av kursansvariga och programledning och anvands som
underlag for att utveckla och forbattra kurserna. Pa detta sétt bidrar studenternas

erfarenheter direkt till utbildningens utveckling.

Studenternas inflytande 6ver utbildningen sédkerstalls 4ven genom representation
i olika beslutande och radgivande organ. Studentrepresentanter utses genom
studentkéren. Programledningen informerar aktivt studenterna om méjligheten
att delta i dessa organ och betonar betydelsen av studenternas roll i utbildningens
utveckling och kvalitetssakring. Trots detta dr det svart att tillsatta
studentrepresentanter i olika organ pga bristande interess fran studenternas sida.
Lararna forsoker dock uppratthalla en informell dialog med studenter genom

oppen-dorr-princip.
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4 Byggteknik

4.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Byggteknikprogrammet vid Karlstads universitet kinnetecknas av en tydlig profil
mot husbyggnadsteknik med stark betoning pa hallbar utveckling, digitalisering
(BIM) och néara koppling till byggbranschen genom praktik, foretagskontakter och

examensarbeten i samverkan med foretag.

Lararlaget har vuxit snabbt de senaste aren, vilket gjort det majligt att bredda och
fordjupa kursutbudet, men ocksa skapat behov av ett mer sammanhallet arbete

kring gemensam pedagogisk grundsyn och systematik i programutvecklingen.

En styrka ar den genomgéende progressionen fran grundlaggande kurser i
arskurs 1, via mer byggtillimpade kurser i arskurs 2 till férdjupande och
syntetiserande kurser samt examensarbete i arskurs 3, dér studenterna trianas i att
hantera komplexa ingenjorsproblem med helhetssyn pa teknik, hallbarhet och

sambhalle.

Praktikkursen, BIM-kursen och kursen Hallbart byggande framstar som sarskilt
viktiga nav dar teori, branschpraxis, forskningsinslag och hallbarhetsfragor

integreras i realistiska projektuppgifter.

Samtidigt finns tydliga utvecklingsbehov. Programmet har en stor spridning i
studenternas forkunskaper, inklusive svagare sprak- och lasformaga hos vissa,
vilket paverkar forutsattningarna for progression i vetenskapligt skrivande och
teoretiskt kraivande moment. Lararna beskriver ocksa en 6kad studentstress och
ett starkt fokus pa examination snarare an larande och lust, vilket riskerar att
tranga undan reflektion och fordjupning. Pa lararsidan finns behov av fortsatt
pedagogisk kompetensutveckling samt av att battre ta tillvara nytillkommen

amneskompetens vid Oversyn av programmets struktur.

Bedomargruppen bedémer sammantaget att utbildningen uppvisar goda
forutsattningar att uppfylla examensmalen, med stark arbetslivsanknytning, hog
anstallningsbarhet historiskt samt ett uttalat fokus pa hallbarhet och
samhallsansvar. Samtidigt krdvs ett mer systematiskt arbete med pedagogisk
utveckling, studenternas las- och skrivformaga, studentinflytande och uppfoljning

av kvalitetsarbetet fOr att langsiktigt sakra kvaliteten i en foranderlig bransch.
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Rekommendationer

Det som fungerar bra:

1. Den starka integreringen av hallbarhetsfragor, sarskilt i kurserna Hallbar
utveckling for ingenjorer, Hallbart byggande och i projekt dar
klimatdeklarationer, miljobeddmningsverktyg och livscykelperspektiv
anvands.

2. Den omfattande arbetslivsanknytningen genom praktik, foretagsbesok,
gastforelasningar och examensarbeten i samverkan med foretag, vilket

bedoms stodja studenternas anstallningsbarhet val.

3. Den genomtankta progressionen i projekt- och skrivuppgifter, dar
vetenskapligt arbetssitt och informationssokning introduceras tidigt och

aterkommer i mer komplex form infor examensarbetet.
Bor atgérdas:

1. Utveckla en gemensam pedagogisk plattform i lararlaget, inklusive en mer
enhetlig syn pa hur man arbetar med studentaktivt lirande, minskar stress

och starker studenternas motivation och lust att lara.

2. Systematisera arbetet med att starka studenternas las-, skriv- och sprakliga
formaga genom explicita mal, stodstrukturer och progression i flera kurser,

inte enbart i introduktionskursen.

3. Fortsatta arbetet med programoversyn, sa att nya kompetenser i lararlaget
och férandrade branschbehov éaterspeglas i kursinnehall, valbara kurser

och arbetsmoment.

4. Sikerstalla att samtliga undervisande larare pa sikt uppfyller larosatets
krav pa hogskolepedagogisk utbildning eller motsvarande validerad

kompetens.
5. Stadrka strukturerna for programrad och studentrepresentation sa att

utbildningsnara studentinflytande fungerar kontinuerligt, oberoende av

tillfalliga rekryteringsproblem till studentkaren.
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Madste dtgdrdas:

Inga akuta brister som hotar examensratten har identifierats.
Medskick:

1. Bygg vidare pa praktikkursens goda resultat genom att i hogre grad
integrera erfarenheterna fran praktiken i efterféljande kurser och
examensarbeten, till exempel genom reflekterande seminarier och

aterkoppling pa yrkesrollen.

2. Folj upp studenternas upplevelse av stress och examinationsfokus och
prova kursuppldgg som tydligare premierar langsiktigt larande,

nyfikenhet och kreativ problemldsning inom ramen for gallande regelverk.
4.2 Bedomning av utbildningskvalitet per examensniva

A. Maluppfyllelse

Utbildningen ar utformad och genomférs pa ett sadant sitt sa att studenterna, nar
examen utfardas, har uppnatt examensmalen inom kunskapsformerna: kunskap och
forstaelse, fardighet och formaga samt varderingsformaga och férhallningssitt.

e Hur véal sékerstélls att studenterna har natt de valda
examensmalen?

o Hobgskoleingenjérsexamen

Mal hogskoleingenjorsexamen

Arbete | K1 K2 K3 F1 F2 V1 V2 V3
1 2 2 2 2 2
2 2 2 1 2 2 1
3 2

Matrisen visar att de vetenskapliga och bakgrundsrelaterade malen uppfylls val,
men att de samhalleliga och etiska malen behover tydliggoras ytterligare i
undervisningen for att studenterna inte ska forbise att dven diskutera samhalleliga

och etiska aspekter i sitt examensarbete.
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I sjdlvvarderingen och programmatrisen framgar att samtliga examensmal tacks
av flera kurser, med tydlig progression fran enklare till mer komplexa larandemal
mellan arskurserna. Grundkurserna i arskurs 1 bygger den vetenskapliga grunden
inom matematik, mekanik, hallfasthetsldra, virme- och stromningsldra samt
introduktion till byggteknik, medan kurser i konstruktion, produktion, hallbart
byggande och examensarbete successivt fordjupar kunskap, fardighet och

varderingsformaga.

Malen om kunskap och forstaelse (K1-K3) sdkerstills genom kombinationen av
teoretiskt forankrade kurser med tydligt angivna larandemal, skriftliga tentamina,
laborationer och projektarbeten dar centrala begrepp, modeller och regelverk
examineras aterkommande. Fardighet och formaga (F1-F2) stods sarskilt val av de
storre projekten i BIM-kursen, Hallbart byggande och examensarbetet, dar
studenterna forvantas definiera problem, vilja metod, genomféra berdkningar och
analysera resultat i relation till tekniska, ekonomiska och miljomassiga krav.
Varderingsformaga och forhallningssatt (V1-V3) adresseras genom larandemal
om att bedoma Iosningar utifran hallbarhet, arbetsmiljo, etik och samhaéllsansvar,
bland annat i kurserna Hallbar utveckling for ingenjorer, Hallbart byggande och

introduktionskursens moment om ingenjorsetik.

En styrka dr att vetenskapligt arbetsstt, informationssokning, kallkritik och
akademiskt skrivande introduceras tidigt och knyts till bade kursuppgifter och
examensarbete, vilket skapar en sammanhallen traning mot malen.
Bedomargruppen ser samtidigt att variationen i studenternas forkunskaper,
sarskilt sprakligt, innebar att inte alla nar en lika hog niva i skriftlig och muntlig
kommunikation, trots adekvata strukturer, vilket motiverar ytterligare

stodinsatser.

e Hur vél sékerstélls att utbildningens utformning sammantaget
Skapar forutséttningar fér maluppfyllelse?

o Hogskoleingenjorsexamen

Programmet dr utformat med en tydlig progression: ar 1 fokuserar pa
grundldggande matematik, mekanik, hallfasthetsldra, termiska och
stromningsrelaterade fenomen samt introduktion till byggteknik och

ingenjorsrollen, ar 2 pa byggnadstekniska tillampningar, BIM-baserad
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projektering och grundlaggande produktion, och ar 3 pa syntes, hallbart
byggande, fordjupade konstruktioner och examensarbete. Denna struktur, i
kombination med programmatrisen som visar hur mal introduceras, forstarks och
examineras, bedoms ge goda forutsattningar for att studenterna ska kunna na

examensmalen.

Valbara kurser (t.ex. praktikkurs, geodesi, stadlkonstruktion, betongkonstruktion,
geokonstruktion) majliggor profilering och fordjupning inom centrala delar av
byggteknikomradet och bidrar till att studenterna kan anpassa utbildningen efter
framtida studier eller arbetsmarknadens behov. Samtidigt innebar inslaget av
valbara kurser att programmet behover sakerstilla att alla studenter, oavsett
vagval, faktiskt moter tillrackligt mdnga moment som examinerar samtliga
examensmadl, vilket krdver fortsatt aktiv anvandning och uppdatering av
malmatrisen. Bedomargruppen bedomer att forutsattningarna ar goda men ser ett

behov av fortsatt uppféljning av hur valbarheten paverkar reell maluppfyllelse.

e Hur vél sékerstélls att utbildningen genomférs sa att studenterna
stimuleras i sitt ldrande och kunskapsutveckling mot de valda
examensmalen?

o Hogskoleingenjorsexamen

Undervisningen kdnnetecknas av en hog grad av variation med foreldsningar,
laborationer, projektarbeten, studiebesok, gastforelasningar, praktikkurs och
examensarbeten i samverkan med branschen. Detta ger manga autentiska
kontexter dar studenterna kan se relevansen av teoretiska kunskaper och utveckla
praktiska fardigheter, vilket bedoms vara stimulerande for larandet mot de

tekniska och professionella delarna av examensmalen.

Samtidigt beskriver lararna en tydlig studentstress och ett starkt fokus pa
examination, vilket riskerar att minska utrymmet f6r nyfikenhet, kreativitet och
fordjupning, trots att kursupplaggen i sig efterstravar helhet och lust att lara.
Lararna uttrycker vilja att arbeta mer med studenternas motivation och
larandeglddje, men upplever att omfattande krav pa matning och examinering
styr studenternas fokus. Bedomargruppen bedomer darfor att det finns en god
grund i undervisningsformerna, men att ett mer medvetet pedagogiskt
utvecklingsarbete kring studentaktivt ldarande, arbetsbelastning och aterkoppling

kan ytterligare starka stimulansen i studenternas larande
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B. Jamstalldhetsperspektiv

| utbildningen ska ett jamstalldhetsperspektiv vara sédkerstallt och integrerat i saval
utformning som genomférande.

o Hur vél sékerstélls att jamstélldhetsperspektivet &r integrerat i
utbildningen?

Jamstalldhet och relaterade hallbarhets- och arbetsmiljofragor behandlas framst
inom ramen for hallbarhetsundervisningen, bland annat genom diskussioner om
arbetsmiljo, kvalitetssystem, resurs- och miljoproblematik samt ingenjorens ansvar
i ett hallbart samhalle. I flera kurser ingar moment om arbetsmiljo, lagstiftning och
sociala dimensioner av hdllbart byggande, dér studenterna tranas i att reflektera
over konsekvenser for individer och foretag. I lararintervjun betonas dessutom
vikten av att utbildningen utvecklar studenternas férhallningssatt till problem,
vetenskaplighet och professionellt ansvar, vilket inkluderar etiska och

sambhalleliga aspekter.

Det framgar dock inte lika tydligt som i vissa andra huvudomraden att
jamstalldhet som sadant ar explicit formulerat i larandemal och
examinationsmoment pa flera nivéer i programmet, d&ven om arbetsmiljo, etik och
social hallbarhet aterkommer. Bedomargruppen bedémer darfor att
jamstalldhetsperspektivet finns ndrvarande men att det med fordel kan goras mer
synligt och systematiskt, exempelvis genom tydligare lairandemal, kurslitteratur
och examinationsuppgifter dar genus, inkludering och representation i

byggbranschen problematiseras.

C. Lararnas kompetens

Lararnas kompetens dr adekvat och star i proportion till utbildningens volym och
innehall samt att lararnas kompetens nyttjas sa att studenterna kan uppna
examensmalen.

e Hur vél sékerstélls att den undervisande personal som
studenterna kommer i kontakt med under utbildningen har
adekvat vetenskaplig/konstnérlig kompetens, beprévad erfarenhet
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och pedagogisk kompetens, samt att denna kompetens
kontinuerligt utvecklas i lararkollegiet?

Amnets lararlag har vuxit fran cirka fem till tio personer, med en kombination av
akademisk kompetens och betydande beprovad erfarenhet fran byggbranschen.
Pa institutionsniva finns en hog andel disputerade larare, professorer och
docenter, och institutionen arbetar aktivt med hogskolepedagogisk
kompetensutveckling, meriteringssystem for meriterad/excellent larare samt
seminarieserier som syftar till att fler ska meritera sig pedagogiskt. Kraven pa
hogskolepedagogisk utbildning ar formulerade i anstallningsordningen, och det

finns etablerade rutiner for validering av motsvarande utbildning genom UPE.

Samtidigt konstaterar institutionen att det fortfarande finns larare med lang
erfarenhet som dnnu inte uppnatt formellt motsvarande pedagogiska podng, aven
om andelen minskar. Bedomargruppen beddmer darfor att forutsattningarna for
adekvat kompetens ar goda, men att fortsatt uppf6ljning och styrning behovs for
att sakerstalla att samtliga undervisande larare nar foreskriven niva inom rimlig
tid.

e Hur vél sékerstélls att lararnas vetenskapliga/konstnérliga
kompetens, beprbévade erfarenhet och pedagogiska kompetens
tillvaratas i utbildningen, sa att studenterna kan na
examensmalen?

Lararnas bransch- och forskningskompetens tas tillvara genom att de undervisar i
kurser néra sina expertomraden, integrerar aktuella normer, standarder och
regelverk (t.ex. BBR, PBL, AMA, Eurokoder) samt anvander industrinédra projekt,
laborationer och fallstudier. Beprovad erfarenhet syns bland annat i kursmoment
dar studenterna gor foretagsbesok, foretagskontakter inom byggproduktion,
praktikplatser och examensarbeten som knyter an till verkliga utvecklings- och

forbattringsfragor i branschen.

Den pedagogiska kompetensen omsitts i en genomtankt progression av projekt-
och skrivuppgifter, dar studenterna tranas i bade teknisk problemldsning och
vetenskapligt arbetssatt, samt i ett uttalat fokus pa att stodja studenternas larande,
bland annat genom “6ppna dorrens pedagogik” och tillganglighet utover formell

schematid. Bedomargruppen bedomer att kompetensen i hog grad tillvaratas, men
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ser att den pagdende utbyggnaden av lararlaget kraver fortsatt kollegialt arbete for

att sakerstalla samsyn kring pedagogiska principer och konstruktiv lankning.

e Hur vél sékerstélls att utbildningen har relevant
forskningsanknytning?

Forskningsanknytningen sakerstélls dels genom att flera larare ar aktiva forskare
och dels genom att vetenskapliga artiklar, forskningsrapporter och
utvecklingsprojekt anvands i undervisningen, exempelvis i kursen Hallbart
byggande dar studenterna analyserar vetenskapliga artiklar om basta tillgangliga
teknik och praxis. Vetenskapligt arbetssatt, informationssokning och kallkritik
introduceras redan i introduktionskursen, med stod av biblioteket, och

aterkommer i senare kurser och examensarbete.

Examensarbeten kan genomforas antingen i foretag eller i anslutning till
forskningsprojekt, vilket ger insyn i bade forskning och utvecklingsarbete.
Bedomargruppen bedomer att forskningsanknytningen ar adekvat for en
hogskoleingenjorsutbildning, med tydlig koppling till tillampad forskning och

branschens utvecklingsfragor snarare an till mer teoretiskt orienterad forskning.

D. Utbildningens anvédndbarhet

Utbildningen ska vara anvandbar for studenterna och samhillet.

e Hur vél sékerstélls att utbildningen och dess innehall ar
anvéandbar for studenter och samhélle?

Utbildningens anvandbarhet stdds av flera komponenter: en studiegdng som
speglar centrala delar av byggbranschens praktik (projektering, produktion,
hallbart byggande), omfattande anviandning av gallande normer och standarder,
samt kursmoment dér studenterna 6var pa att ta fram anbudskalkyler,
produktionsplaner, klimatdeklarationer och materialval baserade pa
miljobedomningsverktyg. Praktikkursen, examensarbeten i samverkan med
foretag och regelbundna foretagsbesok bidrar till att utbildningen kontinuerligt
speglar aktuella behov och arbetssitt i branschen. Det anordnas dven

gastforelasningar samt arbetsmarknadsdagar for studenter i samtliga arskurser.

Lararintervjun bekraftar att programmet historiskt haft mycket god

anstallningsbarhet, d&ven om detta naturligtvis paverkas av
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konjunktursvangningar i byggsektorn. Lararna framhaller att det dr “roligt med
praktikurserna” eftersom man da moter tidigare studenter som etablerat sig val i
yrkeslivet. Bedomargruppen bedomer sammantaget att utbildningen har hog
anvandbarhet for bade studenter och samhalle, genom att kombinera teknisk

kompetens, hallbarhetsperspektiv och forstaelse for byggandets samhallsroll.

E. Utvecklings- och forbattringsarbete

| utbildningen ska ett utbildningsnara utvecklings- och forbattringsarbete vara
sakerstallt.

e Hur vél sékerstélls att ett systematiskt, effektivt och
utbildningsnéra utvecklings- och férbéattringsarbete genomférs?

Efter tidigare Treklovern-utvardering har larosatet etablerat rutiner med
sjdlvvarderingar, handlingsplaner och uppfdljning pa fakultets- och
institutionsniva, vilket ocksa omfattar byggteknikprogrammet. Programmet
anvander kursvarderingar, kursanalyser, amnesmoten och programrad som
centrala arenor for att identifiera forbattringsbehov, och det pagar arbete med att
se over programmets innehall och struktur, bland annat till f6ljd av forandrad

lararkompetens och studentunderlag.

Samtidigt framgar att vissa processer inte fullt ut fungerar som avsett. Centrala
kursenkater har 1ag svarsfrekvens, och svarigheter att rekrytera
studentrepresentanter via karen har lett till att programrad inte alltid kunnat
genomforas enligt plan. Bedomargruppen bedomer darfor att det finns ett
ramverk fOr systematiskt kvalitetsarbete, men att dess effektivitet begransas av
studenternas deltagande och av tidsbrist hos larare; ett mer konsekvent
aterkopplingsarbete till studenterna om hur deras synpunkter anvands kan ocksa

starka engagemanget.

e Hur vél sékerstélls att studenterna har inflytande i planering,
genomférande och uppféljining av utbildningen?

Studentinflytande ar formellt sakerstallt genom representation i fakultetsnamnd,
utbildningsutskott, programrad samt genom kursvarderingar och informella
kontakter mellan studenter och programledning. Lararna beskriver en “6ppen

dorr”-kultur dar studenter uppmuntras att vistas ndra lararnas arbetsmiljo och
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stdlla fragor, vilket skapar goda forutsattningar for l6pande dialog utanfor

formella strukturer.

Praktiskt har dock rekryteringsproblem till programrad under senare ar inneburit
att vissa planerade méten inte kunnat hallas, och 1ag svarsfrekvens i centrala
enkater begransar underlaget for analys. Ett positivt exempel ar att studenternas
synpunkter bidragit till att frdgor om programstruktur, balans mellan kurser och
behov av pedagogisk utveckling lyfts och hanteras i den pagaende
programoversynen. Bedomargruppen bedomer darfor att det finns bade
strukturer och god vilja kring studentinflytande, men att ytterligare atgarder
kravs for att sakerstalla stabil och systematisk studentmedverkan, exempelvis
genom alternativ rekryteringsvag till programrad, tydligare aterkoppling och mer

kursnara dialogformer.
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5 Miljo- och energisystem

5.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Utbildningsomradet miljo- och energiteknik kdnnetecknas av en kombination av
teknisk tillampning, vetenskapligt arbetssétt och samverkan med omgivande
samhalle. Omradet ar tvarvetenskapligt och omfattar bland annat energisystem,
miljoteknik, hallbar utveckling och tekniska system for resursanvandning.
Utbildningarna kombinerar teknisk @amneskunskap med forstaelse for

miljomassiga och samhalleliga aspekter av energi- och miljofragor.

Inom utbildningsomréadet erbjuds bade hogskoleingenjorsexamen och mdgjlighet
att uppnd kandidatexamen. Denna struktur innebar att utbildningen kombinerar
arbetslivsorienterade moment, som ar centrala for hogskoleingenjorsexamen, med
mer akademiska moment som stddjer utvecklingen av vetenskapligt arbetssatt och

analytisk formaga.

Utbildningen ger goda forutsattningar for att nd examensmalen genom en
kombination av arbetslivsanknytning, forskningsanknytning och
hallbarhetsintegration. Samtidigt finns utvecklingsbehov kopplade till progression
i akademiska fardigheter, tydlighet i vissa moment samt integration av

samhalleliga och etiska perspektiv.

Styrkor

Utbildningen inom miljé- och energiteknik har en genomtéankt struktur som
integrerar teknisk dmneskunskap med vetenskapligt arbetssatt och forstaelse for
samhalleliga aspekter. Den starka kopplingen till arbetslivet och aktuella
samhallsutmaningar bidrar till utbildningens relevans och ger studenterna goda
forutsattningar for framtida yrkesroller. Forskningsanknytningen &r tydlig och
genomsyrar utbildningen, vilket tillsammans med lararkollegiets hoga
dmnesmadssiga och pedagogiska kompetens starker kvaliteten i undervisningen.
Hallbar utveckling utgor en central och integrerad del av utbildningen, dar
tekniska 16sningar kontinuerligt satts i relation till miljomassiga, ekonomiska och
sociala perspektiv, vilket ger studenterna en viktig helhetssyn. Vidare majliggor
utbildningen internationalisering genom utbytesstudier och internationella inslag,
vilket bidrar till globala perspektiv och 6kad konkurrenskraft pa

arbetsmarknaden. Pedagogiskt praglas utbildningen av variation och progression
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genom projekt, laborationer och examensarbete, vilket bidrar till utvecklingen av

saval tekniska som generella fardigheter.

Utvecklingsomraden

Samtidigt finns det utvecklingsomraden inom utbildningen. Progressionen i
akademiska fardigheter, sdsom rapportskrivning, referenshantering och
metodkritik, behover tydliggoras tidigare i utbildningen for att skapa en mer
sammanhangande utveckling. De sjalvstandiga arbetena visar dven att studenter i
begransad utstrackning integrerar samhalleliga och etiska aspekter i sina
bedomningar, vilket indikerar behov av att starka arbetet med dessa dimensioner.
Studenter efterfragar dessutom 6kad tydlighet och struktur kring akademiskt
skrivande, inklusive kravbild, stdd och hantering av plagiat. Aven om Al anvénds
som ett stod i larandet saknas en enhetlig och tydlig strategi for hur detta ska
hanteras genom hela utbildningen. Jamstalldhetsperspektivet dr i huvudsak
narvarande genom overgripande strukturer, men ar mindre synligt integrerat i
utbildningens innehall och undervisning. Slutligen finns det potential att
ytterligare starka studenternas deltagande i kvalitetsarbete samt 6ka synligheten

och aterkopplingen i dessa processer.

Rekommendationer

Det som fungerar bra:

1. Bibehall och vidareutveckla kopplingen mellan teori och praktisk

tillampning.
2. Fortsatt integrera hallbar utveckling som en central del av utbildningen.
3. Virna den starka forsknings- och arbetslivsanknytningen.
4. Behall variationen i pedagogiska metoder och projektbaserat larande.

5. Vidareutveckla internationaliseringsinslag och studentutbyten.
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Bér atgérdas:

1. Tydliggor progressionen i akademiska fardigheter tidigt i utbildningen.

2. Stérk integreringen av samhadlleliga och etiska perspektiv i studenternas
arbeten (V2, V3).

3. Utveckla mer enhetliga riktlinjer for Al-anvandning i utbildningen.

4. Fortydliga krav och stod kring akademiskt skrivande, referenshantering
och metodkritik.

5. Integrera jamstélldhetsperspektiv tydligare i kursinnehall och

undervisning.

6. Oka studenternas deltagande och insyn i kvalitets- och utvecklingsarbete.

Maste atgérdas:

Inga akuta brister som hotar examensratten har identifierats.

5.2 Bedomning av utbildningskvalitet per examensniva

Kopplingen mellan hégskoleingenjorsexamen civilingenjorsexamen och
kandidatexamen skapar flexibilitet i utbildningen och ger studenterna maojlighet
att utveckla bade yrkesinriktad teknisk kompetens och mer akademiska
fardigheter. Mojligheten att ta ut en kandidatexamen finns formellt inom

utbildningsomradet, men utnyttjas i praktiken i mycket liten utstrackning.

A. Maluppfyllelse

Utbildningen ar utformad och genomfoérs pa ett sadant satt sa att studenterna, nar
examen utfardas, har uppnatt examensmalen inom kunskapsformerna: kunskap och
forstaelse, fardighet och formaga samt varderingsférmaga och forhallningssatt.

Utifran tillgangligt underlag framstar maluppfyllelsen i huvudsak som god, men

vissa utvecklingsomraden kan identifieras.
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e Hur véal sékerstélls att studenterna har natt de valda
examensmalen?

o Hdgskoleingenjorsexamen

Mal hogskoleingenjorsexamen
Arbete | K1 K2 K3 F1 F2 V1 V2 V3
1 2 2 1 2 2 2 1 1
2 2 2
3 2 2 2 1 1
4 2 2 1 1

Hogskoleingenjorsprogrammet utgor utbildningarnas kdrna inom huvudomradet.
En stor del av kurserna samlédses med civilingenjorsprogrammet inom energi- och
miljoteknik. Denna samladsning bidrar till ett brett kursutbud och tillgang till
amnets samlade lararkompetens. Samlasningen innebar ocksa att studenter moter
bade tillimpade och mer teoretiska perspektiv, vilket stodjer utvecklingen av
analytiska och vetenskapliga fardigheter.

De sjdlvstandiga arbetena visar att malen for kunskap och forstaelse samt
fardighet och férmaga ar val uppfyllda. Daremot dr maluppfyllelsen lagre for V2
och V3, dar studenterna i begransad utstrackning integrerar samhalleliga och
etiska aspekter i sina bedomningar. Detta indikerar behov av fortsatt utveckling

inom dessa omraden.

e Kandidatexamen

Mojligheten att ta ut en kandidatexamen finns formellt inom utbildningsomradet,
men utnyttjas i praktiken i mycket liten utstrackning. Ett kandidatarbete finns som
valbart moment, men majoriteten av studenterna fortsatter mot vidare studier for
civilingenjorsexamen. Det finns inte nagot kandidatarbete inlamnat som
utvarderingsunderlag, darmed ar det inte mdjligt att uttala sig specifikt om denna

examen.
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e Hur vél sékerstélls att utbildningens utformning sammantaget
Skapar forutséattningar fér maluppfyllelse?

o Hdbgskoleingenjorsexamen

Utbildningen innehaller flera strukturer som bidrar till att sdkerstalla att
studenterna nar de utvalda examensmalen. Examensarbetet borjar med en tydlig
projektplan och {6ljs upp genom seminarier och handledningstillfallen.
Bedomningen sker genom en gemensam beddmningsmatris och en gemensam
examinator, vilket bidrar till likvardig och rattssaker bedomning av studenternas

prestationer.

Studenternas akademiska fardigheter utvecklas, bland annat genom
aterkommande rapportskrivning i olika kurser. Studenterna har aven tillgang till

stodresurser, exempelvis skrivstod via biblioteket.

Samtidigt framkommer i studenternas synpunkter att exempelvis
referenshantering och metodkritik, inte alltid upplevs som tillrackligt tydligt
introducerade i utbildningens tidiga delar. Detta kan paverka studenternas
upplevelse av progression mot examensmalen och visar pa ett utvecklingsomrade

i utbildningen.
e Kandidatexamen

Kopplingen mellan examina innebar att utbildningen behover balansera
arbetslivsorienterade fardigheter, som ar centrala for hogskoleingenjorsexamen,
samt civilingenjorsexamen med vetenskapliga och analytiska kompetenser som ar
viktiga for kandidatexamen. Genom examensarbetet och genom inslag av
vetenskaplig metod i kurserna ges studenterna majlighet att utveckla dessa

kompetenser.

Samtidigt visar materialet att vissa studenter upplever att 6vergangen till mer
avancerade akademiska moment kan vara utmanande, vilket tyder pa att

progressionen mellan olika delar av utbildningen kan tydliggoras ytterligare.

e Hur vél sdkerstélls att utbildningen genomférs séa att studenterna
stimuleras i sitt ldrande och kunskapsutveckling mot de valda
examensmalen?

o Hogskoleingenjérsexamen och Kandidatexamen
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Som tidigare namnts dr utbildningsprogrammen integrerade, och majligheten att
ta ut kandidatexamen utnyttjas i mycket liten utstrackning. Detta forsvarar en
tydlig avgransning och bedomning av maluppfyllelse per examensniva.

Lararna arbetar aktivt med pedagogisk utveckling och med att anpassa
undervisningen till studenternas behov. Studenterna far aterkoppling pa sina
arbeten och uppmuntras att diskutera problem och l6sningar med bade larare och

medstudenter.

Projektarbeten och verklighetsnara uppgifter anvands i undervisningen for att
skapa koppling mellan teori och praktik. Detta dr sarskilt relevant i en
hogskoleingenjorsutbildning, dar tillampning av teknisk kunskap i praktiska
sammanhang ar central. Samtidigt bidrar dessa moment till att utveckla analytiska
och problemlésande formagor som ocksa ar viktiga for en kandidatexamen.
Samverkan med naringslivet genom gastforeldsningar, foretagskontakter och
examensarbeten ger ytterligare mojligheter for att 6ka motivationen och bidra till

en djupare forstaelse av amnesomradet.

En utmaning som lyfts i materialet ar att studenternas forkunskaper och
studievana varierar. Detta kan innebara att vissa studenter behover mer stod i
exempelvis akademiskt skrivande och analys. Samtidigt visar lararnas arbete med
handledning, aterkoppling och pedagogisk utveckling att utbildningen aktivt

forsoker mota dessa utmaningar.

B. Jamstalldhetsperspektiv

| utbildningen ska ett jamstalldhetsperspektiv vara sdkerstillt och integrerat i saval
utformning som genomférande.

Underlaget visar att utbildningen har flera strukturer som kan bidra till lika
villkor, sdrskilt genom studentinflytande, stodresurser och dialog mellan
studenter och larare. Samtidigt finns begransad information om mer systematiska
eller innehallsmaéssiga aspekter av jamstdlldhetsintegrering, vilket gor detta till ett

potentiellt utvecklingsomrade i utbildningen.

e Hur vél sékerstélls att jGmstéalldhetsperspektivet &ar integrerat i
utbildningen?

Utifran tillgangligt underlag framtrader jamstalldhetsperspektivet i utbildningen

inom miljo- och energiteknik fraimst genom strukturer som syftar till att skapa en
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inkluderande studiemiljoé och lika mdjligheter for studenter att delta i

utbildningens utveckling.

En central struktur dr studentrepresentation i programradet. Studenter fran olika
arskurser deltar tillsammans med programledning och studievagledning i
diskussioner om programmets utveckling, kursplaner och kursutvarderingar.
Denna struktur ger studenter majlighet att paverka utbildningen och bidra med

olika perspektiv i kvalitetsarbetet.

Samtidigt visar studentintervjuer att deltagandet i kursutvarderingar ar relativt
lagt och att det inte alltid ar tydligt for studenterna hur studentrepresentanter
utses eller hur deras synpunkter tas vidare i programradet. Det darfor ar viktigt
att ytterligare stirka kommunikationen kring studentinflytande och att

uppmuntra fler studenter att delta i utvarderingsprocesser.

Undervisningen genomfors ocksa i stor utstrackning genom dialog mellan
studenter och larare, ddr studenter uppmuntras att stilla fragor och diskutera
problem. Denna form av interaktiv undervisning kan bidra till att skapa en

inkluderande larandemiljo.

C. Lararnas kompetens

Lararnas kompetens dr adekvat och star i proportion till utbildningens volym och
innehall samt att lararnas kompetens nyttjas sa att studenterna kan uppna
examensmalen.

Utbildningen inom miljé- och energiteknik genomfors av ett lararkollegium med

relevant amneskompetens inom omrédet.

e Hur vél sékerstélls att den undervisande personal som
studenterna kommer i kontakt med under utbildningen har adekvat
vetenskaplig/konstnérlig kompetens, beprévad erfarenhet och
pedagogisk kompetens, samt att denna kompetens kontinuerligt
utvecklas i lararkollegiet?

Pedagogisk kompetens sakerstalls genom att lararna har pedagogisk utbildning
och arbetar aktivt med pedagogisk utveckling inom ramen for utbildningen.
Lararna deltar i diskussioner om undervisning och kursutveckling inom
amneskollegiet, vilket bidrar till att utveckla undervisningsformer och
examinationer. Denna kollegiala dialog utgor en viktig del av arbetet med att

kontinuerligt utveckla undervisningen.
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Lararnas beprovade erfarenhet kommer ocksa till uttryck genom deras arbete med
handledning och examination av examensarbeten. Examensarbetena foljs upp
genom strukturerade seminarier och handledningstillfallen, och bedémningen
sker utifran gemensamma kriterier. En gemensam examinator ansvarar for att
granska samtliga examensarbeten, vilket bidrar till en enhetlig och rattssaker

beddmningsprocess.

Samtidigt framkommer i lararnas reflektioner att studenternas forkunskaper och
studievana har forandrats over tid. Detta innebér att lararna i 6kande utstrackning
behover arbeta med grundldggande akademiska fardigheter, sdsom lasning,
analys och skrivande. Denna utveckling stéller 6kade krav pa pedagogisk

anpassning och kontinuerlig utveckling av undervisningsformer.

e Hur vél sékerstélls att lararnas vetenskapliga/konstnérliga
kompetens, beprévade erfarenhet och pedagogiska kompetens
tillvaratas i utbildningen, sa att studenterna kan na
examensmalen?

Lararnas kompetens tas tillvara genom flera olika undervisningsformer och
genom lararnas aktiva roll i studenternas larandeprocess. Kurserna innehaller
moment som projektarbete, rapportskrivning och problemlosning, dér lararna

bidrar med bade amneskunskap och metodstod.

Handledningen av examensarbeten dr ett sarskilt viktigt moment. Genom
handledning och aterkoppling far studenterna stod i att formulera problem, vélja
lampliga metoder och analysera resultat. Denna process bidrar till att utveckla
studenternas formaga att arbeta sjélvstandigt och vetenskapligt, vilket ar centrala

examensmal.

Utbildningen innehaller dessutom inslag av samverkan med arbetslivet,
exempelvis genom examensarbeten i samarbete med foretag och genom
gastforelasningar fran branschen. Lararna spelar en viktig roll i att etablera och
uppratthalla dessa kontakter, vilket bidrar till att integrera praktiska erfarenheter
och aktuella branschperspektiv i utbildningen.
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e Hur vél sékerstélls att utbildningen har relevant
forskningsanknytning?

Fran underlaget framgar att utbildningen har en tydlig tillimpad och
arbetslivsinriktad profil, vilket innebar att forskningsanknytningen i stor
utstrackning sker i kombination med praktiska och tekniska tillimpningar.
Studenterna moter vetenskapliga metoder och akademiskt skrivande i olika
kurser. Examensarbetet dr en central del av forskningsanknytningen. I
examensarbetet arbetar studenterna sjadlvstandigt med ett problem och forvantas
anvanda vetenskapliga metoder for att analysera och presentera sina resultat.
Arbetet genomfors ofta i samverkan med foretag eller organisationer, vilket
innebar att studenterna far mojlighet att tillimpa vetenskapliga metoder i
praktiska ssmmanhang. Forskningsanknytningen kommer aven till uttryck genom
lararnas arbete med att integrera aktuella tekniska och vetenskapliga perspektiv i

undervisningen.

D. Utbildningens anvédandbarhet

Utbildningen ska vara anvandbar for studenterna och samhillet.

e Hur vél sékerstélls att utbildningen och dess innehall &r anvandbar
fér studenter och samhélle?

Utbildningens innehall, undervisningsformer och samverkan med omgivande
samhalle skapar goda forutsattningar for hog anvandbarhet, bade for studenterna
och for samhallet. Genom att kombinera teknisk &mneskunskap med praktiska
tillampningar och generella kompetenser forbereds studenterna for arbete inom

omraden som dr centrala for en hdllbar samhallsutveckling.

En central styrka ar utbildningens tydliga koppling till aktuella
samhallsutmaningar, sdsom energiforsorjning, resurseffektivitet och
miljopaverkan. Dessa fragor behandlas genomgdende i utbildningen och ger
studenterna kunskap om tekniska 16sningar och systemperspektiv som ar
relevanta bade for arbetsmarknaden och for samhallets omstallning.

Praktiska moment sasom projektarbeten, laborationer och examensarbeten ger
studenterna majlighet att arbeta med verklighetsnara problem och integrera

kunskaper fran olika delar av utbildningen.
Samverkan med det omgivande samhallet, exempelvis genom gastforeldsningar

och examensarbeten i samarbete med externa aktorer, starker utbildningens

relevans och ger studenterna vardefull insikt i yrkesfaltet. Vidare anordnar
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programmet jobbmassor flera ganger per ar samt erbjuder en plattform for

natverk och majligheter till sommarjobb, praktik och examensarbeten.

E. Utvecklings- och forbattringsarbete

| utbildningen ska ett utbildningsnéra utvecklings- och forbattringsarbete vara
sakerstallt.

e Hur vél sékerstélls att ett systematiskt, effektivt och
utbildningsnéra utvecklings- och férbéttringsarbete genomférs?

Uppfdljning av utbildningen sker genom kursutvarderingar, 16pande dialog
mellan larare och studenter samt diskussioner i programrad. Dessa processer
mojliggor identifiering av bade styrkor och utvecklingsomraden.
Kursutvarderingar utgor ett centralt underlag for utvecklingsarbetet genom att
studenterna ger aterkoppling pa innehall, undervisning och examination. Denna
kompletteras av kontinuerlig dialog under kursernas gang, vilket skapar
forutsattningar att tidigt hantera behov av justeringar. Programradet har en viktig
funktion i den langsiktiga utvecklingen av utbildningen, dar programmets

struktur, innehall och utvecklingsbehov diskuteras ur ett helhetsperspektiv.

Samtidigt framkom fran bade larar- och studentintervjuer att det finns potential
att starka arbetet ytterligare genom studenternas okat deltagande i
utvarderingsprocesser och en tydligare aterkoppling kring hur resultat omsatts i

konkreta atgarder.

e Hur vél sékerstélls att studenterna har inflytande i planering,
genomférande och uppféljining av utbildningen?

Studenterna ges majlighet att paverka utbildningen genom kursutvarderingar och
representation i programrad. Kursutvarderingarna ger aterkoppling pa innehall,
undervisning och examination, medan programradet mojliggor studentinflytande

over utbildningens overgripande struktur och utveckling.

Samtidigt varierar deltagandet i kursutvarderingar och ar ibland lagt, vilket kan
begransa underlaget for utvecklingsarbetet. Det finns dven indikationer pa att alla
studenter inte alltid har full kinnedom om hur studentrepresentationen fungerar

eller hur deras synpunkter fors vidare inom organisationen.
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Sammantaget finns etablerade strukturer for studentinflytande pa bade kurs- och
programniva, men deras genomslag kan starkas genom 6kat deltagande och

tydligare aterkoppling kring hur studenternas synpunkter anvands.
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6 Mat- och kartteknik

Utbildningarna inom Mat- och kartteknik vid Karlstads universitet praglas av en
tydlig arbetslivsanknytning, dar studenterna tidigt moter branschen genom
gdstforeldsningar, arbetsmarknadsdagar, praktik och examensarbeten i samverkan
med foretag och offentliga aktorer. Denna koppling bekréftas av bade studenter
och larare, som lyfter att studenterna upplever sig vl forberedda for praktiska
arbetsuppgifter under praktik och anstdllning. Samtidigt visar granskningen av
sjdlvstandiga arbeten att inte alla examensmal, sarskilt avseende
varderingsformaga och forhallningssatt, sakerstalls i tillracklig grad genom det
faktiska genomforandet, &ven om de finns angivna i saval malmatris som
kursplaner. Exempelvis saknas ofta fordjupade diskussioner om etiska och

sambhalleliga konsekvenser, trots att forkunskapskurser behandlar dessa aspekter.

Arbetet med att utveckla studenternas akademiska skrivande ar systematiskt
upplagt genom en progression av kurser, fran introduktionskurser med IMRAD-
baserade rapporter till metodkurser med litteraturstudier och ett strukturerat stod
i vetenskapligt skrivande, inklusive riktlinjer for Al-anvandning. Studenterna
upplever detta som ett viktigt stod, men efterfragar tydligare och tidigare
kommunikation om férvantningar och beddmningskriterier kopplade till
examensarbetet. Kvalitetsarbetet ar valstrukturerat genom kursutvarderingar,
kursanalyser, programanalyser och ett aktivt programrad dar saval studenter som
extern ledamot deltar och dar kursdata, NPS, VF, fritextsvar, svarsfrekvens och
genomstromning anvands som underlag for beslut om atgarder. Bade studenter
och larare lyfter dock behovet av att 6ka svarsfrekvensen pa kursutvarderingar
samt att i storre utstrackning anvanda obligatoriska sjalvvarderingsmoment som

en integrerad del av kursens examination.

Overgripande rekommenderar bedémargruppen att larositet starker kopplingen
mellan malmatris, kursgenomforande och sjalvstandiga arbeten, sarskilt avseende
examensmalen inom varderingsformaga och forhallningssatt, samt tydliggor hur
etiska och juridiska aspekter sdkerstélls och dokumenteras i examensarbeten.
Vidare bor larosatet fortsiatta utveckla och synliggora arbetet med Al-stod i
skrivande, samt systematiskt sprida goda exempel fran praktik, examensarbeten
och arbetslivssamverkan inom bada programmen for att ytterligare starka

utbildningarnas attraktivitet och kvalitet.
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6.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Utbildningarna inom huvudomradet Mat- och kartteknik vid Karlstads universitet
framstar som tydligt arbetslivsanknutna och ger studenterna en god grund for att
klara praktik och kommande yrkesuppgifter, samtidigt som flera studenter
efterfrdgar mer undervisning om samhallsplanering och byggprocesser. Den
systematiska progressionen i vetenskapligt skrivande, med tidig introduktion till
IMRAD-struktur, metodkurs med sjélvstandig litteraturstudie och tydligt stod
genom bedémningsmatris och riktlinjer i examensarbetet, skapar goda
forutsattningar for maluppfyllelse inom kunskap och forstaelse samt fardighet och
formaga. Granskningen av sjdlvstandiga arbeten visar dock att examensmalen
inom varderingsformaga och forhallningssatt inte alltid omsatts i praktiken,
sarskilt vad giller etiska och samhalleliga aspekter. Larosatet bedriver ett
strukturerat kvalitetsarbete med programrad, kursutvarderingar, kurs- och
programanalyser samt ett aktivt utvecklingsarbete kring generativ Al och lokala
riktlinjer for Al-anvandning, men utmaningar kvarstar nar det galler lag
svarsfrekvens i kursutvarderingar och minskat studentdeltagande i programrad,

vilket paverkar studenternas upplevelse av reellt inflytande.

6.2 Bedomning av utbildningskvalitet per examensniva

Utbildningarna inom Mat- och kartteknik vid Karlstads universitet uppvisar en
stark arbetslivsanknytning genom aterkommande gastforeldsningar,
arbetsmarknadsdagar, praktikperioder och examensarbeten i samarbete med
kommuner, konsultforetag och myndigheter. Studenterna beskriver att de fatt en
god grund for att klara arbetsuppgifter under praktik och i yrkeslivet, &ven om

vissa efterfragar mer innehall kring samhallsplanerings- och byggprocesser.

Granskningen av sjdlvstandiga arbeten visar att studenterna generellt nar en god
niva inom kunskap och forstaelse samt fardighet och formaga, men att
examensmadlen inom varderingsformaga och forhallningssatt inte alltid omsatts i
praktiken, sarskilt avseende diskussioner om samhalleliga och etiska aspekter
Detta forstarks av ett konkret fall dar anvandning av UAV sannolikt skett pa ett
sdtt som bryter mot géllande regelverk, utan att tillstand och etiska 6vervaganden
redovisats i arbetet, trots att studenterna fatt undervisning om tillstandsfragor i

tidigare kurs.
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Utbildningen arbetar med en tydlig progression i akademiskt skrivande, fran
introduktionskurser med IMRAD-struktur och stod fran skrivhandledning och
bibliotek, via en metodkurs med sjdlvstandig litteraturstudie, till examensarbetet
dar bedomningsmatris och riktlinjer anvands for att stodja studenternas

utveckling.

Laroséatet har ocksa tagit fram lokala riktlinjer for Al-anvandning i undervisningen
och arbetar aktivt med att utveckla larares kompetens inom generativ Al, bland
annat genom institutionsgemensamma aktiviteter och hogskolepedagogiska

kurser.

Kvalitetsarbetet dr systematiskt uppbyggt med programrad, kursutvarderingar,
kursanalyser och programanalyser, dar bade kvantitativa indikatorer (NPS, VF,
svarsfrekvens, genomstromning) och studentkommentarer anvands som underlag
for beslut om forandringar. Samtidigt aterstar utmaningar kring lag svarsfrekvens
i kursutvarderingar och ett begransat deltagande i programrad pa senare ar, vilket

bade studenter och larare uppmarksammar.

Rekommendationer

Det som fungerar bra:

1. Den tydliga arbetslivsanknytningen genom gastforeldsningar, praktik,
CampusConnect, exjobbsforum och deltagande nationella konferenser
uppfattas som mycket vardefull av bade studenter och larare, och bidrar

till att underlétta 6vergangen till arbetslivet.

2. Progressionen i vetenskapligt skrivande, inklusive metodkurs med
litteraturstudie och integrerat stod fran bibliotek och skrivhandledning,
utgor en stabil grund for examensarbetet.

3. Arbetet med att integrera och reglera Al-anvandning i undervisningen, dar

studenterna tranas i att anvanda Al som stod snarare an som textgenerator,

ar ett framatsyftande exempel.

Boér atgérdas:
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1. Kopplingen mellan examensmal inom varderingsférmaga och
forhallningsséatt och det faktiska genomférandet och bedémningen av
sjdlvstandiga arbeten behover stdrkas, sé att etiska och samhalleliga

aspekter behandlas systematiskt i relevanta arbeten.

2. Information om examensarbetets krav, bedomningsmatris och tidsplan bor
kommuniceras tidigare och mer samordnat under utbildningen, da

studenterna upplever att introduktionen kommer sent i processen.

3. Programmet bor fortsatta utveckla arbetssatt som okar svarsfrekvensen i
kursutvarderingar och forstarker studenternas upplevelse av reellt
inflytande, exempelvis genom fler obligatoriska integrerade

sjdlvvarderingsmoment och uppfdljning i kurs-och programrad.

Maste atgérdas:

1. Rutinerna for att sidkerstdlla och dokumentera att examensarbeten som
samlar in data som kan vara GDPR reglerat genomf6rs i enlighet med
géllande lagstiftning, inklusive tillstdnd och etiska 6vervaganden, behover
starkas och goras explicita i kursinformation, handledningsdokument och

beddmningsmatris.

A. Maluppfyllelse

Utbildningen ar utformad och genomfors pa ett sadant satt sa att studenterna, nar
examen utfirdas, har uppnatt examensmalen inom kunskapsformerna: kunskap och
forstaelse, fardighet och formaga samt varderingsférmaga och férhallningssétt. Hur
val sdkerstills att studenterna har natt de valda examensmalen?

o Hogskoleingenjorsexamen
Sjalvvarderingen redovisar en malmatris dar examensmalen for
hogskoleingenjorsexamen fordelas 6ver programmets kurser, med markering
av var malen introduceras, tillimpas och examineras. Intervjuer med larare
och studenter bekraftar att det finns en tydlig progression i vetenskapligt
skrivande, metodkunskap och praktiska fardigheter, bland annat genom
introduktionskurs med IMRAD-baserad rapport, vetenskaplig metodkurs
med litteraturstudie och aterkommande projektarbeten. De sjdlvstandiga
arbeten som granskats visar overlag hog eller god maluppfyllelse for mal

kopplade till kunskap och forstaelse samt fardighet och formaga, men mer
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varierande resultat for malen inom varderingsformaga och forhallningssatt. I
flera arbeten saknas fordjupade diskussioner om etiska och samhalleliga
aspekter, trots att amnesomrddet — exempelvis datainsamligen som kan vara
GDPR reglerat eller hantering av geodata — ger goda mdjligheter att belysa
sadana fragor. Detta tyder pa att examensmalen inom vérderingsférmaga inte
fullt ut omsitts i det faktiska genomforandet och bedomningen av
examensarbeten, dven om de formellt finns i malmatris och kursplaner.
Studentintervjun visar dessutom att information om examensarbetets
uppldgg, bedomningsmatris och tidsplan upplevs som koncentrerad till slutet
av utbildningen, vilket forsvérar en successiv forstaelse for hur delkurserna

bygger mot examen.

Mal hogskoleingenjorsexamen

Arbete | K1 K2 K3 F1 F2 V1 V2 V3
1 2 1
2 2
3 2 1 1
4 2 1 1 2 2 1 1

De utvarderade arbetena spanner over ett stort omrade, och @ven om den
praktiska bakgrundsinformationen ar val representerad saknas den samhalleliga
utvarderingen i vissa av arbetena. Tva av uppsatserna behandlar aktuella
forskningsomrdaden, medan uppgiften i en av dem framstar som alltfor enkel och
forvantas inte ge ndgra intressanta resultat. Dessutom bryter datainsamlingen
samt publiceringen i en av uppsatserna sannolikt mot gallande lagstiftning, och

om sarskilda tillstand har inhdmtats finns detta inte dokumenterat.

e Kandidatexamen
For kandidatexamen beskriver sjalvvarderingen att samma malmatris ligger till
grund, med kompletteringar som speglar kandidatutbildningens bredare

akademiska inriktning (sjalvvardering Mat- och kartteknik, malmatris kandidat).
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Granskningen av kandidatuppsatserna visar ett liknande monster som for
hogskoleingenjorsexamen: hog maluppfyllelse for flera kunskaps- och
fardighetsmal, men svagare uppfyllelse av malen som ror att kritiskt diskutera

resultat ur ett samhalleligt och etiskt perspektiv.

I atminstone ett arbete med tydlig koppling till markanvandning och
solenergiutvinning hade det varit naturligt att fora en mer fordjupad diskussion
om intressekonflikter, miljoeffekter och samhalleliga konsekvenser, men sadana
resonemang saknas. Studenterna upplever att utbildningen i forsta hand
forbereder dem for yrkeslivet, och i mindre utstrackning synliggor forskningsfront
och vetenskaplig utveckling inom omradet, vilket bekriftas av deras

kommentarer kring balans mellan praktiska och vetenskapliga moment.

Mal kandidatexamen
Arbete | K1 K2 K3 K4 F1 F2 Vi
1 2 1
2 1 1
3 2 2 1 2 2 1
4 2 2 2 2 2 2 2

e Hur vél sékerstélls att utbildningens utformning sammantaget
Skapar forutséttningar fér maluppfyllelse?

o Hogskoleingenjérsexamen och Kandidatexamen

Eftersom dar finns bara en malmatris och de flesta kurser sammanlasas mellan

Hogskoleingenjorsexamen och Kandidatexamen har vi sammanlagt svar har.

En malmatris har tillhandahallits och de angivna malen ar fordelade mellan de
olika kurserna, och i sjdlvvarderingen listas nagra av de olika malen. Trots att det i
beskrivningen av examensmalet “Varderingsformdaga och forhéallningssatt” anges
att: ”I kursen Examensarbete provas studentens varderingsformaga genom krav
pa etiska overviaganden”, verkar det finnas en diskrepans mellan sjalvvarderingen
och det faktiska genomforandet, eftersom de granskade uppsatserna alla har

godkéants men de flesta av dem saknade denna specifika maluppfyllelse. Enligt
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sjdlvevaluering fa studenter “dven en 6versikt 6ver kursens examinations-
uppgifter och bedomningskriterier, men kanske skulle detta bli uppdaterat for att

sdkerstalla att verkligen alla mal ar kommuniceras.

B. Jamstalldhetsperspektiv

| utbildningen ska ett jamstalldhetsperspektiv vara sidkerstallt och integrerat i saval
utformning som genomférande.

e Hur vél sékerstélls att jamstélldhetsperspektivet &r integrerat i
utbildningen?

Sjalvvarderingen beskriver att jamstalldhetsperspektivet integreras i flera kurser
inom programmet, ofta i kombination med bredare fragor om jamlikhet och
normkritik, och att laroséatet erbjuder hogskolepedagogiska kurser som stod for
larare i detta arbete (sjalvvardering, avsnitt om jamstalldhet; generellt avsnitt i
exempelsjalvvardering). I sjdlvvarderingen framgar dock inte i detalj vilka
moment, uppgifter eller examinationsformer som konkret adresserar
jamstalldhets- och likabehandlingsfragor inom dmnet geomatik. Vid intervjuerna
betonar ldararna att de deltar i hogskolepedagogiska insatser kring Al och
examinationsformer, men det framkommer inte tydligt hur

jamstalldhetsperspektivet f6ljs upp och systematiskt utvecklas inom alla kurser.

C. Lararnas kompetens

Lararnas kompetens dr adekvat och star i proportion till utbildningens volym och
innehall samt att lararnas kompetens nyttjas sa att studenterna kan uppna
examensmalen.

e Hur vél sékerstélls att den undervisande personal som
studenterna kommer i kontakt med under utbildningen har adekvat
vetenskaplig/konstnérlig kompetens, beprévad erfarenhet och
pedagogisk kompetens, samt att denna kompetens kontinuerligt
utvecklas i lararkollegiet?

Sjalvvarderingen beskriver ett lararkollegium med bade stark
forskningsanknytning och djup professionskompetens inom geomatik,

lantmateri, GIS och relaterade omraden (sjalvvardering Mat- och kartteknik,
avsnitt om lararkompetens; larartabeller). I intervjun framgar att en betydande del
av undervisningen, sarskilt pa metod- och examensarbetskurser, ges av larare som

ar aktiva i forskning och att studenterna i flera kurser moéter ny forskning genom
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vetenskapliga artiklar, projektuppgifter och examensamnen kopplade till
pagaende projekt. Intervjun visar dven att institutionen arbetar aktivt med
kompetensutveckling inom Al och examinationsformer, bland annat genom

aterkommande interna seminarier och frukostutbildningar.

e Hur vél sékerstélls att lararnas vetenskapliga/konstnérliga
kompetens, beprévade erfarenhet och pedagogiska kompetens
tillvaratas i utbildningen, sa att studenterna kan na
examensmalen?

Inom lararkollegiet finns bade forskningsaktiva larare och ldarare med lang
erfarenhet fran yrkeslivet inom geomatik, lantmateri och kommunal verksamhet.
Lararna beskriver att de aktivt anvander examensarbeten fran tidigare ar som
konkreta exempel i undervisningen, bland annat for att visa hur
forskningsmetoder anvands i praktiken och hur uppgiftslosning kan kopplas till

verkliga projekt.

Studenterna bekraftar att de moter gastforeldsare fran bade lantmaéteriet och
konsultforetag i flera kurser, vilket ger en direkt koppling till aktuella

fragestallningar inom branschen.

e Hur vél sékerstélls att utbildningen har relevant
forskningsanknytning?

Sjalvvarderingen och lararintervjun visar att forskningsanknytningen ar tydligare
pa metodkurs och examensarbetsniva, dar larare som ar aktiva i forskning ofta
undervisar och dar vetenskapliga artiklar anvands som kurslitteratur och
projektuppgifter hamtas fran pagdende forskningsprojekt. Lararna beskriver ocksa
att de sammanstaller exjobbsamnen som kommer fran den egna forskningen och

att ungefar en tredjedel av studenterna valjer sddana &mnen.

Pa kandidat- och hogskoleingenjorsnivan ar forskningsanknytningen mindre
framtradande, vilket ocksa bekréftas av studenterna som upplever att
utbildningen i hog grad ar inriktad pa praktisk yrkesforberedelse snarare dn pa att
folja vetenskaplig utveckling inom omradet. Med planerna pa en ny
masterutbildning fran hosten 2027 finns dock goda forutsattningar att ytterligare
starka forskningsanknytningen dven for kandidatstudenter som viéljer att lasa

vidare.

46



D. Utbildningens anvédndbarhet

Utbildningen ska vara anvéandbar for studenterna och samhillet.

e Hur vél sékerstélls att utbildningen och dess innehall &r anvdndbar
fér studenter och samhélle?

Sjalvvarderingen och de skriftliga svaren lyfter att utbildningen pa kandidat- och
hogskoleingenjorsniva dr ndra kopplad till kommande arbetsliv genom
gastforelasningar, studiebesok, praktikkurser och projektarbeten i samverkan med
omgivande samhalle (sjalvvardering Mat- och kartteknik, avsnitt om samverkan;
skriftliga lararsvar om praktik; generellt avsnitt i exempelsjdlvvardering).

Larare beskriver hur arbetslivsanknytningen konkretiseras genom att studenterna
moter foretag och kommuner redan i introduktionskursen, genom programmens
egna arbetsmarknadsdagar, CampusConnect-aktiviteter och genom att exjobb ofta
genomfors tillsammans med externa bestéllare. Studenterna bekraftar denna bild
och lyfter sdrskilt vardet av arbetsmarknadsdagar och foretagsmingel dér de far
mojlighet att samtala med praktiker om vilka kurser och kompetenser som ar
viktiga, samt att praktikperioder ger tillrdckliga kunskaper for att klara
arbetsuppgifterna. Samtidigt efterfragar vissa studenter mer undervisning om
samhallsplanering, bygglovsprocesser och den dvergripande byggprocessen,
vilket dr centralt for manga av de arbetsroller de forvantas ha efter examen.
Lararna beskriver ocksa att foretag vander sig direkt till programmet nér de
behover rekrytera, eftersom det rdder kompetensbrist inom omradet, vilket

ytterligare bekréftar utbildningens relevans for samhallets behov.

E. Utvecklings- och forbattringsarbete

| utbildningen ska ett utbildningsnéra utvecklings- och forbattringsarbete vara
sakerstallt.

e Hur vél sékerstélls att ett systematiskt, effektivt och
utbildningsnéra utvecklings- och férbéttringsarbete genomférs?

Sjalvvarderingen och de skriftliga svaren beskriver ett strukturerat kvalitetsarbete
dar kursvarderingar, kursanalyser och programanalyser dokumenteras,
diskuteras och aterkopplas till berérda parter. Programrad halls regelbundet och
bestar av studenter, en extern ledamot, @mnets studierektor och studievégledare;
infor storre forandringar, som att ta fram ny utbildningsplan, inhdmtas
synpunkter fran samtliga programstudenter och fran branschen via enkater.

Vid varje programrad granskas kursanalyserna utifran flera parametrar: NPS, VF

(vardefull for mig), fritextsvar, svarsfrekvens och genomstromning, och
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programledaren fargkodar kurserna enligt ett trafikljussystem dar roda kurser

kraver omedelbara atgarder, vilket kan innebdra omarbetning eller byte av kurs.

Lararna beskriver att kursanalyserna f6ljs upp nastkommande ar, att kurser med
aterkommande problem kan goras om eller bytas ut, samt att programledaren vid
behov initierar dialog med andra @mnen nar brister identifieras i deras kurser.

Det framgar ocksa att vissa larare integrerar obligatoriska sjalvvarderingsmoment
i sina kurser, ddr studenterna far bedoma sin maluppfyllelse, och att dessa
anvands som komplement till de centrala kursutvarderingarna. Detta ger en hogre
svarsfrekvens och mer nyanserad aterkoppling an frivilliga utvarderingar, vilket

programledaren anvander aktivt i uppfoljningsarbetet.

e Hur vél sékerstélls att studenterna har inflytande i planering,
genomférande och uppféljining av utbildningen?

Programradet ar den formella strukturen for studentinflytande, och enligt de
skriftliga svaren halls rddet regelbundet med studentrepresentanter, extern
ledamot, studierektor och studievagledare. Vid programraden diskuteras
kursanalyser, forslag pa kursforandringar och storre forandringar av
utbildningsplanen, och programledaren skickar ut agenda i forvag samt for

minnesanteckningar som sprids till studenterna.

Tillsattningen av studentrepresentanter sker via studentkaren enligt en
strukturerad process dér karen publicerar uppdrag, tar emot nominering och
valjer representanter infOr varje lasar, aven om karens styrelse numera betraktar
utvarderingsintervjuer som en mer administrativ uppgift an ett traditionellt

inflytandeuppdrag.

Samtidigt har deltagandet i programrad minskat de senaste aren, vilket lararna
reflekterar 6ver och kopplar till bade att studenterna upplever sig kunna paverka
via andra kanaler (digitala verktyg, direktkontakt) och att intresset generellt ar
lagre. Studenterna sjalva lyfter att svarsfrekvensen pa kursutvarderingar ar lag
och att de upplever det svart att motivera sig att svara nar kursen redan ar
avslutad, samt att de tror att obligatoriska utvarderingsmoment integrerade i

kursen skulle ge béttre respons.
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Bilaga 1: Bedomningsgrunder och fragestallningar

A. Utbildningen ar utformad och genomfors pa ett saddant sétt sa att studenterna, ndr examen

utfardas, har uppnatt examensmalen inom kunskapsformerna: kunskap och férstaelse, fardighet

och formaga samt varderingsformaga och forhallningssatt.

Anvisning bedémargrupp (vad ska

beddmas)

Anvisningar skribenter (vad ska beskrivas)

e Hur val sékerstélls att studenterna har natt de
valda examensmalen?

e Hur val sdkerstalls att utbildningens
utformning sammantaget skapar
forutsattningar for maluppfyllelse?

e Hur val sakerstalls att utbildningen genomfors
sa att studenterna stimuleras i sitt larande
och kunskapsutveckling mot de valda
examensmalen?

1)

2)

3)

Hur bidrar utbildningens olika delar till att skapa
forutsattningar for att sammantaget uppfylla
utbildningens samtliga examensmal?

For de utvalda examensmalen?: beskriv kopplingen
mellan examensmal, larandemal, undervisning och
examination (konstruktiv lankning).

Hur arbetar ni med att sakerstalla att
undervisningen fokuserar pa att stimulera
studenternas larande och kunskapsutveckling?
Om inga sjalvstandiga arbeten lamnats till
beddmargruppen: Bifoga och beskriv
examinationsuppgifter som visar hur de valda

examensmalen examineras.

B. I utbildningen ska ett jamstadlldhetsperspektiv vara sikerstillt och integrerat i savail

utformning som genomforande.

o Hur val sakerstalls att
jamstalldhetsperspektivet &r integrerat i
utbildningen?

5)

Hur arbetar ni for att sakerstalla att ett
jamstalldhetsperspektiv ar integrerat i

utbildningen?

C. Lararnas kompetens dr adekvat och stér i proportion till utbildningens volym och innehall

samt att lararnas kompetens nyttjas sa att studenterna kan uppna examensmalen.

o Hur val sdkerstalls att den undervisande
personal som studenterna kommer i kontakt
med under utbildningen har adekvat
vetenskaplig/konstnérlig kompetens,
beproévad erfarenhet och pedagogisk
kompetens, samt att denna kompetens
kontinuerligt utvecklas i lararkollegiet?

6)

7)

Vilken vetenskaplig/konstnarlig, beprévad
erfarenhet och pedagogisk kompetens har den
undervisande personal som studenterna kommer i

kontakt med under utbildningen?

Hur tillvaratas lararnas vetenskapliga/konstnarliga,
beprovad erfarenhet och pedagogiska kompetens i

1 Valjs av ledningsgruppen infor varje utvarderingsomgang.

49




e Hur val sakerstalls att lararnas
vetenskapliga/konstnarliga kompetens,
beprovade erfarenhet och pedagogiska
kompetens tillvaratas i utbildningen, sa att
studenterna kan na examensmalen?

o Hur val sakerstalls att utbildningen har
relevant forskningsanknytning?

utbildningen, sa att studenterna kan na
examensmalen?

8) Hur sdkerstalls att undervisande personal har
adekvat pedagogisk kompetens?

9) Hur sker anknytning till forskning i utbildningen?

D. Utbildningen ska vara anvandbar for studenterna och samhallet.

e Hur val sakerstalls att utbildningen och dess
innehall ar anvandbar for studenter och
samhalle?

10) Hur arbetar ni med att sdkerstalla att utbildningen
ger kunskaper som studenterna har nytta av i
arbetslivet och som bidrar till samhallet?

E. I utbildningen ska ett utbildningsnira utvecklings- och forbittringsarbete vara sidkerstallt.

e Hur val sdkerstalls att ett systematiskt,
effektivt och utbildningsnara utvecklings- och
forbattringsarbete genomfors?

e Hur val sdkerstalls att studenterna har
inflytande i planering, genomférande och
uppfoljning av utbildningen?

11) Pa vilket systematiskt satt och med vilken effekt
sker det utbildningsnara utvecklings- och

forbattringsarbetet?

12) Hur arbetar ni for att sdkerstélla att det finns
utbildningsnara studentinflytande?

13) Vilka pavisbara resultat har studentinflytandet lett
till?
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Bilaga 2: Larandemal for kandidatexamen

Kunskap och forstielse - visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for

utbildningen, inbegripet kunskap om omradets vetenskapliga grund, kunskap

om tilldmpliga metoder inom omradet, fordjupning inom nagon del av

omradet samt orientering om aktuella forskningsfrigor.

K1

Visa kunskap och forstaelse inom huvudomrédet for utbildningen,
inbegripet kunskap om omradets vetenskapliga grund...

K2 | ..kunskap om tillimpliga metoder inom omrédet,
K3 | ...fordjupning inom nigon del av omradet,
K4 | ...orientering om aktuella forskningsfragor.

Firdighet och forméga — visa formdga att soka, samla, virdera och kritiskt

tolka relevant information i en problemstéllning samt att kritiskt diskutera

foreteelser, frigestillningar och situationer.

F1

Visa formdga att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant

information i en problemstallning...

F2

...kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och situationer.

Virderingsformaga och forhallningssiitt — visa formaga att inom

huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med hénsyn till relevanta

vetenskapliga, samhiélleliga och etiska aspekter.

Vi1

visa forméga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedomningar
med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska
aspekter.
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Bilaga 3: Larandemal for hogskoleingenjorsexamen

Kunskap och forstielse - visa kunskap om det valda teknikomradets
vetenskapliga grund och dess beprévade erfarenhet samt kinnedom om

aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,

K1 | visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och

K2 | ...dess beprovade erfarenhet...

K3 | ...samt kdnnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,

Firdighet och forméga — visa formaga att med helhetssyn sjalvstandigt och
kreativt identifiera, formulera och hantera fragestallningar och analysera och

utvérdera olika tekniska l6sningar,

1 visa forméaga att med helhetssyn sjdlvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera fragestallningar och

F2 | ---analysera och utvirdera olika tekniska l6sningar,

Virderingsformaga och forhallningssitt — visa formaga att gora
beddomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och

etiska aspekter,

Vi visa formaga att gora bedomningar med hénsyn till relevanta
vetenskapliga,

V2 | ---samhaélleliga och

v3 | ---etiska aspekter,
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Bilaga 4: Larandemal for civilingenjorsexamen

Kunskap och forstielse - visa kunskap om det valda teknikomradets
vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet

samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,

K1 | visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och

K2 | ...beprovade erfarenhet

K3 | ...samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,

Firdighet och forméga — visa formaga att med helhetssyn kritiskt,
sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa
fragestallningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och

darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstandigt och kreativt
identifiera, formulera och hantera komplexa fragestallningar samt att

7 delta i forsknings- och utvecklingsarbete och déarigenom bidra till
kunskapsutvecklingen,

Virderingsformaga och forhallningssiitt — visa formaga att gora
bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhaélleliga och
etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och

utvecklingsarbete,

Vi visa formaga att gora bedomningar med hénsyn till relevanta
vetenskapliga,

V2 sambhalleliga och

v3 | etiska aspekter

- samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och
utvecklingsarbete,
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Bilaga 5 Bedomargruppens reflektioner riktade till
samtliga larosaten

Som ett underlag for det fortsatta kvalitetsarbetet [amnar bedomargruppen

reflektioner riktade till samtliga larosaten.

1. Observerade skillnader mellan avsedda examensmal och visad
maluppfyllelse

I malmatriserna for samtliga utbildningar dr examensarbetet kopplat till samtliga
examensmal i enlighet med hogskoleférordningen, och dessa ar i regel markerade
pa de hogre progressionsnivaerna. Detta speglar examensarbetets avsedda roll
som ett centralt och integrerande moment for att bedoma studenternas samlade

maluppfyllelse.

Bedomargruppen noterar dock att den visade méluppfyllelsen av mal som ror
varderingsformaga och forhallningssatt, i synnerhet avseende samhalleliga och
etiska aspekter, har varit varierande och i flera fall otillrackligt tydligt belagd i de
granskade examensarbetena. Trots att dessa mal formellt &r kopplade till
examensarbetet i malmatriserna, framtrader de inte alltid som tydligt
formulerade, analyserade eller reflekterade i studenternas arbeten. Detta indikerar
ett gemensamt behov av att starka hur mal kopplade till varderingsformaga —
sarskilt samhalleligt ansvar och etiska Overvaganden — operationaliseras, stodjs
och synliggors i examensarbetets genomforande och beddmning, exempelvis

genom tydligare instruktioner, handledning och bedémningskriterier.

2. Utveckling av riktlinjer fér anvdndning av Al i utbildning och
examination

Overgripande styrning och dmnesanpassade riktlinjer for Al-anvindning
Bedomargruppen bedomer att vagledning kring anvandning av Al-verktyg for
studenter och larare behover vidareutvecklas. Befintliga policyer pa larosatesniva
behover i hogre grad konkretiseras och anpassas till olika &mnen, kurser och
utbildningsnivaer for att tydliggora vad som ér tillaten anvandning i undervisning

och examination.
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Al-kompetens som del av utbildningarnas innehdll och professionsforberedelse
Vidare identifierar bedomargruppen ett behov av att integrera Al-relaterade
fragor i utbildningarnas innehall. Detta kan exempelvis ske genom utveckling av
kurser eller kursmoment som behandlar hur Al-verktyg kan och bor anvandas
inom den framtida professionen, inklusive etiska, kritiska och praktiska

dimensioner.

Anpassning och vidareutveckling av examinationsformer i relation till Al

Vissa larosaten har redan paborjat anpassningar av examinationsformer,
exempelvis genom att ersdtta hemtentamina med salstentamina. Bedomargruppen
ser dock behov av en mer langsiktig och systematisk utveckling av examination i
relation till AL, ddr &ven andra former — sdsom rapportskrivande, laborationer och
examensarbeten — beaktas. Detta inkluderar att utveckla examinationsformer som
inte enbart motverkar otillaten anviandning av Al, utan ocksa pa ett konstruktivt

satt integrerar Al som ett verktyg i larandeprocessen.

Samverkan och erfarenhetsutbyte inom och mellan ldrositen

Detta utvecklingsarbete bedoms behova bedrivas kontinuerligt och i nara
samverkan, bade inom och mellan larosaten. Erfarenhetsutbyte mellan program
och institutioner kan bidra till 6kad kvalitet, likvardighet och effektivitet i
utvecklingen av riktlinjer och pedagogiska praktiker kopplade till Ali hogre
utbildning.

3. Studentinflytande — gemensamt utvecklingsomréade fér samtliga
ldroséten

Ett ytterligare gemensamt utvecklingsomrade for samtliga larosédten ror
studenternas kannedom om och forstaelse for utbildningsnara studentinflytande.
Av studentintervjuerna framgar att studenterna generellt har begransad kunskap
om vilka former av studentinflytande som finns, hur dessa &r organiserade samt
hur de kan engagera sig i planering, genomférande och uppfdljning av

utbildningarna.

Bedomargruppen rekommenderar darfor att samtliga larosaten genomfor tydliga,
systematiska och dterkommande informationsinsatserfor att sakerstalla att
studenterna far kdannedom om sina mdajligheter till inflytande. Informationen bor
formedlas pa ett strukturerat satt, exempelvis vid program- och

kursintroduktioner samt via larplattformar och andra etablerade
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kommunikationskanaler. Ett mer synliggjort och starkt studentinflytande bedoms
kunna bidra till 6kad studentdelaktighet, ett mer utvecklingsdrivet kvalitetsarbete

och i forlangningen hogre utbildningskvalitet.

4. Hbégskolepedagogisk kompetens

Larosdtena bor ha tydliga rutiner for att sdkerstélla och folja upp att alla larare har
hogskolepedagogisk utbildning i enlighet med SUHF:s rekommendationer.
Amnes- och forskningskompetens dr central fér undervisningens kvalitet, men det
ar samtidigt viktigt att starka den pedagogiska professionaliteten och

lararidentiteten hos all undervisande personal.
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