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Beslut om inrattande
Kursplanen ar faststilld av Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap
2023-11-08 och giller fran hostterminen 2023 vid Karlstads universitet.

Undervisningssprak
Undervisning sker i huvudsak pa engelska.

Behorighetskrav och urval

Behorig dr den som ar antagen till forskarutbildning i matematik, datavetenskap,
datateknik eller annat narliggande amne. Kursen &r i férsta hand for
forskarstuderande vid Karlstads universitet och i andra hand for forskarstuderande
antagna vid andra universitet.

Larandemal
Efter avslutad kurs skall den forskarstuderande kunna:
e Genomfora kanslighetsanalys och tillimpa avancerade metoder for topologi-
eller formoptimering, samt standardmodell-problem.
e Integrera kunskap fran kursens olika delar och tillimpa dndamalsenliga
metoder i samband med problemlésning. Forklara 1osningen i tal och skrift.
e Genomfora omfattande numeriska resonemangstester och jamfora olika
losningsstrategier, till exempel olika regulariserings- och restriktionsmetoder.
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Kursens innehall

Kursen ar uppbyggd kring sjalvstudier av litteratur om utvalda nyckelfaktorer inom
matematisk konstruktionsoptimering. Kursen ger en fordjupad forstéaelse for
grunderna i randformsoptimering och topologioptimering. Forst avhandlar kursen ett
klassiskt (akademiskt) exempel pa minimering av komplians, med fokus pa
varmeledning eller linjarelasticitet beroende pa doktorandens inriktning. Fran ett
matematiskt perspektiv avgransas optimeringsproblemet av en partiell
differentialekvation, dir det okdnda antingen ar ett koefficientfalt i ekvationen, eller
ekvationens definitionsmiangd. Genom teoretiskt utforskande, praktisk tillampning
och omfattande tester med olika losningsstrategier tilldgnar sig doktoranden formégan
att skapa lampliga matematiska beskrivningar och simuleringsmodeller for olika
konstruktionsproblem.

Under kursens gang lar sig doktoranden att formulera objektiva funktioner och
begrinsningsfunktioner baserade pa de hiar modellerna, genomfora
kanslighetsanalyser samt anvianda optimeringsmetoder och berakningsverktyg for att
effektivt 16sa optimeringsproblem.

Kurslitteratur
Se separat dokument.

Examination

For betyget Godkand krivs att doktoranderna studerar kurslitteraturen samt
diskuterar kursens innehall med lararen/lararna. Studenterna skall dven halla en
presentation som sammanfattar studierna och de viktigaste satserna som behandlas i
kursen vid ett seminarium.

Betyg
Kursen bedoms enligt betygsskalan underkand (U) eller godkand (G).

Kvalitetsuppfoljning
En skriftlig utvirdering genomfors efter kursens slut. Kursviarderingen sammanstalls
av kursledningen enligt Hogskoleforordningen 1 kap. 14 §.

Kursbevis
Kursbevis erhalls pa begiaran av doktoranden.
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Kursen bidrar till att uppfylla de med X ifyllda mélen nedan.

Doktor Licentiat
Kunskap och forstaelse Kunskap och férstaelse
— Visa brett kunnande inom och en . R .
s pm o visa kunskap och forstaelse inom
1a |[systematisk forstaelse av 1a . . . .
. . forskningsomradet, inklusive
forskningsomradet, samt
djup och aktuell kunskap inom en - .
) p“ p . aktuell specialistkunskap inom en
1b |avgrdnsad del av forskningsomradet, 1b N
avgransad del av detta, samt
och
fortrogenhet med vetenskaplig Fordjupad kunskap i vetenskaplig
metodik i allmanhet och det metodik i allmanhet och det specifika
1c i . . 1c . . :
specifika forskningsomradets forskningsomradets metoder i
metoder i synnerhet. synnerhet.
Fardighet och formaga Fardighet och formaga
visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt
— Formaga till vetenskaplig analys och kreativt och med vetenskaplig
2a 2a : e
och syntes samt noggrannhet identifiera och
formulera fragestéllningar, och
att planera och med adekvata
sjalvstandig kritisk granskning och metoder genomfora ett begransat
beddmning av nya och komplexa forskningsarbete och andra
2b |.. . I 2b o . . .
foreteelser, fragestallningar och kvalificerade uppgifter inom givna
situationer tidsramar och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen.
- Visa férmaga att kritiskt,
sjalvstandigt, kreativt och med -
3a ) g . . 2C |samt att utvardera detta arbete,
vetenskaplig noggrannhet identifiera
och formulera fragestallningar samt
visa formaga att i saval nationella som
planera och med adekvata metoder . . .
. . internationella sammanhang muntligt
bedriva forskning och andra ..
o . . . och skriftligt klart presentera och
3b | kvalificerade uppgifter inom givna 3a . .
. diskutera forskning och
tidsramar och att granska och . .
N . forskningsresultat i dialog med
vardera sadant arbete -
vetenskapssamhallet och
- med en avhandling visa sin
férmaga att genom egen forsknin .
4 rmaga at genom eg & 3b [samhilleti évrigt
vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen




- Visa férmaga att i sdval nationella
som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt med auktoritet
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visa sadan fardighet som fordras for
att sjalvstandigt delta i forsknings-

5a . . och utvecklingsarbete och for att
presentera och diskutera forskning e .
. L sjalvstandigt arbeta i annan
och forskningsresultat i dialog med .
R kvalificerad verksamhet.
vetenskapssamhallet och
5b |samhilleti 6vrigt
- Visa férmaga att identifiera behov
6 i
av ytterligare kunskap, och
- visa forutsattningar for att saval
inom forskning och utbildning som i
7 andra kvalificerade professionella
sammanhang bidra till samhallets
utveckling och stodja andras larande.
Varderingsformaga och Varderingsformaga och
férhallningssatt férhallningssatt
- Visa intellektuell sjdlvstandighet visa formaga att gora forskningsetiska
8a . ) o o -
och vetenskaplig redlighet samt bedémningar i sin egen forskning,
visa insikt om vetenskapens
b férmaga att gora forskningsetiska mojligheter och begransningar, dess
bedémningar, och roll i samhallet och manniskors ansvar
for hur den anvands
- visa fordjupad insikt om
vetenskapens mojligheter och visa formaga att identifiera sitt behov
9 begransningar, dess roll i samhallet av ytterligare kunskap och att ta

och méanniskors ansvar for hur den
anvands.

ansvar for sin kunskapsutveckling.




