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Milj6- och energisystem
Beslut om inriattande
Studieplanen ar faststilld av fakultetsnimnden vid Fakulteten for hilsa, natur-
och teknikvetenskap 2025-05-28 och géiller fran 2025-05-28.

Allménna bestammelser for utbildning pa forskarniva finns i Hogskolelagen
och Hogskoleforordningen. Utbildning pa forskarniva vid Karlstads universitet
ges i den omfattning som tillgangliga resurser medger.

1. Allmant

Amnet omfattar systeminriktade och ofta tvirvetenskapliga studier av
samspelet mellan energi, miljo, naturresurser, teknik, ekonomi och samhalle.
Syftet med forskningen ar att bidra med kunskaper som kan utveckla den
cirkulara ekonomin. Med cirkular avses att sluta kretsloppen for fornyelsebara
material och minimera anviandningen av jordens lagerresurser. Forskningen
utgar fran systemperspektiv och innefattande saval miljodimensionen som
hallbarhetsbegreppets sociala och ekonomiska dimensioner. Centrala omraden
ar effektiv anvindning av naturresurser och omvandling av energi samt att
utveckla och forbattra industriella processer. Ofta handlar det om
energieffektivisering, minskad miljopaverkan och aterforing av naringsamnen
till ekosystemen.

Forskningsomradet kan dven omfatta samhallsvetenskapliga aspekter som
paverkar floden av material och energi genom samhallet. Generellt utgar
forskningen fran ett systemanalytiskt perspektiv for att forsta och optimera
samspelet mellan en miangd enskilda komponenter. Utifran dmnets karaktar ar
forskningsmetodiken teknik- och naturvetenskaplig, kompletterad med
samhallsvetenskaper for att sitta tekniken i en samhaéllelig kontext.

Vid damnet pa Karlstads universitet arbetar de flesta forskarstuderande inom de
teknikvetenskapliga delarna av amnet. Exempel pa omraden inkluderar
utveckling av biobaserade produkter fran reststrommar, analys av
forpackningars paverkan pa matsvinn, processer for torkning och
materialkompaktering, samt systemanalyser med fokus pa miljomassiga,
sociala och ekonomiska aspekter. Dessutom ingar modellering av resurs- och
energifloden. Forskarstudierna innebar ofta ett nara samarbete med olika
samhalleliga aktorer, framfor allt med teknikforetag i ssmband med forskning
som grundval for produkt- och processutveckling.

2, Utbildningens mai

Allméanna mal {for utbildning pa forskarniva betraffande kunskap och forstaelse,
fardighet och formaga, samt viarderingsformaga och forhallningssatt anges i
Examensordningen (Hogskoleforordning, bilaga 2):

Licentiatexamen

Kunskap och forstaelse

For licentiatexamen skall doktoranden

visa kunskap och forstaelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgrdnsad del av detta samt fordjupad kunskap 1
vetenskaplig metodik i allmdnhet och det specifika forskningsomradets
metoder i synnerhet.
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Fardighet och formaga

For licentiatexamen skall doktoranden

e visa formdga att kritiskt, sjdlvstdndigt och kreativt och med vetenskaplig
noggrannhet identifiera och formulera fragestdllningar, att planera och med
adekvata metoder genomfora ett begrdnsat forskningsarbete och andra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och ddrigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvdardera detta arbete,

e visa formdga att i sGuvdl nationella som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt klart presentera och diskutera forskning och
forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhdillet och sambhdillet i 6vrigt,
och

e visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstdandigt delta i forskning och
utvecklingsarbete och for att sjdalvstdandigt arbeta i annan kvalificerad
verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For licentiatexamen skall doktoranden

e visa formdga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning,
e visa instkt om vetenskapens maojligheter och begrdnsningar, dess roll i
samhadallet och mdanniskors ansvar for hur den anvdnds, och

e visa formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta
ansvar for sin kunskapsutveckling.

Doktorsexamen

Kunskap och forstaelse

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa brett kunnande inom och en systematisk forstdaelse av
forskningsomradet samt djup

och aktuell specialistkunskap inom en avgrdansad del av forskningsomrdadet,
och

e visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmdnhet och med det
specifika forskningsomrdadets metoder i synnerhet.

Fardighet och formaga

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstindig kritisk
granskning och bedomning av nya och komplexa foreteelser, fragestdllningar
och situationer,

e visa formaga att kritiskt, sjdlvstdandigt, kreativt och med vetenskaplig
noggrannhet identifiera och formulera fragestdllningar samt att planera och
med adekvata metoder bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter
inom givna tidsramar och att granska och vdrdera sddant arbete,

e med en avhandling visa sin formdga att genom egen forskning vdsentligt
bidra till kunskapsutvecklingen,

e visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och
forskningsresultat i dialog med vetenskapssambhdillet och sambhdillet i 6vrigt,

e visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och
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e visa forutsdttningar for att sGudl inom forskning och utbildning som i andra
kuvalificerade professionella sammanhang bidra till samhdllets utveckling och
stodja andras larande.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa intellektuell sjilvstindighet och vetenskaplig redlighet samt formaga
att gora forskningsetiska bedomningar, och

e visa fordjupad insikt om vetenskapens majligheter och begrdnsningar, dess
roll i samhdallet och mdnniskors ansvar for hur den anvdands.

Amnesspecifika mél
Inga specifika amnesmal ar aktuella.

3. Behorighet

Behorig att antas till utbildning pa forskarniva dr den som uppfyller villkor
for saqval grundldggande som sdrskild behorighet och som har sGdan formdaga
i 6vrigt som behovs for att tillgodogora sig utbildningen.

3.1 Grundliggande behorighet

Grundlaggande behorighet har den som har avlagt en examen pd avancerad
nivd, fullgjort kursfordringar om minst 240 hogskolepoding, varav minst 60
hogskolepodng pa avancerad niva, eller som pa annat sdtt inom eller utom
landet har forvdrvat 1 huvudsak motsvarande kunskaper. Fakultetsndmnden
far for en enskild sokande medge undantag fran kravet pa grundlidggande
behorighet om det finns sdrskilda skdl. (Hogskoleforordningen, 7 kap. §39).

3.2 Sirskild behorighet

Sarskild behorighet har den som:

» avlagt magisterexamen i energi- och milj6teknik;

- avlagt masterexamen i energi- och miljoteknik; eller,

« avlagt civilingenjorsexamen i energi- och miljoteknik.

Behorig ar aven den som pé annat sitt inom eller utom landet forvarvat i
huvudsak motsvarande kunskaper efter utbildning inom exempelvis
miljoteknik, energiteknik, kemiteknik eller teknisk fysik.

4. Antagning
Antagning till utbildning pa forskarniva sker i enlighet med Antagningsordning
vid Karlstads universitet.

5. Urval
Urval bland behoriga sokande till utbildningen pa forskarniva gors med hansyn
till den bedomda formégan att framgangsrikt bedriva sddan utbildning.

Urvalet grundas pa tidigare studieresultat, med fokus pa kvaliteten hos
sjalvstandiga forsknings- och utredningsarbeten, sarskilt pa avancerad niva.
Vid urvalet bedoms sarskilt sokandes studie- och arbetsresultat som visar
kreativitet, mognad, sjilvstindig bedémning och kritisk analys. Aven specifika
kunskaper och erfarenheter, sdsom kvalificerad yrkes- och
utredningserfarenhet, vigs in om de ar relevanta for utbildningen. Sokandes
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sprakfardighet i engelska och svenska, avsikt att aktivt delta i forskningsmiljon
samt forskningsinriktningens 6verensstimmelse med befintlig
handledarkapacitet och dmnets inriktning ar ocksa avgorande faktorer.

6. Utbildningens innehall och upplaggning
Utbildningen pé forskarniva kan genomforas med sikte pa licentiatexamen eller
doktorsexamen. Licentiatexamen innebar en utbildningstid pa tva ar,
motsvarande 120 hogskolepoiang. Doktorsexamen innebar en utbildningstid pa
fyra ar, motsvarande 240 hogskolepoiang. Utbildningen innehéller dels en
kursdel och dels ett sjalvstandigt arbete (vetenskaplig uppsats respektive
vetenskaplig avhandling).

For licentiatexamen omfattar kursdelen minst 30 hogskolepoiang och den
vetenskapliga uppsatsen minst 80 hogskolepoang.

For doktorsexamen omfattar kursdelen minst 60 och doktorsavhandlingen
minst 160 hogskolepoang.

6.1 Kurser

Kursdelen omfattar kurser och andra poanggivande aktiviteter. Valet av kurser
ar beroende av den studerandes forkunskaper och dokumenteras i den
individuella studieplanen och malmatrisen. I studiegangen ska inga bade
breddande kurser inom milj6- och energisystem och fordjupningskurser inom
avhandlingsomradet. Detaljplaneringen gors i samrad med handledare och
examinator och dokumenteras i den individuella studieplanen.

6.1.2 Obligatoriska kurser och kursmoment for licentiatexamen och
doktorsexamen

Kursen "Introduktion till Miljo- och energisystem 7,5 hp” eller motsvarande ar
obligatorisk. Kursen skall vara en introduktion till avhandlingsarbetet och bor
genomforas under det forsta studiearet.

Alla som antas till utbildning pa forskarniva ska genomga kursmoment i
vetenskapsteori och etik motsvarande minst 6 hogskolepoang. Genom dessa
moment ska den studerande utveckla en gedigen forstaelse for vetenskaplig
metodik samt visa formaga att gora valgrundade forskningsetiska
bedomningar. Dessutom ska den studerande fordjupa sin insikt i vetenskapens
mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet samt det ansvar som
individer har for hur vetenskaplig kunskap anvands.

Alla som antas till utbildning pa forskarniva mot doktorsexamen ska genomga
kursmoment i vetenskaplig presentation och spridning av vetenskapliga
resultat och tankegangar till en omfattning om minst 3 hogskolepoang. Efter
genomgangen kurs ska den studerande ha forméaga till kunskapsspridning och
kommunikation med det omgivande samhallet och forskare inom andra
amnesomraden an det egna.

Den studerande ska aktivt delta (presentation i form av foredrag eller
opponering) i forsknings- och litteraturseminarier inom det egna och andra
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relevanta amnesomraden. Aktivt deltagande tillgodoraknas som kursmoment
om minst 1 och maximalt 3 hogskolepoang.

Den studerande ska aktivt delta (presentation i form av foredrag eller poster)
pa (foretradesvis internationella) konferenser, symposier etc. Aktivt deltagande
kan tillgodordknas som kursmoment i vetenskaplig presentationsteknik om
minst 1 till maximalt 4 hogskolepoang.

6.2 Licentiatuppsats och doktorsavhandling

Deltagare i utbildning pa forskarniva skall utarbeta en vetenskaplig uppsats for
licentiatexamen och/eller en vetenskaplig avhandling for doktorsexamen.
Licentiatsuppsats och doktorsavhandling kan antingen vara vetenskapligt
sammanhingande verk, det vill siga monografi, eller sammanlaggningsuppsats
respektive sammanlaggningsavhandling. Det senare alternativet forordas.
Licentiatuppsatsen forsvaras vid ett licentiatseminarium och
doktorsavhandlingen forsvaras vid en offentlig disputation. I 6vrigt hanvisas till
géllande regelverk vid Karlstads universitet: Regler for utbildning pé
forskarnivi. Amnet for licentiatuppsatsen eller doktorsavhandlingen viljs i
samrad med handledare och examinator. Om doktorander valjer att inte ta ut
en licentiatexamen ges i stillet ett halvtidsseminarium.

I Amnet miljo- och energisystem ar doktorsavhandlingen vanligtvis en
sammanlaggningsavhandling, skriven pa engelska, som bestar av 4-5
vetenskapliga artiklar. Artiklarna skall vara av sddan kvalitet att de uppfyller de
krav som stalls for publicering i internationella tidskrifter av god kvalitet och
med refereeforfarande. Doktorandens egen insats skall klart kunna urskiljas i
avhandlingen/uppsatsen.

6.3 Handledning

Den som antagits till utbildning pa forskarniva har ratt till handledning enligt
gallande antagningsordning for utbildning pa forskarniva vid Karlstads
universitet.

6.4 Individuell studieplan

Vid studiernas borjan skall doktoranden i samrad med sina handledare
uppratta en individuell studieplan. Studieplanen skall innehélla en tidsmassigt
realistisk planering for utbildningen pa forskarniva samt for handledning.
Planen skall ocksa innehalla en projektbeskrivning samt aktuella
forskningsetiska 6vervaganden.

For den individuella studieplanen anviands det formular eller det system som
universitetet beslutar.

Den individuella studieplanen skall kontinuerligt (minst en gang per ar) foljas
upp. Om uppfoljningen foranleder forandring i tids- eller projektplan skall den
individuella studieplanen revideras.

Maluppfyllelsen i forskarutbildningen skall kontrolleras regelbundet under
utbildningens gang. Efter ett ar formuleras en individuell malmatris, vilken
fogas till den forskarstuderandes individuella studieplan som en bilaga.
Darefter uppdateras malmatrisen i samband med uppfoljningen av den
individuella studieplanen. Om utviarderingen utvisar att maluppfyllelsen inte ar
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tillfyllest, revideras planeringen av de fortsatta studierna, sa att uppfyllelsen av
de nationella méalen vid examinationen sikerstills. Den reviderade
malmatrisen bifogas den reviderade individuella studieplanen.

I god tid fore det planerade datumet for licentiatexamen och fore det planerade
datumet for doktorsexamen och utvirderas utfallet i den individuella
malmatrisen i samband med uppfoljningen av den individuella studieplanen.
Om utvarderingen utvisar att maluppfyllelsen inte ar tillfyllest, revideras
planeringen av de fortsatta studierna, sa att uppfyllelsen av de nationella malen
vid examinationen sakerstills. En reviderad malmatris bifogas den reviderade
individuella studieplanen.

6.5 Examination

Examination av kurser sker enligt gallande kursplaner. Licentiatuppsats och
doktorsavhandling examineras enligt hogskoleforordningen (Kap. 6, § 32-35),
samt gillande regelverk vid Karlstads universitet.

~. Malmatris
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Malmatris som beskriver aktiviteters bidrag maluppfyllelse for licentiatexamen.

Avhandling | Obligatoriska kurser Valbara kurser Ovrigt

Mal fér licentiatexamen.

Introduktion till Miljé- och energisystem 7,5 hp 2MIE001
Hallbar resursanvéandning och cirkuldr systemanalys, 3 hp 7MIE002

M&ten med myndigheter och andra samhallsaktérer

Kappa och artiklar
Forskningsetik

Kommunicera vetenskap
Universitetspedagoik
Forskningsseminarier
Konferenser och workshops
Deltagande vid disputationer
Moten med industriella aktérer
Handledning

Forsvar
amnesspecifik férdjupning (ej specifiserad kurs)

Vetenskapsteori
Vetenskapligt skrivande
forskarutbyte

statistik

Kunskap och férstaelse

- visa kunskap och forstaelse inom
1a |forskningsomrédet,

inbegripet aktuell specialistkunskap inom
1b |enavgrinsad del av detta samt

fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik
i allmanhet och det specifika
1c |forskningsomrédets metoder i synnerhet.

Fardighet och formaga

- visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt
och kreativt och med vetenskaplig
noggrannhet identifiera och formulera
2a |frdgestaliningar,

att planera och med adekvata metoder
genomfora ett begransat forskningsarbete
och andra kvalificerade uppgifterinom
givna tidsramar och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt

2b

2¢c |samtattutvdrdera detta arbete, X X x | x 4

- visa formaga att i savél nationella som
internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart presentera och diskutera
forskning och forskningsresultat i dialog
med vetenskapssamhallet och

3a
3b |samhiélleti6vrigt, och X X X X X 5

- visa sadan fardighet som fordras for att
sjalvstandigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt | x X X X X X X 7
arbeta iannan kvalificerad verksamhet.

4a

Varderingsférmaga och forhallningssétt

- visa férmaga att géra forskningsetiska
5a |beddémningarisin egen forskning,

- visa insikt om vetenskapens mojligheter
och begransningar, dess roll i samhallet
och ménniskors ansvar for hur den

6a |anvinds, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av
ytterligare kunskap och att ta ansvar for X X X X X 5
7a |sin kunskapsutveckling.

Amnesspecifikt mal

12 12 6 6 2 3 3 3 2 2 1 0 10 7 1 4 2
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Malmatris som beskriver aktiviteters bidrag maluppfyllelse for doktorsexamen.

Avhandling| Obligatoriska kurser| Valbara kurser Ovrigt

Mal for doktorsexamen.

Hallbar resursanvandning och cirkuldr systemanalys, 3 hp 7MIE002

Introduktion till Miljé- och energisystem 7,5 hp 2MIE001

Méten med myndigheter och andra samhallsaktorer
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Kunskap och férstaelse
- visa brett kunnande inom och en
1a |systematisk forstaelse av X X X X X X X X X X X 11

forskningsomradet samt

djup och aktuell specialistkunskap inom en!
avgransad del av forskningsomradet, och

visa fortrogenhet med vetenskaplig
1c | metodik i allmanhet och med det specifika] x X X X X X X X 8
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Férdighet och férmaga

- visa formaga till vetenskaplig analys och
2a X X X X X X X X X 9
syntes samt

till sjalvstandig kritisk granskning och
beddémning av nya och komplexa

2b .. o x | x X x | x x 6
foreteelser, fragestaliningar och

situationer,

- visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt,
kreativt och med vetenskaplig

3a R . X X X X X X X X 8
noggrannhet identifiera och formulera

fragestaliningar samt

att planera och med adekvata metoder

bedriva forskning och andra kvalificerade
3b - N X x | x x | x 5
uppgifter inom givna tidsramar och att

granska och vardera sadant arbete,

- med en avhandling visa sin formaga att
43 |genom egen forskning vasentligt bidra till X 1
kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att i sdvéal nationella som
internationella sammanhang muntligt och
5a |skriftligt med auktoritet presentera och X X X X X X 6
diskutera forskning och forskningsresultat
i dialog med vetenskapssamhallet och

Sb |sambhélletiévrigt, X X X X 4

- visa formaga att identifiera behov av
6a ) X X X X 4
ytterligare kunskap, och

- visa forutsattningar for att saval inom
forskning och utbildning som i andra
7a |kvalificerade professionella sammanhang X X X X X 5
bidra till samhéllets utveckling och stodja
andras larande.

Virderingsférmaga och forhallningssatt

- visa intellektuell sjélvstandighet och
8a i} ) X X x| x| x X x| x| x 9
vetenskaplig redlighet samt

formaga att gora forskningsetiska
8b . X X X x| x| x 6
bedémningar, och

- visa fordjupad insikt om vetenskapens
méjligheter och begransningar, dess roll i
9a " e . X X X X X X X X X 9
samhallet och manniskors ansvar for hur

denanvands.

Amnesspecifika mal
10| 0
14 13 7 7 3 2 2 3 2 3 1 0 12 1 3 3 3 6 1




