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Inledning

Denna rapport utgor kluster 13:s resultat av det uppdrag betraffande bedomningar av
examina som finns beskrivet i dokumentet Anvisningar till bedomargruppen.

I enlighet med anvisningarna bestar kdarnan i rapporten av bedémargruppens
rekommendationer med avseende pa sadant som kan/bor/maste atgardas for att hoja
utbildningens kvalitet:

e Kan dtgardas: Observation som beddmargruppen gjort dar foreslagen atgard kan
vara kvalitetsdrivande.

e Bor atgirdas: Kvalitetsdrivande atgarder som rekommenderas av bedomargruppen.

e Maste dtgidrdas: Kvalitetsdrivande atgarder dar bedomargruppen menar att
examensratten kan hotas om inte atgard vidtas. I denna kategori aterfinns saval av
bedomargruppen identifierade faktiska brister i maluppfyllelse som identifierad
informationsbrist vad galler maluppfyllelse.

I tillagg har bedomargruppen daven valt att fOr flertalet examina lyfta fram goda exempel som
kan komma till anvandning utanfor det granskade dmnesomradet.

Underlaget for bedomningarna har varit ett urval sjalvstandiga arbeten, sjalvvarderingar
samt “virtuella” platsbesok. Det finns under varje examen, dér sa har varit mojligt, nagon
kommentar kring huruvida de sjalvstandiga arbetena har givit samma bild som
sjdlvvarderingen eller inte.

Granskning av sjdlvstandiga arbeten har skett i tva steg:
1. Kalibreringslasning av arbeten fran andra larosaten samt

2. Bedomning av arbeten fran Treklovern.

I kalibreringslasningen slumpades ett antal arbeten som forst genomgick en screening dar
bedomarna bedomde relevansen for det aktuella bedomningsarbetet. Nio arbeten valdes ut
som intressanta och granskades av tva bedomare. For att sdakerstalla kalibrering dven over
amnesgranser laste ndgra bedomare ett arbete utanfor sitt eget &mnesomrade. Varje arbete
lastes dock av minst en expert pa omradet. En tregradig skala — Bra, OK, ej OK — anvandes,
dock kompletterad med mojligheten att ange “Gar ej att bedoma” om ett visst larandemal
bedomdes vara irrelevant for uppsatsamnet.

Vid bedomning av arbeten fran Treklovern lastes varje utvalt arbete av en bedomare, och da
foretradelsevis av expert inom omradet. Maluppfyllelsen for respektive larande mal
(uppdelade pa Kunskaper, Fardigheter och férmégor, och Varderingsformaga och
forhallningssétt, se bilaga 1) bedomdes med en 5-gradig skala enligt tabell 1.



Tabell 1: Den 5-gradiga skalan bedomargruppen vid bedomning av sjilvstindiga arbeten samt den
fargkodning som anvinds i sammanstillning for respektive examen.

Omdome Beskrivning Kodning i tabell
5 Mycket hog kvalitet

4 Hog kvalitet 4

3 God kvalitet 3

2 Tveksam kvalitet

1

Arbete som bedomaren hade underkant om bedomaren 1
varit examinator

- ”Gar ej att bedoma” (Angavs for enstaka larandemal for -
nagra fa arbeten)

For varje beddmning av maluppfyllelse skrev varje bedomare en kort kommentar och dven
for varje arbete som helhet skrev bedomaren en kort kommentar. Néar alla bedomare gjort
sina bedomningar sammanstailldes dessa och diskuterades arbete for arbete pa mote med
samtliga medlemmar i bedomargruppen. For att ytterligare sakerstalla likvardighet i
bedomningarna gavs bedomarna dérefter majlighet att justera sina beddmningar.

Dessa justerade bedomningar av sjdlvstandiga arbeten aterges som tabell med sifferangivelse
och fargkodning under rubriken ”sjdlvstandiga arbeten” for respektive examen.
Bedomargruppen kdnner stor tillforsikt i sin slutsats att den huvudsakliga variationen i
bedomningen av dessa arbeten ar fororsakade av kvalitetsvariationer i dessa sjalvstandiga
arbeten.

De styrkor och svagheter som bedémargruppen har identifierat i sin granskning av de
sjdlvstandiga arbetena har varit vagledande vid det fortsatta arbetet med att lasa och granska
sjdlvvarderingar och for de fragor som tagits upp under platsbesoken.

Under arbetet med att sammanstalla intryck fran sjalvstandiga arbeten, sjalvvarderingar och
platsbesdk till en sammanhallen rapport har bedomargruppen kommit fram till att den
utvarderingsmatris som finns i anvisningarna inte pa ett sjalvklart satt underlattar en
presentation av granskningens resultat. Bedomargruppen har darfor valt att exkludera
tabellen och istillet bedomt kriterierna i den 16pande texten. Gruppens uppfattning ar att det
forfaringssattet ger en mer rattvisande bild av saval processerna pé larosatena som huruvida
de uppsatta malen uppnas.

Det praktiska arbetet med att sammanstilla rapporterna for varje larosate har genomforts
genom att ansvariga “redaktorer” med expertkompetens inom amnet har skrivit om det
amne/huvudomrade pa larosétet, vars examina bedomts, varefter det sammanstallts och
granskats av ovriga i bedomargruppen. Bedomargruppen ar av uppfattningen att det
upplédgget har ett storre varde an att delrapporterna ar stromlinjeformade. Dock har samtliga
delrapporter sa langt det ar mojligt granskats gemensamt och da med ett speciellt fokus pa
dels goda exempel dels rekommendationer till sdadant som kan/bor/maste atgardas.



Generellt giller att de enskilda bedomarna har fokuserat pa att lyfta fram centrala
forbattringsomraden och inte valt att sammanfatta sddant som finns beskrivet i
sjdlvvarderingarna.

Sammanfattande kommentarer kluster 13, Kau

Vid Karlstads universitet har Bedomargruppen fatt ett positivt intryck av den narhet till
lararna som studenterna méts av och som ofta benamns ”6ppna dorren”.

Man har flera olika sorters stodfunktioner for utbildningars och larares utveckling genom
Universitetspedagogiska enheten (UPE), med kurser i universitetspedagogik och
anvandning av olika pedagogiska verktyg, samt majligheter till direkta stodinsatser (genom
cirklar, workshops och projekt med larare). Man har @ven en universitetspedagogisk
konferens sedan tva ar tillbaka, som UPE arrangerar (tidigare var detta ett arrangemang
enbart av och for fakulteten for Halsa, Natur- och Teknikvetenskap). UPE har ockséa ansvaret
for att uttarda bedomningar for Meriterad larare. Nivan Excellent larare dr under uppstart.
Programmet dr en meriterings- och incitamentsinsats; 4 st. larare har erhallit graden
Meriterad larare under 2016 vid fakulteten.

Universitetet redovisar ett kvalitetssystem pa kurs- och programniva, kompletterat med
alumnundersokningar. Systemet har en arlig kvalitetsutvecklingscykel (PDCA, Plan-Do-
Check-Act) som grund och anvander sig av ESG (Standarder och riktlinjer for
kvalitetssakring inom det europeiska omradet for hogre utbildning)-kriterierna for vad man
vill uppna. Kursenkater skots tvingande genom ett IT-system. Kursanalysen ar delvis
automatiserad, varfor man haller tider i systemet val. Studenterna upplever systemet som
bra, med paminnelser, men att det samtidigt finns lite utrymme for att ge konstruktiv
aterkoppling denna vag. I tillagg till studenternas enkidtsvar, kan kursansvarig lagga egna
reflektioner till det som blir kursanalysen. Larosatets representanter och larare ar dock ense
om att svarsfrekvenserna inte ar tillfredstiallande. Kursanalyser sammanstélls sedan av
prefekter och redovisas i det s.k. Utbildningsutskottet (som ligger under fakultetsnimnden)
pa arsbasis. Det géller dven programutvarderingar, som ocksa innehaller enkater till
studenter och sammanstallning av genomstromning, samt programledares utvecklingsarbete
och reflektioner. I Utbildningsutskottet bestims dven handlingsplaner f6r utbildningens
kvalitetsutveckling. Hos detta utskott faststélls @ven kursplaner, som genomgatt
amneskollegial granskning och granskning i programrad (for
utbildningsprogramperspektiv).

Amnena har ett stort ansvar i systemet vad galler kompetensen hos lirarna och
amnesinnehall i kurser och utbildningar. Dessa sorterar under institutioner, med prefekter
som ansvariga for kompetensutveckling.

Programledare har en nyckelroll i kvalitetssystemet, d& dessa skall ansvara for
larandemalsmatriser och hur kurser fyller funktioner i programverksamheten.

Vid larosatet finns det s.k. "Framgangsrika studier”, som innefattar insatser for studenter
med funktionsnedsattning.



Huvudomradet Kemiteknik

Civilingenjor Kemiteknik, Kau
Utbildningens struktur

Utbildningen genomgar en forandring dar studenter som borjade hostterminen 2014 foljer en
ny studieordning. I den nya strukturen ar kurserna under de forsta 2.5 terminerna
gemensamma med Ovriga civilingenjorsstudenter (bred ingang). For kemitekniker relevanta
stodamnen som fysik, termodynamik och projektplanering aterfinns i dessa gemensamma
kurser medan de mer centrala delarna av kairndimnet huvudsakligen introduceras fran och
med termin 3. Genom att rikta enskilda projekt i kursen ”Experimentell problemlésning med
datorstod” till respektive students valda @mnesomrade introduceras dock studenterna till
kdarnamnet redan under termin 1 trots att kursen samliases med andra utbildningsprogram.

Har utbildningen en logisk uppbyggenad?

En civilingenjorsutbildning kan designas pa ett antal principiellt olika satt, var och en med
sina olika fordelar och nackdelar. P4 Kau har man valt en for Sverige ganska traditionell
uppbyggnad dér stdddmnen sdsom matematik dominerar forsta studiearet. Man har dock
valt att gora en sa kallad bred ingang, med samldsning med andra civilingenjorsprogram.
Fordelar med detta &r t ex att det majliggor for studenter att byta program en bit in i
utbildningen och att det ger stordriftsfordelar jamfort med att ha unika ingadngar for varje
program. En nackdel kan vara att studenterna inte kommer i kontakt med kdrnamnet forran
en bit in i programmet, vilket kan vara en del av forklaringen till att man haft stora avhopp
(60-80%) under kemiteknikutbildningens forsta arskurser. Om omlaggningen hdstterminen
2014, dar karnamnet introduceras i termin 3 (samt i viss utstrackning redan i termin 1),
kommer minska avhoppen aterstar att se. Avhoppsfrekvensen ska dock ses mot bakgrund av
att dven andra kemiteknikutbildningar har problem med avhopp. Tyvarr har
bedomargruppen inte tillgang till jamforelsesiffror for andra svenska larosaten, men far
intrycket att Kau troligen har legat relativt hogt i avhoppsfrekvens jamfort med andra
larosaten.

Kau lyfter sjdlva fram i sin sjdlvvardering att det finns en forbattringspotential dar lararlag
behover prata sig samman sa att det verkligen blir tydligt for studenterna var de olika
momenten i utbildningen passar in i helheten. Bedomargruppens intryck ar dock att
omfattningen av denna problematik pa Kau pa intet sitt ar unik for svenska férhallanden
och ser det istdllet som positivt att Kau identifierar detta problem och lyfter fram vikten av
att arbeta med fragan.

Ar kursinnehdllet rimligt?

Med reservation for att kursplaner dnnu inte &r faststillda for alla kurser for den
utbildningsplan som géller for de studenter som antogs 2014 verkar innehallet i
utbildningens kurser ha forutsattningar att i stora drag folja European Foundation of



Chemical Engineerings (EFCE)-rekommendationer inom Bolognaprocessen for vad en
kemiteknikutbildning bor innehélla. Noteras bor dock att utbildningen, i motsats till EFCEs
rekommendationer varken verkar innehalla processreglering (EFCE: ”control”, fanns
tidigare pa Kau men ar nu borttaget) eller processriskanalys (vilket kan ses som en av flera
aspekter av EFCE: “Safety”). Att folja EFCEs rekommendationer ar dock frivilligt. Sett
utifran examensordningen for civilingenjorer verkar kursinnehallet i programmet rimligt.

Ar progressionen logisk?

Den traditionella struktur man valt innebér att studenterna lar sig grundverktyg forst (t ex
matematik och fysik) som de sedan tillimpar i senare kurser. Progressionen forefaller logisk
dven om det givetvis inte d4r den enda tankbara logiska progressionen for en kemiteknisk
utbildning.

Tilldmpas en rimlig pedagogisk form?

Det pedagogiska grunduppldgget forefaller vara traditionellt med foreldasningar, 6vningar,
laborationer etc. uppdelat i traditionella &mnesomraden (jamfor upplagg vid Alborgs
universitet som istéllet utgar fran problembaserat larande).

Saval larare som studenter lyfter fram den 6ppna dorren som en viktig grundprincip i
utbildningen. Bedomargruppens intryck ar att lararnas goda tillganglighet ger ett tydligt
mervarde for studenterna.

Genom samarbete med partnerforetag far studenterna kontakt med potentiella arbetsgivare
tidigt i utbildningen genom t ex gastforelasningar, studiebesok och projektuppgifter. En
sannolik fordel med detta ar att det underlattar for studenterna att tidigt skapa sig en
uppfattning vad utbildningen syftar till.

Ar den konstruktiva linkningen tydlig och rimlig?

Vad giller konstruktiv lankning finns olika hierarkiska nivaer, fran konstruktiv lankning
mellan larandeaktiviteter och examination av delmoment pa kursniva hela vagen upp till
konstruktiv lankning mellan examensordningen och utbildningens olika delar.

Pa den 6versta nivan har man tagit fram en matristabell (bilaga 2.1.2 i sjalvvéarderingen) 6ver
hur utbildningens olika kurser tillsammans bygger upp till examensordningens larandemal.
Ett sddant dokument ar av nédvandighet mycket reduktionistiskt i sitt perspektiv och
formedlar till en utomstaende betydligt mindre information dn vad en person i
organisationen som aktivt arbetat med matrisen kan ldsa ut. Bedomargruppen ser det som
mycket positivt att Kau arbetat med att ta fram en maluppfyllelsematris och poangterar
vikten av att lararlagen fortsatter arbeta aktivt med matrisen for att bibehalla dess varde
inom organisationen.

Pa kursniva ges i sjdlvvarderingen exempel pa larandemoment och vilka mal dessa syftar till
och det dar bedomargruppens uppfattning att det verkar finnas en konstruktiv lankning
mellan dessa.

e Baserat pa stickprov av utbildningens kursplaner ar larandemal pa kursniva
formulerade pa ett satt som antyder larandemalets niva, avgransning och hur



larandemalet examineras (dvs vad studenten ska kunna utfora for att visa att
studenten uppnatt larandemalet)

e Rimliga laraktiviteter (se ovan)

e Kurslitteraturen forefaller rimlig och motsvarar vad som normalt anvands inom
kemitekniska utbildningar. Problem med brister i den specifika kemitekniska
kurslitteraturens pedagogiska upplagg och lamplighet (t ex vad galler
separationsprocesser och boken ”Unit operations of chemical engineering” av
McCabe, Smith och Harriot) delar utbildningen med andra utbildningar inom
omradet saval i Sverige som internationellt.

¢ De tankegangar som tas upp i Kau:s sjalvvardering vad galler anpassad och
rattssaker examination forefaller nagot ytliga och ar inte tillrackliga for att gora en
noggrannare bedomning. Kau héanvisar till plagiatkontroll, men alla
plagiatkontrollsystem har med nédvandighet systematiska brister (som t ex att de
inte kan hantera oversattningar) och resultaten fran dessa system kraver tolkning.
Dessutom avsldjar sadan kontroll inte spokskrivare och liknande, vilket kan vara ett
problem vid hemtentamen och uppsatsskrivning. Vidare hanvisas till anonym
examination, nagot som visserligen kan ge studenten en kansla av trygghet men som
i sig inte garanterar en rattssiker bedomning. Anonym réttning férsvarar aven
sammanvagd bedomning av studentens prestation vid olika bedomningssituationer.
Ett okritiskt fokus pa anonym bedémning kan darfor leda till suboptimal pedagogik
och bedomning. Studenter uttrycker tveksamhet vad géller examinationen av
grupparbeten. Vad galler examensarbeten skrivs dock individuella rapporter dven
ndr studenter samarbetar i grupper om tva.

Utbildningssystemets uppfoljning

Ar de gemensamma kvalitetssystemen tillrickliga for utbildningen?

Ett tecken pa att kvalitetssystemen inte ar tillrackliga ar att de sjalvstandiga arbeten
bedomargruppen last varierat kraftigt i kvalitet fran mycket hog kvalitet till klart undermalig
kvalitet. Ett av arbetena beddms saval innehalla plagierade avsnitt, dock med referens
angiven, somt anvandning av illustrationer pa ett siatt som strider mot
copyrightlagstiftningen. Pa direkt fraga till lararna om copyrightfragor och plagiatkontroll
svarar de att det beror pa handledaren av examensarbetet om copyrightfragor tas upp och
om URKUND anvénds for plagiatkontroll.

Vilka matt och rutiner tillampas for uppfoljning?

e Kursvérderingar: Ett centralt system med gemensamma fragor har inforts dar det
nyligen dven implementerats majligheten for kursldraren att lagga till fragor.
Studenterna menar dock att lararna ofta gor egna enkater och bland lararna ar
installningen till det gemensamma systemet blandad. Fa larare verkar ha forstatt hur
man gar tillvaga for att lagga till egna fragor. Pa grund av ”6ppen dorr”-atmosfaren



och de sma studentgrupperna menar dock bade larare och studenter att studenternas
synpunkter nar fram till ldrarna samt tas tillvara.

e Examination: Bedomargruppen far intrycket att ett antal olika examinationsmetoder
anvands, t ex projekt/grupparbeten, laborationer, skriftlig salstentamen och skriftliga
rapporter. Bedomargruppens intryck ar att examinationsmetoderna ar rimliga.

e Rekrytering: Liksom 6vriga kemiteknikutbildningar i Sverige ar soktrycket till
utbildningen mattligt. Noteras bor dock att antalet antagna studenter ar relativt litet
vilket tillsammans med de stora avhoppen tidigt i utbildningen leder till mycket sma
studentgrupper mot slutet av utbildningen.

¢ Genomstromning: Som namnts ovan har programmet haft problem med omfattande
avhopp vilket dr en av anledningarna till att man forandrat utbildningens struktur.

e Arbetsmiljo. For denna typ av utbildningsprogram paverkar studenternas formaga
att utfora riskbedomning deras arbetsmiljo under utbildningen. Studenterna
genomfor enklare typ av riskbeddmning. Har finns troligen en forbattringspotential.

Hur sker reflektion och sjilvkritik?

Bedomargruppen far intrycket att mycket av reflektionen sker med utgangspunkt i det
personliga motet mellan student och larare (“6ppen dorr”). En fordel med detta ar att
information fran fysiska moten ofta dr mer mangfasetterad dn t ex information fran
standardiserade kursutvarderingar. En nackdel ar dock att det verkar saknas en systematik i
saval insamlandet av erfarenheter som dokumentationen av dessa erfarenheter. En fordel
med standardiserade kursutvarderingar ar att de mojliggor systematiskt framtagande av
diskussionsunderlag pa programniva och larosatesniva. I dagslaget menar dock bade larare
och studenter att svarsfrekvensen ar lag pa kursutvarderingarna. Bedomargruppen har inte
heller sett nagra tecken pa att resultaten fran kursutvarderingar sammanstalls och diskuteras
pa programniva eller larosatesniva.

Hur genomfors PDCA-cykeln?

Omstruktureringen av kemiteknikprogrammet ar ett exempel pa hur larosatet observerat
problem (stora avhopp, for fa studenter for att bara tva inriktningar) och baserat pa detta
genomfort omfattande atgarder. Detta tyder pa att larosatet har formagan att planera,
genomfora, observera och agera.

Dock ska har ndmnas att bedomargruppen far intrycket att mycket av denna cykel sker inom
respektive kurs, grundat i den individuella kontakten mellan larare och student. Lararna
lyfter fram det &mneskollegium som de regelbundet (oklart hur ofta) anordnar som ett
forum for diskussion av kursplaner och kursanalyser. Nagra konkreta exempel pa hur
amneskollegier bidragit i PDCA-cykeln lyfts dock inte fram i sjdlvvarderingen.
Programanalyser genomfors arligen. Grunddata for dessa verkar vara en specifik enkat for
just detta andamal. Mgjligheten att sammanstalla information om t ex svarsfrekvens pa
kursutvarderingar och reflektera kring detta i programanalysen (for att utvardera hur
kvalitetssystemet fungerar pa programmet) utnyttjas inte. Bedomargruppen far intrycket att
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det inte heller finns ndgon systematik kring hur andra resultat fran kursanalyser f6rs upp till
programanalyser. Det ska dock ndamnas har att studentantalet 4r mycket begransat. I
programanalysen for 2013 varierar antalet studenter i de olika drskurserna mellan 2 och 15
(totalt 34 studenter pa 5 arskurser, svarsfrekvens 32% pa programanalysenkéaten)

Utbildningens resurser

Ar utbildningens resurser tillrickliga?

e Fysisk infrastruktur, lab, grupprum, lokaler, bibliotek finner bedomargruppen det
svart att uttala sig om utan en noggrannare genomgang av lokalerna. Det framkom
dock att det fanns uppenbara problem i hus 21 dar Formula Student-verkstaden
finns. Bullriga maskiner anvands dar i, eller i ndra anslutning till, lokal som endast ar
avskild fran resterande lokaler med sidovaggar (inget tak). Detta gor att studenterna
upplever att manga studieplatser blir obrukbara sa fort nagon anvéander verkstaden.
Studenterna dr dock mycket nojda med hus 21 de dagar verkstaden inte ar i bruk. Att
ha en hemdatasal ar omtyckt och viljs, tillsammans med “hembyggnad” (21an), som
plats for sjalvstudier fore biblioteket. Hus 21 beroms ocksa for sin tillgang till
whiteboardtavlor.

e Noteras bor ocksa att lararna har kontor ndra undervisningssalar och att man for
kemiteknik i forsta hand satsar pa campusutbildning. Detta, i kombination med
principen “6ppna dorrar” ger en god kontakt mellan larare och studenter.

e Pedagogiska stodresurser for larare t ex kompetensutveckling: Bedomargruppen har
svart att uttala sig om dessa resurser ar tillrackliga d& informationen i
sjdlvvarderingen kring detta ar bristfallig. I tabellen 6ver personal (s34) anges bara en
av lararna som (pedagogiskt) meriterad. Under platsbestket forstod
bedomargruppen det som att detta berodde pa att det saknades information om detta
och att verkligheten ser battre ut dn vad tabellen ger uttryck for.

e Studentstéd: Bedomargruppen far ingen klar bild av eventuell forekomst
av ”skrivarverkstader” pa Kau och i vilken méan dessa i sa fall utnyttjas av de
studenter som har behov av detta stod.

Utnyttjas stodsystemen?

e Deltar lirarna i centrala aktiviteter? Av sjalvvarderingen att doma verkar larosatet
inte ha nagon systematik kring sammanstallning av lararnas pedagogiska
kompetensutveckling och larares deltagande i kompetenshdjande och
erfarenhetsspridande aktiviteter.

e Deltar studenterna i handledning mm.? Bedomargruppen anser sig inte ha
tillrackligt med information for att bedoma detta.

Finns beloningssystem och karridrvdgar for skickliga lirare?

Det finns ett beloningssystem som verkar val genomtankt och som inférdes 2016. Markligt
nog lyfts detta inte fram sarskilt tydligt i sjdlvvarderingen utan ndmns enbart helt kort med
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hanvisning till bilaga. Bedomargruppen far darfor intrycket att beloningssystemet tyvarr
annu inte ar valforankrat hos vare sig ledningen for Kau eller organisationen i stort.

Utbildningens maluppfyllelse

Ar utbildningens mdlmatris logisk?

Malmatriser ar till sin natur starkt reduktionistiska och avskalade fran djupare information
for en utomstdende. Bedomargruppen, med sin relativt begransade insyn i kursernas de
facto-innehall, hittar inga anméarkningsvarda svagheter i malmatrisen.

Identifieras bristande maluppfyllelse i sjdlvvirderingen?

Nej, inga brister i mdluppfyllelse identifieras av lararlaget i sjalvvarderingen. Daremot
identifierar de ett antal mer generella problem:

e avhopp och sen introduktion av huvudamnet i utbildningen (s 28 i sjalvvarderingen)
e svag rekrytering (s 34)

e svarigheter att vdlja adekvat komplexitetsniva pa projektuppgifter (s 28) Detta menar
man dock att man for det mesta klarar att hantera pa ett bra satt

e lararlagen behover prata sig samman béttre i de kurser studenterna i princip far fria
héander att valja undersokningsmetod (s 29)

e svarigheter att fa tillrackligt underlag av studentsynpunkter till programanalysen (s
34)

Sjalvstandiga arbeten

De sjdlvstandiga arbeten bedomargruppen har haft tillgang till inom kemiteknik pa Kau &r
samtliga examensarbeten pa civilingenjorsprogrammet, dock av naturliga skal fran studenter
som last utbildningen innan programmet gjordes om 2014.

De flesta sjalvstandiga arbeten beddmargruppen last haller god kvalitet (se figur 1 nedan).
Dock uppvisar ett av arbetena, enligt bedomargruppens bedomning, saval sprakproblem
som bristande referenshantering, plagiering av (angiven) killa, bristande teoretisk forstaelse
och brott mot copyrightlagstiftningen.

Medan sjalvvarderingen ger intryck av en jamn kvalitet pa utbildningen ger alltsa de
sjdlvstandiga arbetena intrycket att det ibland brister i kvalitetskontrollen av
examensarbeten.
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Granskare K1

A

C

C 4
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Figur 1: Schematisk illustration av spridning av kvalitet p& granskade sjdlvstédndiga arbeten (civilingenjérsexamen,
kemiteknik Kauy). Ytterligheterna morkrétt (1) betyder allvarliga kvalitetsbrister, mérkgrént (5) mycket vél visad
maluppfyllelse.

Rekommendationer och goda exempel

Goda exempel

e Saval larare som studenter pratar om ”"0ppna dorrar” och studenterna uppger att de
har en mycket bra och positiv kontakt med lararna.

e Karridrstege for larare — meriterad larare, excellent larare — inford 2016. Dock verkar
den inte vara forankrad i ledning eller organisationen i stort an.

e Man har ett system med partnerforetag som man skriver avtal med och det finns ett
verktyg for studenter att arbeta med kommande néatverk. I detta sammanhang finns
en slags samverkanskoordinatorer.

e Hog tathet av disputerade larare pa kemiteknikprogrammet.

e Enligt uppgift som framkom under platsbestket ska studenterna pa kursen
Forskningspraktik Kemiteknik ldsa 4 vetenskapliga artiklar i veckan.
Bedomargruppen fér intrycket att detta har en potential att stirka saval studenternas
dmneskunskaper som formaga att sitta sig in i vetenskapliga texter och deras eget
skrivande.

e Aven nir studenter jobbar tillsammans vid examensarbeten har de delvis olika fokus
och skriver individuella rapporter.

Kan atgardas

e Studenternas formaga att gora riskbedomningar kan forbattras.

e Bedomargruppen inser att Kau pa intet satt ar unikt med sitt relativt laga soktryck till
kemiteknikprogrammet. Mot bakgrund av de i dagslaget mycket sma
studentgrupperna, de relativt stora avhoppen och néringslivets behov av
utexaminerade kemitekniker anser bedomargruppen dock det viktigt att Kau dven
fortsattningsvis arbetar med studentrekrytering.

e Uppritta individuella studieplaner for att sdkerstélla att alla studenter nar malen da
de har en hog andel projektbaserade kurser.
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Ta fram utforlig statistik kring avhopp och poangproduktion pa respektive
utbildning. Undersok om det kan finnas fog for att havda att anpassade
matematikkurser pa andra program pa Kau leder till firre avhopp. Om sa ar fallet,
overvag att fordndra matematikkurserna pa den breda ingangen.

Bor atgardas

Maste

Ge utrymme for pedagogisk meritering och sédkerstall att larosatet och amnets
ledning har uppdaterad information om larares pedagogiska kompetens och
meritering.

IT-systemen for kursvardering ar tvingande men upplevs ej anvandarvanliga.
Lararna utryckte frustration 6ver utvarderingssystemet och kor ofta ett parallellspar
med egen enkit. Detta gynnar inte svarsfrekvensen i de centralt arrangerade
enkdterna. Kvalitetssakringsprocessen behover darfor forankras hos medarbetarna.

Forslag bor tas fram pa hur data fran kursutvarderingar/kursanalyser systematiskt
kan foras vidare till programanalyser samt vilka data (svarsfrekvens?) som i sa fall
ska foras vidare. Ta dven fram forslag pa atgarder for att 6ka svarsfrekvensen pa
kursutvarderingar

Utred, baserat pa projektkurserna under fjarde aret, hur det gar att garantera att varje
student uppnatt en tillracklig féordjupning inom omradet.

Se 6ver processerna for handledning och examination av sjalvstandiga arbeten
eftersom genomlasningen av fem arbeten visade stora skillnader i arbetenas kvalitet.

atgardas
Plagiatkontroll maste goras for alla sjdlvstandiga arbeten dar det férekommer langre
sammanhangande text. Studenterna maste informeras om att sa sker.

Larosatet maste sdkerstélla att alla examinatorer dr inforstdidda med grunderna i
gallande copyrightlagstiftning samt verka for att denna kunskap kommer
studenterna till del.

Hogskoleexamen kemiteknik, Kau

Sammanfattning

Det finns ingen sarskild utbildning som syftar till hogskoleexamen i kemiteknik vid Kau,
utan de som tar ut denna examen har last kurser pa civilingenjorsprogrammet for
Kemiteknik. I texten nedan fokuserar vi darfor pa det som &r specifikt for hogskoleexamen
och hanvisar lasaren till texten ovan om civilingenjorsexamen for mer generella

kommentarer och rekommendationer.
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Utbildningens struktur

Eftersom man har bred ingdng dar studenter fran olika civilingenjorsutbildningar samléser
mycket under de fOrsta tva aren, dven efter omlaggningen, finns relativt fa kurser som kan
anses ha sin tyngdpunkt inom kemiteknik. Bedoémargruppen stéller sig darfor tveksam till
hur studenter kan ta ut en hogskoleexamen i kemiteknik vid Kau.

Bedomargruppen far intrycket att ingen pa Kau egentligen vill utfarda hogskoleexamen i
kemiteknik, men att man gor det darfor att svenska hogskolor och universitet per automatik
har ratt att utfarda hogskoleexamen i alla huvudomraden som man har examensratt for.
Bedomargruppen konstaterar att t ex LTH och Lunds universitet aktivt avstar fran att
utfarda hogskoleexamen dar det inte finns en specifik utbildning designad att leda fram till
sadan examen och undrar varfor Kau inte gor pa samma satt.

Rekommendationer och goda exempel

Maste atgardas
e Om Kau ska fortsatta utfirda hogskoleexamen maste en kursplan for sjalvstandigt
arbete pa B-niva tas fram.

e Alternativt maste Kau ta fram ett dokument dar det fastslas vilka examina som Kau
utfardar och i detta dokument aktivt avsti fran att lista hogskoleexamen i kemiteknik.

Kandidat kemiteknik, Kau

Sammanfattning

Det finns ingen sarskild utbildning som syftar till kandidatexamen i kemiteknik vid Kau,
utan de som tar ut denna examen har last kurser pa civilingenjorsprogrammet for
Kemiteknik. I texten nedan fokuserar vi darfor pa det som ar specifikt for kandidatexamen
och hanvisar lasaren till texten ovan om civilingenjorsexamen for mer generella
kommentarer och rekommendationer.

Utbildningens struktur

Bedomargruppen finner det oklart huruvida studenterna verkligen uppnar tillracklig
fordjupning for kandidatexamen och dven orientering om aktuella forskningsfragor verkar
svagt och otydligt.

Effekten av det nya upplagget pa kandidatexamen diskuteras inte i sjdlvvarderingen.
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Rekommendationer

Maste atgardas

Om Kau ska fortsatta att utfarda kandidatexamen i kemiteknik maste maluppfyllelsen for
larandemalen kontrolleras i sjdlvstandiga arbeten (nédr sddana finns att tillgd). Dessa
larandemal behover dven ses over i den nya utbildningsstrukturen.

Magisterexamen kemiteknik, Kau

Sammanfattning

Det finns ingen sarskild utbildning som syftar till magisterexamen i kemiteknik vid Kau,
utan de som tar ut denna examen har last kurser pa civilingenjorsprogrammet for
Kemiteknik. I texten nedan fokuserar vi darfor pa det som &r specifikt for magisterexamen
och hanvisar ldsaren till texten ovan om civilingenjorsexamenfér mer generella kommentarer
och rekommendationer.

Utbildningens struktur

Bedomargruppen saknar en tydlig tanke fran Kau avseende magisterexamen. Liksom for
hogskoleexamen far bedomargruppen intrycket att magisterexamen utfardas for att Kau
upplever att man maste utfirda den om studenten sa begar. Under platsbesdket fick
bedomargruppen intrycket att magisterexamen framfor allt tas ut av inresande studenter
fran andra lander.

Rekommendationer

Maste atgardas
e Om Kau ska fortsatta att utfirda magisterexamen i kemiteknik maste Kau ta fram
tydliga riktlinjer for vad som krévs for att ta ut en sddan examen.

e Alternativt maste Kau utreda om man ska ta fram ett dokument dar det fastslas vilka
examina som Kau utfardar och i detta dokument inte lista magisterexamen i
kemiteknik.
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Masterexamen kemiteknik, Kau

Sammanfattning

Det finns ingen sarskild utbildning som syftar till masterexamen i kemiteknik vid Kau, utan
de som tar ut denna examen har last kurser pa civilingenjorsprogrammet for Kemiteknik. I
texten nedan fokuserar vi darfor pa det som ar specifikt for masterexamen och héanvisar
lasaren till texten ovan om civilingenjorsexamen for mer generella kommentarer och
rekommendationer.

Utbildningens struktur

Masterexamen och civilingenjorsexamen har samma omfattning och liknande larandemal
dar larandemalen for masterexamen dock dr mer generella dn lairandemalen for yrkesexamen
som civilingenjor. Bedomargruppen finner det sannolikt att studenter som last kemiteknik
vid Kau och som uppfyller mélen for civilingenjorsexamen ocksa uppfyller malen for
masterexamen.
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Examina i Miljo- och energisystem samt Energi- och
miljoteknik
Huvudomréadet som ingatt i bedomargruppens uppgift att bedéma ar Energi- och
miljoteknik med examina:

¢ C(Civilingenjorsexamen Energi- och miljoteknik

e Hogskoleingenjorsexamen Energi- och miljoteknik

e Hogskolexamen: Miljo- och energisystem

¢ Kandidatexamen: Miljo- och energisystem

¢ Magisterexamen: Miljo- och energisystem

e Masterprogram: Miljo- och energisystem
Sammanfattning

Sjalvvardering och Platsbesok, dar studenter deltagit, har bekréiftat den s.k. “6ppna dorren”-
policyn for utbildningar inom Milj6- och energisystem.

Amnet har en storlek och bemanning, samt forskning, som verkar kunna garantera
vetenskaplighet inom det for utbildningen relevanta faltet. Aven studentgrupperna har en
god och stadig volym (fler an 30 som bdrjar varje ar).

Lararlaget har ett tydligt forum for diskussion och utveckling av utbildning och pedagogik i
form av dmneskollegium och arliga egna konferenser.

Man redovisar en tydlig aterkoppling till studenterna, genom direkta diskussioner efter
Programrad och under kursens gang.

Lokaler ges i allménhet gott omdome av studenter. Det papekas att undervisningslokalerna
ligger nara lararnas kontor och att detta upplevs positivt. Det som kallas Hus 21 har en
storande ljudmiljo. Studenterna anger att det &r brist pa studieplatser pa universitetet.

Fokus i amnets sjdlvvardering har legat pa civilingenjors- och hogskoleingenjorsexamen. Det
ar fran dessa bedomargruppen haft sjalvstandiga arbeten att ldsa.

De sjdlvstandiga arbetena, som helhet betraktat, har haft en varierande kvalitet (fran mycket
god till i vissa stycken bristfallig). Sjalvvarderingen har uppvisat tydliga riktlinjer for
betygssattning och man organiserar arbetet och handledning. Darfor dr denna variation lite
forvanande. Ingen sarskild examensmalskategori har varit mest varierande utan variationen
i maluppfyllelse finns i alla, Kunskapsmal, Fardigheter och férmagor, och
Varderingsformaga och forhallningssatt. En aterkommande brist har varit hantering av
Copyright. Kopiering av bilder verkar vara nagot man inte kontrollerar noggrant.

Samverkan med omgivande samhalle dr systematiserat och aterkommer vid ett flertal
tillfallen under utbildningen. Manga av de sjalvstandiga arbetena gors i samarbete med
externa uppdragsgivare och redovisas sedan pa en gemensam arlig konferens, dar ocksa
uppdragsgivarna deltar.
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Den forskning som bedrivs genomfors ocksa den i stor utstrackning i samarbete med
omgivande samhalle. Larare har professionskompetens och diverse kontakter med
omgivande samhalle. Studenternas syn ar att kontakter med avnamarorganisationer kunde
vara mer forekommande, samtidigt som man har stor tillforsikt vad géller att f& anstallning
efter examen. Bedomargruppen fick emellertid en bild av en nagot avstandstagande attityd
till det omgivande samhallet bland lararna da dessa vidholl att det inte fanns mycket tid for
denna typ av aktivitet (gdstforeldsningar, case, studiebesdk, projekt etc.) i kurserna darfor att
man “maste hinna med kunskaperna”.

Generella reckommendationer och goda exempel

Goda exempel

e Man stottar studentaktiviteter som Ingenjorer utan granser.

God kontakt med omgivande samhille genom aktiviteter och undersokningar som
o Databas Bak o framgrund och Alumnundersokningen,

o Samarbete med klusterorganisationen The Paper Province med
gastforeldsningar fran regionens foretag och studiebesok,

o Arlig IN(ingenjors)-dag
e Flera larare fran amnet presenterar regelbundet konferensbidrag pa larosatets arliga
hogskolepedagogiska konferens

e Majoriteten av ldrarna har forskarutbildning inom @mnet och ar aktiva forskare,
vilket ger grund for god forskningsanknytning i undervisningen

e Samtliga larare har utbildning i universitetspedagogik
e Man har policy for studentinflytande.
e Man betonar hallbarhet i utbildningen.

e Man har en egen pedagogisk uppstart/konferens varje lasar och allmént en god
kollegial diskussion om pedagogiska fragor.

e Ett systematiskt uppldgg kring sjalvstandiga arbeten med en skrivprocess, skrivmall
och en konferens for alla utférda examensarbeten (ExFo).

Kan atgardas

e Strategisk plan for att ytterligare 6ka andelen larare med forskningsutbildning

e Undersok mojligheter att tillmotesga studenters onskemal om mer praktik och hur
det i sa fall skulle paverka utbildningen.

Boér atgardas

e Ta fram utforlig statistik kring avhopp och poangproduktion pa respektive
utbildning. Undersok om det kan finnas fog for att havda att anpassade
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matematikkurser pa andra program pa Kau leder till farre avhopp. Om sa ar fallet,
overvag att fordndra matematikkurserna pa den breda ingangen.

e Se Over avsaknad av skilda forhallningssétt mellan generella examina och
yrkesexamina. Utred mojligheten att erbjuda generella examina. Overvig egna
kursplaner for generella examinas sjdlvstandiga arbeten inrdttas for att tydligare
examinera examensmalen.

e Amnet rekommenderas att se 6ver handledning och bedémning av sjilvstindiga
arbeten fOr att sdkerstalla att larandemalen uppfylls i samtliga arbeten. Se 6ver
rutiner kring kursvardering med syfte att gora det mindre sarbart och mindre
beroende av enskilda larare. Arbeta systematiskt med larares och studenters
forhallningssatt till centralt organiserade utvarderingar.

Maste atgardas

e Uppraitta atgardsplan for den fortsatta hanteringen av hogskoleexamen. Alternativt
maste Kau ta fram ett dokument dar det fastslas vilka examina som Kau utfardar och
i detta dokument aktivt avsta fran att lista hogskoleexamen i Miljo- och energisystem.

Civilingenjor Energi- och Miljoteknik
Sammanfattning

Beskrivningen av programmet utgar fran historiken och beskriver styrkor, till exempel
larares pedagogiska engagemang och det goda utfallet frin UKA-virderingen 2013.
Programmet har egna programmal vid sidan av de obligatoriska. Utbildningen ar en av de
civilingenjorsutbildningar vid Kau dar studenterna samléser en del kurser med andra
utbildningar i borjan av studierna (den s.k. Breda ingangen). Det ar beslutat att fler
amneskurser skall komma tidigare i utbildningen. Programmet har tillfredsstallande
rekrytering och fyller sina platser.

Utbildningens struktur

Utbildningen har en logisk uppbyggnad och bedoms som rimligt. Kvalitetsdrivande
dokument, progression och konstruktiv lankning dokumenteras i sjalvvéarderingen.

Utbildningssystemets uppfoljning

I huvudsak verkar de gemensamma kvalitetssystemen forsorja utbildningen med underlag.
Samtidigt vittnar larare om att detta underlag inte ar tillrackligt for att driva utvecklingen
utav kurser och att man darfor driver en kompletterande insamling av information (egna
enkadter, diskussioner med studenter, etc) for att fa det underlag man anser sig behova.

En svaghet ar studenternas svarsfrekvens i kurs- och programenkater. Detta verkar &mnets
ldrare arbeta for att kompensera genom egna enkiter och samtal med studenter. Aven den
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formella aterkopplingsrutinen till studenterna ser Bedomargruppen som otydligt beskriven.
Sarskilt larare papekar detta forhallande.

I tillagg till centrala rutiner for kvalitetsuppfoljning finns direkta diskussioner mellan larare
och studenter som dmnet anvander sig av.

En variation av examinationsformer finns, som enligt &mnets motivering dven skall spegla
situationer i arbetslivet utover enbart traditionella examinationsformer (sasom t.ex.
tentamina)

Naér det galler genomstromning menar dmnet att man har manga avhopp i den tidiga delen
av utbildningen beroende pa den tonvikt pa matematik och naturvetenskap som finns i
borjan av utbildningsprogrammet.

Utvecklingen av utbildningen i &mnet sker i kollegiala mdten och en arlig pedagogisk
konferens.

Utbildningens resurser
Se allmidnna kommentarer for &mnet.
Utbildningens maluppfyllelse

Utbildningens malmatris dr logisk och inga brister i maluppfyllelse i sjdlvvarderingen
identifierades. Men de sjalvstandiga arbetena har uppvisat en variation i kvalitet och

maluppfyllelse, se figur 2 nedan.

Granskare K1 K2 V1 V2
4 3
3
3 3
3
4

Figur 2: Schematisk illustration av spridning av kvalitet p& granskade sjdlvstédndiga arbeten (civilingenjérsexamen,
Energi- och miljéteknik Kau). Ytterligheterna mérkrétt (1) betyder allvarliga kvalitetsbrister, mérkgrént (5) mycket
vél visad méluppfyllelse.

Rekommendationer och goda exempel

Kan atgardas

¢ Reflektionen 6ver vad som kan och bor forbattras i utbildningen saknas i stora
stycken i sjdlvvarderingen. Det finns en konflikt mellan bredd och férdjupning som
borde berorts i sjdlvvarderingen.
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e Det studentstod som finns genom Supplemental Instruction-verksamhet, och som
fokuserar pa matematikkurser kunde utnyttjas ytterligare for de problem med tidiga
avhopp som @mnet relaterar till matematik- och naturvetenskapskurser.

Maste atgardas

e Amnet rekommenderas att se 9ver handledning och bedémning av sjilvstindiga
arbeten fOr att sdkerstalla att larandemalen uppfylls i samtliga arbeten.

Hogskoleingenjor Energi- och Miljoteknik
Sammanfattning

Programmet genomfors i nara samverkan med civilingenjérsprogrammet ovan, med
samldsning mellan programmen och samma lararlag. De omdomen som avgivits for
civilingenjorsprogrammet galler i stor utstrackning dven for hogskoleingenjorsprogrammet.

Utbildningens struktur

De skillnader som finns mellan civilingenjorsvarianten och
hogskoleingenjorsvarianten av utbildningarna ar rimliga. Det &r en tydlig skillnad i
kursmal och litteratur. Beskrivning om till exempel studentens skrivprocess visar
intresse fOr larprocessen.

Utbildningens maluppfyllelse

Analysen av examensarbeten, se figur 3 nedan, gav ett varierande utfall for maluppfyllelsen
med nagot mycket bra arbete och nagra mindre bra.

Detta ger inte samma bild som den redogorelse for utbildningens maluppfyllelse som finns i
sjdlvvarderingen, vilken bedémdes som god av bedémargruppen.

Granskare K1

3 3

Figur 3: Schematisk illustration av spridning av kvalitet pa granskade sjélvstdndiga arbeten
(hégskoleingenjérsexamen, Energi- och miljéteknik Kau). Ytterligheterna mérkrott (1) betyder allvarliga
kvalitetsbrister, mérkgrént (5) mycket vél visad méluppfyllelse.
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Rekommendationer och goda exempel

Bor atgardas

e BedOmargruppen far intrycket att utbildningen forséker kompensera ett bristande
centralt utvirderingssystem med egna uppfdljningsaktiviteter. Amnet bor agera sa
att de egna kvalitetsuppfoljningsaktiviteterna inte motverkar de centrala.

Maste atgardas

e Amnet maste se 6ver handledning och bedémning av sjilvstindiga arbeten for att
sakerstalla att larandemalen uppfylls i samtliga arbeten.

Hogskoleexamen Miljo- och energisystem
Sammanfattning

Det saknades sjdlvstandiga arbeten, varfér omdome grundar sig enbart pa
sjdlvvardering och platsbesok.

Utbildningens struktur

Kurs i sjalvstandigt arbete pa B-niva saknas, vilket anges i sjalvvarderingen. I ovrigt bedoms
innehallet som adekvat.

Utbildningssystemets uppfoljning
Se allmdnna kommentarer for Miljo- och energisystem.
Utbildningens resurser

Forutsattningarna bedoms som uppfyllda da denna examen utférs av samma
organisatoriska enhet som har civilingenjorsprogram och hogskoleingenjérsprogram.

Rekommendationer:

Maste atgardas

e Om Kau ska fortsitta utfarda hogskoleexamen i miljo- och energisystem maste en
kursplan for sjdlvstandigt arbete pa B-niva tas fram. Alternativt maste Kau ta fram ett
dokument dér det fastslas vilka examina som Kau utfardar och i detta dokument
aktivt avsta fran att lista hogskoleexamen i energiteknik.
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Kandidatexamen Miljo- och energisystem

Sammanfattning

Saknades sjadlvstandiga arbeten, varfor omdome grundar sig enbart pa sjalvvardering och
platsbesok.

Utbildningens struktur

Varderingen redovisar lampliga kursfloden for olika generella examina. Forutsattningarna
bedoms som uppfyllda d& denna examen utfors av samma organisatoriska enhet som har
civilingenjorsprogram och hogskoleingenjorsprogram.

Utbildningssystemets uppfoljning
Se allmdnna kommentarer for Miljo- och energisystem.
Utbildningens resurser

Forutsattningarna bedoms som uppfyllda da denna examen utférs av samma
organisatoriska enhet som har civilingenjorsprogram och hogskoleingenjérsprogram.

Rekommendationer:

Inga speciella rekommendationer utdver de allmdnna rekommendationerna for &mnet ovan

Magisterexamen Miljo- och energisystem
Sammanfattning

Saknades sjalvstandiga arbeten, varfor omdome grundar sig enbart pa sjalvvardering och
platsbesok.

Utbildningens struktur

Varderingen redovisar lampliga kursfloden for olika generella examina.

e Forutsattningarna bedoms som uppfyllda da denna examen utférs av samma amne
som har civilingenjorsprogram och hogskoleingenjorsprogram.

e [ 06vrigt, se generella kommentarer for Miljo- och energisystem.
Utbildningssystemets uppféljning, resurser och maluppfyllelse

Se allmdnna kommentarer for Miljo- och energisystem.
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Rekommendationer och goda exempel

Bor atgardas

e Overvig egen kursplan fér magisteruppsats for att tydligare examinera
examensmalen

Masterexamen Miljo- och energisystem

Sammanfattning

Saknades sjalvstandiga arbeten, varfor omdome grundar sig enbart pa sjalvvardering och
platsbesok.

Utbildningens struktur

Varderingen redovisar lampliga kursfloden for olika generella examina. Forutsattningarna
bedoms som uppfyllda d& denna examen utfors av samma organisatoriska enhet som har
civilingenjorsprogram och hogskoleingenjorsprogram.

I ovrigt, se allmdnna kommentarer for amnet.
Utbildningssystemets uppféljning, resurser och maluppfyllelse

Se allmdnna kommentarer for Miljo- och energisystem.
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Hogskoleingenjorsexamen inriktning byggteknik

Hogskoleingenjor Byggteknik, Kau
Utbildningens struktur

Programmet har funnits sedan 1995 och har en profil mot husbyggnadsteknik och hallbart
byggande med stark koppling till Miljo- och Energisystem. Samlasning sker med Energi- och
Miljoingenjorer i de inledande kurserna pa programmet. Under ht16 har kursupplagg
andrats for termin 1 med intag pa cirka 35 studenter men nu 6kat till 42 (pga. bra soktryck
och ekonomiska skal).

Kau har flera kvaliteter som ar varda att forvalta sdsom goda kontakter med omgivande
samhalle och néringsliv och narhet till studenterna. Fran studenternas perspektiv uppskattas
tillgangligheten till larare som beskrivs som “6ppna dorrar”.

Systematiken i hur man arbetar med det omgivande samhallet 4r under utveckling. Den
goda kontakten med foretag och omvarld kan ytterligare forstarkas och kommer enligt
uppgift besta av att ett Branschrad skall skapas, for att ge aterkoppling till utbildningens
utveckling. Den befintliga motesformen, programmote for Byggteknik, kommer da att
forsvinna. Praktikplats garanteras for studenter boende i Varmland, men studenterna
uppmuntras att hitta egna praktikplatser (exempelvis pa sin hemort). Genom utvecklade
samverkansformer kan da naringsliv och offentliga aktorer stodja tillgang till praktikplatser.

Rekrytering av disputerade medarbetare som kan ges forskningstid kan i sin tur ge
forbattrad koppling till vetenskaplig grund i utbildningen.

Lararlaget ar relativt litet och kan darfor vara nagot sarbart for personalférandringar.
Aktiviteter for att gora utbildningen mindre kénslig i detta hanseende kan rekommenderas.
Exempelvis en rekryteringsstrategi som langsiktigt starker bemanningen liksom utokade
samarbetsformer med offentliga och privata aktorer som gastlarare, industridoktorander och
adjungerade professorer.

En annan aktivitet att Overvaga for att stodja studenten &r att aterinratta ett mentorsprogram.
Enligt uppgift fanns ett sdidant som nu &ar nedlagt. En rekommendation ar darfor att
aterinfora det tidigare mentorssystemet eller inrdtta nagot annat strukturellt system som kan
stodja studenten.

Uppgifter kring programmets studentantal har gett information om ett storre intag av
studenter. Forandrad storlek pa studentgrupper innebar annorlunda hantering av kurser,
examinationsformer och pedagogiskt uppldgg. Detta kan stodjas av tydligare rutiner for att
administrera fluktuation av bade storre och mindre studentgrupper.

Bedomargruppen ser ocksa ett generellt problem, vilket delas av flera andra huvudomréaden
i denna bedomning, om att studenterna laser for lite text. For att kunna skriva val behover
man lasa mycket text och hér finns andra studietraditioner att inspireras av fran andra
amnesomraden. En diskussion har forekommit i beddmningsarbetet om majligheten att
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moderna undervisningsverktyg kan verka hammande i det hdnseendet att det minskar
lasandet av text i kurslitteratur. Atgarder och pedagogiskt uppléagg kan med fordel inforas
dar studenter rekommenderas att lasa och tentera textmaterial som tillgodogors med hjalp
av lasning i god kurslitteratur.

Utbildningen har problem med att 6ka studenternas medverkan i utvecklingen av
utbildningen (ex. arrangerandet av den egna branschdagen och i diskussioner runt
utveckling av kurser). Tecken tyder pa att studentkaren och de individuella studenterna inte
ar sa engagerade i sin egen utbildning. Initiativ bor tas med syfte att 6ka studenternas
engagemang och tillvaratagandet av ratten till inflytande.

Studenternas arbetsmiljé bor forbattras genom tillgang till fler studieplatser for egna studier
i grupp.
Har utbildningen en logisk uppbyggnad?

Ingenjorsprogrammen i Byggteknik pa Kau har en relativt traditionell uppbyggnad for
hogskoleingenjor med ingenjorskurser men breddas genom samlasning med Miljo- och
Energiprogrammet.

Man jobbar mycket med pedagogik och larande i arbetslivet dar idéhistoria nu ar invavd i
kursen hallbar utveckling for ingenjorer. Under andra aret ges en kurs déar hela
byggprocessen studeras och under sista aret tillaimpas och fordjupas kunskaperna i en
synteskurs.

Det finns en forbattringspotential i att lararlagen pratar sig samman sa att det blir lattare for
studenterna att se helheten. Medvetenhet och insikt gor att detta formodligen finns med i
framtida kvalitetsutveckling.

Ar kursinnehdllet rimligt?

Larande i arbetslivet och méanga foretagskontakter ger exempelvis i kurserna
Byggproduktion 1 och 2 bra kontakt med arbetslivet och leder ofta till fortsatta exjobb.

Ny kurs i Hallbar Utveckling for Ingenjorer har startats vilket visar pa utveckling i
studieutbudet. Det bor dock sdkras sa att inte grundlaggande byggteknikamnen blir lidande
av denna typ av breddning.

Ar progressionen logisk?

Den traditionella struktur man valt innebar att studenterna lar sig grundverktyg som de
sedan tillampar i senare kurser. Samlasning ger bra insyn i hallbar utveckling.

Byggteknik har koppling till Miljo och energisystem och samlasning med Energi och
Miljoingenjorerna vilket ger en stark och naturlig koppling till hallbarhetsaspekter.

Tilldmpas en rimlig pedagogisk form?

Pa Kau forefaller det pedagogiska grunduppldgget vara traditionellt med foreldsningar,
ovningar, laborationer etc. uppdelat i traditionella &mnesomraden. SI (Supplemental
Instruction) finns sedan nagra ar.
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Case i samverkan med omvarld, Branschdag mm-ger introduktion i arbetslivet samt ger
mojlighet till praktik och examensarbete.

Bra foretagskontakter kan ge lojalitetskonflikt for studenten. Viktigt att handledare hjalper
till att halla balans mellan sjalvstandigt arbete och ”foretags-uppdrag”.

Fler muntliga presentationer behovs for att ge studenterna traning och stod i att
kommunicera sina projektarbeten mm.

Bra om man kan forbattra och sikra handledning i skrivprocess for examensarbeten,
exempelvis genom gemensamma seminarier for flera grupper. Annars god och
valstrukturerad skrivprocess.

Koppling till forskning och utveckling i utbildningen bor utvecklas och starkas genom att
larare engagerar sig mer i forskningsaktiviteter sa som att skriva vetenskapliga artiklar.
Tydliga rutiner som underlattar for studenterna att lara sig att skriva och trana infor exjobbet
maste etableras. Rapporter som begars in under utbildningens gang maste ges relevant
feedback for att studenterna ska ges mojlighet att lira av sina misstag innan det ar for sent
(vid slutet av utbildningen).

Ar den konstruktiva linkningen tydli¢ och rimlig?

Vad giller konstruktiv lankning finns olika hierarkiska nivaer, fran konstruktiv lankning
mellan larandeaktiviteter och examination av delmoment pa kursniva hela vagen upp till
konstruktiv lankning mellan examensordningen och utbildningens olika delar.

Utbildningssystemets uppfoljning

Ar de gemensamma kvalitetssystemen tillrickliga for utbildningen?

Vilka madtt och rutiner tillimpas for uppfolining?

Kursvarderingar: Ett centralt system med gemensamma fragor har inforts dar det nyligen
aven implementerats mojligheten for kurslararen att lagga till fragor.

Examination: Bedomargruppen far intrycket att ett antal olika examinationsmetoder
anvands, t ex projekt/grupparbeten, laborationer, skriftlig salstentament och skriftliga
rapporter. Bedomargruppen far intrycket att examinationsmetoderna ar rimliga.

Rekryteringen till utbildningen ar bra. Géllande genomstréomning av de studenter som blir
antagna och startar sin utbildning noteras en del avhopp. Det kan vara viktigt att undersoka
anledningar till detta fenomen och dérefter vidta lampliga atgarder om det dr paverkbara
faktorer fran larosatet.

Plagiatkontroll av inlamnade rapporter och uppsatser anvands och ar en av de magjligheter
som finns for att sdkra kvaliteten och dr ocksa viktigt ur ett rattviseperspektiv.

Hur sker reflektion och sjilvkritik?

Ett antal olika sorts utvarderingar genomfors for att sikra kvaliteten och utvecklingen av
utbildningen. De muntliga utvarderingarna sker i det goda klimat som skapats mellan larare
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och studenter. De centrala skriftliga genomfors ocksa, men pa grund av den laga
svarsfrekvensen har de olika @mnenas specifika enkéter pd sina respektive hemsidor.

Bedomargruppen far intrycket att mycket av reflektionen sker med utgangspunkt i det
personliga motet mellan student och larare (“oppen dorr”). En fordel med detta ar att
information fran fysiska moten ofta dr mer mangfasetterad &n t ex information fran
standardiserade kursutvarderingar. En nackdel ar dock att det verkar saknas en systematik i
savdl insamlandet av erfarenheter som dokumentationen av dessa erfarenheter.
Beddmargruppen har inte heller sett ndgra tecken pa att resultaten fran kursutvarderingar
sammanstalls och diskuteras pa programniva eller larosatesniva.

Hur genomfors PDCA-cykeln (Plan-Do-Check-Act cycle)?

Kau utformar sitt systematiska kvalitetsarbete med hjalp av aterkommande processer for
utbildning, forskning och stodfunktioner som utvecklingscykler, dér varje atgard for
forbattring baseras pa utvardering av genomforda atgarder i forhallande till forutbestamda
malséttningar.

Utbildningens resurser

Ar utbildningens resurser tillrickliga?

Fa larare ar disputerade och detta innebér att det vetenskapliga faltet Byggteknik blir
begransat. Detta kan innebdra en begransad koppling mellan forskning och programmets
olika &mnen.

Fran intervjuer med studenter framkommer att de upplever det som svart att hitta
studieplatser att samlas pa efter ordinarie undervisning och forelasningar. De platser som
finns &r ofta upptagna och hindrar darmed spontana gruppstudier.

Utnyttjas stodsystemen?

Bedomargruppen har haft svart att fa fram en tydlig bild av hur befintligt och tillgangligt
stodsystem anvands av studenterna.

Mojligheter att trana muntliga presentationer kontinuerligt under utbildningstiden
efterfrdgas av studenterna. Stod kan ges i form av teori och praktiska dvningar i olika kurser
under utbildningen.

Finns beloningssystem och karridrvigar for skickliga ldrare?

Det finns ett beloningssystem som verkar val genomtankt och som inférdes 2016. Markligt
nog lyfts detta inte fram sarskilt tydligt i sjdlvvarderingen utan ndmns enbart helt kort med
héanvisning till bilaga. Bedomargruppen far darfor intrycket att beloningssystemet tyvarr
annu inte ar vélforankrat hos vare sig ledningen for Kau eller organisationen i stort.

Utbildningens maluppfyllelse

Ar utbildningens mdlmatris logisk?
Ja den ér logisk
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Identifieras bristande mdluppfyllelse i sjdlvvdrderingen?

Nej, inga brister i mdluppfyllelse identifieras i sjdlvvirderingen. Daremot identifieras ett antal
mer generella problem.

Ger analys av examensarbeten samma bild som sjdlvvirderingen?

Sjalvvirderingen ger intryck av att det finns en sjilvinsikt 6ver de svaga punkterna
exempelvis studenternas formagor kring vetenskapliga och samhilleliga aspekter.

Sjalvstandiga arbeten

Granskare K1 K2 K3 F1 F2 V1 V2

D 3 4 4 4 4 4 4
E 4 4 L 3
E 4 4 3 3 3 3
B 3 3 3

E

Figur 4: Schematisk illustration av spridning av kvalitet pa granskade sjélvstédndiga arbeten
(hégskoleingenjérsexamen, Byggteknik Kau). Ytterligheterna mérkrétt (1) betyder allvarliga kvalitetsbrister,
mdérkgrént (5) mycket vél visad maluppfyllelse.

De examensarbeten bedomargruppen last varierar i kvalitet. Det finns vissa glapp i
maluppfyllelse som kan ha olika orsaker kopplade till de fragor som tas upp i denna rapport.

Rekommendationer och goda exempel

Goda exempel

God kontakt mellan ldrare och studenter - “6ppna dorrar” — en kvalitet att forvalta.

God kontakt med foretag och omvérld med potential att ytterligare samverkan
utvecklas for att ge studenterna god beredskap for framtida yrkesroll. Case i
samverkan med omvérld, Branschdag mm, ger méjlighet till praktik och genererar
relevanta exjobb.

SI (Supplemental Instruction) anvands ocksa som kompletterande resurs for 6kad
forstaelse i damnet genom samverkansinlarning.

Blended learning ger variation i kursupplédgg.

God och vilstrukturerad skrivprocess ger studenterna stod i arbete med sjadlvstandigt
arbete.

Byggtekniks koppling till Miljo och energisystem och samldsning med Energi och
Miljéingenjorerna ger en stark och naturlig koppling till hallbarhetsaspekter.

Ny kurs i Hallbar Utveckling for Ingenjorer har startats vilket visar pa utveckling i
studieutbudet. Det ar viktigt att sdkerstédlla att de examinerade studenterna kan
kombinera uthallighetsperspektivet med goda kunskaper i byggtekniska amnen.
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Kan atgardas

Lararlaget ar litet och darfor nagot sarbart for forandringar. Aktiviteter for att gora
utbildningen mindre kénslig i detta hanseende kan rekommenderas.

Larandemal och kursmoment med tydligt fokus pa anldggningsteknik kan med
fordel inforas.

Studenterna uttryckte onskemal om fler lasplatser. Undersok behovet och mojliga
atgarder.

Mojligheter att trana muntliga presentationer kontinuerligt under utbildningstiden
efterfrdgas av studenterna. Stod kan ges i form av teori och praktiska dvningar i olika
sammanhang.

Bor atgardas

Maste

Bra foretagskontakter dr en styrka for utbildningen. Nar foretagen bidrar med
projektuppgifter och liknande finns dock en risk att studenten inte klarar att halla
balansen mellan sjalvstandigt arbete och “foretagsuppdrag”. Larosatet bor bli
tydligare vad galler den viktiga roll handledaren pa laroséatet har for att sakerstélla
att denna balans uppratthalls.

Se over rutiner kring kursvardering med syfte att gora det mindre sarbart och mindre
beroende av enskilda larare. Arbeta systematiskt med larares och studenters
forhallningssatt till centralt organiserade utvarderingar.

Ge storre utrymme for Pedagogisk meritering och utveckling for larare

Rekrytering for utokad forskningsbas. Koppling till forskning och utveckling i
utbildningen bor utvecklas och starkas genom att larare engagerar sig mer i
forskningsaktiviteter.

Sakerstall studenternas progression i skrivande, inklusive korrekt referenshantering,
genom handledning i skrivprocessen i sjalvstandiga arbeten kompletterat med
exempelvis gemensamma seminarier.

Tecken tyder pa att studentkaren och de individuella studenterna inte ar sa
engagerade i sin egen utbildning. Initiativ bor tas att 6ka studenternas engagemang
och sdkra deras rétt till inflytande Sok hitta satt att uppmuntra studenter att svara pa
kursutvarderingar och delta i olika namnder och styrelser.

atgardas
Plagiatkontroll maste goras for alla sjdlvstandiga arbeten dar det férekommer langre
sammanhangande text. Studenterna maste informeras om att sa sker.

Larosdtet maste sdkerstélla att alla examinatorer dr inforstddda med grunderna i
gallande copyrightlagstiftning samt verka for att denna kunskap kommer
studenterna till del.
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Huvudomradena Mat- och kartteknik samt
Lantmateriteknik och geografisk IT

Hogskoleexamen/Kandidat Mat och Kart, Kau

Utbildningens struktur

Utbildningen har funnits vid Kau sedan ar 2000. Utbildningsplanen for &mnet modifierades
och faststdlldes 2015. Utbildningsplanen ar i kraft sedan HT 2015. Som arbetsomrade anses
till exempel geodetisk matningsteknik, lantmaéteriteknik, geografisk datainsamling och
kartframstéllning.

Under 2015 beslot Kau att avveckla alla 2-ariga program och ersatta dem i mojligaste man
med 3-ariga kandidatprogram. Det nya programmet benamns ”“Lantmatarprogrammet med
inriktning mat- och kartteknik”. Detta program kommer att starta hosten 2017. Flertalet
befintliga kurser i Méat- och kartteknik-programmet kommer inga i det nya programmet.

Denna bedomning skrivs saledes med avseende pa ett numera nedlagt program, dock
aterfinns de flesta kurser fran detta program i det nya kandidatprogrammet (
https://www3.kau.se/utbildningsplaner/sv/TGLMK 20162.pdf; examen felaktigt bendamnd
“university degree” i nya utbildningsplanen). Detta dr nagot besynnerligt, eftersom man

skulle kunna forvanta sig att det nya kandidatprogrammet skulle kunna uppvisa mer likhet
med Hogskoleingenjorsprogrammet (Kau sjalvvardering bil 2.5.1) an med den gamla 120 hp
hogskoleexamen

(https://www3.kau.se/utbildningsplaner/sv/TGMKT 20152.pdf).

Har utbildningen en logisk uppbyggnad?

En kandidatexamen liksom en hogskoleexamen kan utformas pa olika satt. Kau har
strukturerat sina utbildningar sa att man kan uppna samldsningsfordelar i vissa kurser.
Detta verkar i princip vara en vettig princip. Grundlaggande kurser forst under ldsar 1 och
sedan byggs det pa med kurser inom specialomradet. Vissa introducerande kurser till
specialomradet finn dven under lasar 1.

Ett kandidatprogram kan — i likhet med ett hogskoleingenjorsprogram — utformas pa flera
satt. Kau har valt att i princip fortsdtta den gamla hogskoleexamen med ett antal tilldgg som
kan anses hamtad fran hogskoleingenjorsprogrammet, vilket inte verkar tillfredsstéllande.
Kandidatexamen avldggs ju efter 3 ars hogskolestudier, Hogskoleexamen efter endast 2 ar.
Kandidatprogrammet borde rimligtvis kunna i viss man jamforas med
hogskoleingenjorsprogrammet, skillnaden dr endast att tyngdpunkten ligger pa andra delar
inom lantmateritekniken och att kandidatexamen inte dr en yrkesexamen. Det bor dessutom
ha ett ”storre vetenskapligt djup”. Kandidatprogrammet ar ju grunden for en eventuell
Masterexamen.
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Ar kursinnehdllet rimligt?

Kursinnehallet verkar rimligt med tanke pa utbildningens struktur, under beaktning av
resonemanget ovan. Innehallet verkar avspegla alla de kunskapsomraden som kan tankas
behova inga i en Kandidatexamen i ”“Lantmatarprogrammet med inriktning mat- och
kartteknik”. Programmet verkar ocksa rimligt sett utifrdn examensordningen for
Kandidatexamen. Dock borde man kunna forvanta sig en kurs i fysik som ger en del av den
teoretiska basen till saval fjarranalys (aktiv och passiva sensorer) som GPS. (Kulturgeografi
enl. sjdlvvarderingen, men finns ej i kurslistan)

Ar progressionen logisk?

Den struktur som man valt pa Kau innebar att studenterna lar sig grundlaggande verktyg
forst (matematik, programmering) som sedan tillimpas i senare kurser. Denna progression
verkar logisk.

Tilldmpas en rimlig pedagogisk form?

Traditionella undervisningsformer tillimpas sasom foreldsningar, 6vningar, laborationer,
faltdvningar, grupparbeten, seminarier och reflexion.

Bade ldrare och studenter anser att de 6ppna dorrarna ar en viktig faktor i utbildningen.
Bedomargruppen anser att lararnas tillganglighet ar positiv for larandemiljon.

Studenterna far tidigt i utbildningen inblick i sitt framtida yrke genom géstforeldsare fran
och studiebesdk hos foretag och myndigheter.

Ar den konstruktiva linkningen tydlig och rimlig?

Konstruktiv lankning kan existera pa olika nivder — i hela program liksom i enstaka kurser. I
sjdlvvarderingen presenteras en malanalys som avser att visa hur kurser i programmet
bygger mot examensordningen. utbildningsmal (Kau sjdlvvardering bil. 2.9.2). Denna tabell
ar mycket mindre informativt for en utomstdende beddémare &n for en person som aktivt har
arbetat med att ta fram den. Men bedémargruppen finner det féredomligt att Kau tillaimpar
principen att uppratta en tabell 6ver maluppfyllelse for varje program for att relatera
utbildningens mal till utbildningen.

e Lirandemalen pa kursniva ar i kursplanerna formulerade sa att de antyder
laromalets niva, avgransning och hur larandemalet examineras (vad studenten skall
kunna utfora for att visa att hen har natt larandemalet)

e Rimliga laraktiviteter (se ovan)

e Kurslitteraturen forefaller rimlig. Den kurslitteraturen som anges brukar anvandas
aven vid andra svenska hogskolor. Forutom en larobok i GIS (pa svenska) och ett
kompendium i geodesi och geoinformatik utgiven av Lantmateriet anvands diverse
manualer som kan hamtas fran lantmateriets hemsida. I fjarranalys anvands en av
flera engelsksprakiga kursbocker som aven anvands vid andra svenska larosaten och
internationellt.
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e Anpassad och rattssdker examination och annan uppfdljning av studenternas
resultat. I tabell 6 i sjalvvarderingen (sid 167) ges exempel pa olika
examinationsformer (Vi utgar ifrdn att dessa exempel &r dven tillimpliga for
utbildningarna Hogskoleexamen/Kandidat i Mat/Kart). Dessa innefattar
salstentamen, hemtentamen, muntlig och skriftlig rapportering mm.
Bedomargruppens uppfattning ar att examinationen ar rattssaker och anpassad.

Utbildningssystemets uppfoljning

Ar de gemensamma kvalitetssystemen tillrickliga for utbildningen?

Kau:s kvalitetsarbete regleras av ESG-kriterierna, Hogskolelagen och Hogskoleférordning
samt Beslut tagit av Trekloverns rektorer, Rektor for Kau samt rutiner beslutade pa
fakultetsniva. Fakultet HNT:s kvalitetsmanual har bifogats som bil 1.1 till sjdlvvarderingen.
Manualen reglerar inrdttande av program, kurser, huvudamnen mm, men ocksa
regelbunden uppfdljning av program, kurser etc. och dessutom krav pa framforallt
nyanstédllda med avseende pa. amnesmassig och pedagogisk kompetens. Den beskriver
ocksa de processer som skall anvéandas for att kontinuerligt kunna f6lja upp utbildningarnas
kvalitet.

Vilka mdtt och rutiner tillimpas for uppfolining?

e Kursvirderingar. Utfors pa central niva, fragor fran lagre niva (dmnen) kan laggas
till, men kunskapen om hur detta kan goras ar inte vida spritt. Lag svarsfrekvens fran
studenternas sida. Kursvarderingar genomfors dven i samband med examination.
Enkédterna hanteras av larare och utvérderas pa programniva. Bristande feedback till
studenterna. Fakulteten medger i sjdlvvarderingen att mekanismen for
kursvarderingar inte fungerar tillfredsstallande och behover forbattras.

¢ Examination: Examination bedrivs i flera olika former — salstentamen, rapporter samt
muntlig redovisning. Tentamina normalt anonymiserad. Examinationsforfarandet
kan anses sikert.

¢ Rekrytering: Utbildningen har 20 platser. D& programmet dr nytt from HT 2017 kan
inte nagra uttalanden goras om rekrytering.

¢ Genomstromning: se Rekrytering

e Arbetsmiljoé (Studiemiljo): Lararna vid utbildningen forsoker att tillgodose
studenternas behov och 6nskemal vad galler lektionstider, kursféljder, handledning
och lararnarvaro.

Hur sker reflektion och sjilvkritik?

Reflektion kring larande och kunskapsutveckling kan ske i flera av kurserna pa programmet,
genom muntlig presentation av studentens arbete, sjalvvardering (se

Kau sjalvvardering, bil_2.5.33) och opponering pa andra studenters arbete. I ett antal kurser
avslutas kursen genom diskussion vid ett seminarium.
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Hur genomfors PDCA-cykeln?

Fakulteten utformar sitt systematiska kvalitetsarbete med hjalp av aterkommande processer
for utbildning, forskning och stédfunktioner som utvecklingscykler (PDCA enligt Deming),
dér varje atgard for forbattring baseras pa utvardering av genomforda atgarder i forhallande
till forbestamda malsattningar.

Utbildningens resurser

Ar utbildningens resurser tillrickliga?

e Fysisk infrastruktur, lab, grupprum, lokaler, bibliotek: Fysisk infrastruktur, dvs
forelasningssalar, bibliotek och grupprum, delas i huvudsak med 6vriga studenter pa
Kau. Amnet forfogar dver tva datasalar med totalt 2x18 platser. Studenterna kan fritt
forfoga 6ver denna resurs. Dessutom finns ett antal matinstrument och tillgang till
utbildningsplattformen (it's learning), majlighet att lana datorer samt att installera
studentlicenser av en del mjukvaror pa den egna datorn.

e Pedagogiska stodresurser for larare t ex kompetensutveckling: Nyanstallda larare
skall genomga atminstone en grundkurs i Hogskolepedagogik. Det anordnas arligen
en hogskolepedagogisk konferens dar fragor om undervisning och examination
diskuteras. Larare kan ansoka om att bli utsett till meriterad larare under
forutsattning att vissa kriterier ar uppfyllda (se bil 1.5 i Kau:s sjalvvardering).

e Studentstdd: Kau har som alla andra universitet/myndigheter en
likabehandlingsplan som uppdateras regelbundet. Mer info finns inte i Kau:s
sjdlvvardering.

Utnyttjas stodsystemen?

e Deltar lararna i centrala aktiviteter? Det finns inga uppgifter i Kau:s sjalvvardering
som gor det mojligt att besvara denna fraga.

e Deltar studenterna i handledning mm? Handledning upptas som
undervisningsmetod i samband med en del kurser. Vi utgar ifran att studenterna
deltar i handledningen och andra undervisningsmoment.

Finns beloningssystem och karridrvdgar for skickliga ldrare?

Ja, larare kan ansoka om att bli utsedd till meriterad larare under forutsattning att vissa
kriterier ar uppfyllda (se bil 1.5 i Kau sjalvvardering). Forsta omgéang 2016, 20 sokande varav
4 utsedda till meriterade larare vid fakulteten.

Utbildningens maluppfyllelse

Ar utbildningens mdlmatris logisk?

Det verkar sa. Men — det saknas en del forkortningar/Symboler i tabellhuvudet, varfor det ar
svart att forsta hela matrisen. Tex ar forkortningarna G1F, G2F, GIN och G2N avseende
progressionen oforstaeligt for nagon utan speciell kunskap i amnet.

35



Identifieras bristande maluppfyllelse i sjdlvvdrderingen?
Nej

Ger analys av examensarbeten samma bild som sjilvvirderingen?
Examensarbeten ger ett sémre intryck dn vad man fér fran sjdlvvirderingen.

Sjalvstandiga arbeten

Bedomargruppen har last fem examensarbeten for Hogskoleexamen Mat och Kart fran aren
2014 och 2015. Arbetena ger ett blandat intryck. A ena sidan verkar de tekniska detaljerna i
uppgifterna vl utférda, men den skriftliga rapporteringen ar samre. Bristfallig eller ingen
litteraturoversikt, ett fatal referenser och undermalig behandling av formler (i minst ett fall
ar ekvationer skrivna pa ett besynnerligt satt) samt slarvig referensférteckning och
referenshantering forekommer. Aven brott mot copyright lagar férekommer vid kopiering
av figurer som forfattaren ej gjort sjdlv. Vid 2 arbeten angavs 2 forfattare, men nagon
beskrivning av vem som bidrog med vad fanns inte. Vid platsbesdken uppgavs att
sjdlvstandiga arbeten bara kunde ha en forfattare. Dar finns utrymme att gora forbattringar.

Sjalvvarderingen ger intryck av en jamn kvalitet i utbildningen. Detta intryck motsags av de
sjalvstandiga arbeten, av vilka man far intrycket att det finns brister i kvalitetskontrollen av
arbeten.

Granskare K1 F2 V1

G 4
G 3 3 3 3
G 3
E 4 3 3 -
G 3 3 3 3 - - -

Figur 5: Schematisk illustration av spridning av kvalitet pa granskade sjélvstdndiga arbeten (hégskole-
/kandidatexamen, Mét- och kartteknik Kau). Ytterligheterna mérkrétt (1) betyder allvarliga kvalitetsbrister,
morkgrént (5) mycket vél visad maluppfyllelse.

Rekommendationer och goda exempel

Bedomargruppen anser att utbildningen ar utformat sa att den kan anses uppfylla de tre
larandemalen som definierades i denna pilotstudie. Bedomargruppen anser ocksa att det
vore bra se over utbudet av i programmet ingdende kurser for att sakerstélla ett rimligt
“vetenskapligt djup”. och eventuellt introducera en kurs i fysik (eller annat &mne) i utbyte
mot forslagsvis naturgeografi (eller ndgot annat &mne).

Bedomargruppen rekommenderar dock att vid kursvarderingar laggs storre vikt pa
samspelet mellan universitetet och ldrarna pa ena sidan och studenterna pa andra sidan.
Genomstromningen for detta program kan @nnu inte bedémas.
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Att beakta &r har att programmet som leder till Hogskoleexamen inte kommer att ges i
fortsattningen utan att denna utbildning kommer att ersattas med en ny Kandidatutbildning
med samma namn fr o m HT17. For denna utbildning rekommenderar vi att
programansvariga ldarare gor en 6versyn av den kursplanen som foreligger nu med avseende
pa vetenskapligt djup. Vi vill och kan inte sdga sa mycket, eftersom utbildningen ju &nnu
inte har genomforts.

Goda exempel

e Utbildningen har kurs med ”Case”-hantering. Inte skarpa fallstudier, men case med
verkliga underlag.

e Samarbetat med Matematikdmnet for att anpassa matematikkurserna till
utbildningarna. Innehallet av tillampad matematik har okat.

e Goda kontakter med naringsliv — alla som tar examen far jobb

e F.d. studenter gastforeldser, ger goda relationer med offentliga och privata
arbetsgivare.

e Bade larare och studenter anser att de 6ppna dorrarna ar en viktig faktor i
utbildningen. Bedomargruppen anser att lararnas tillganglighet ar positiv for
larandemiljon.

e Bedomargruppen finner det foredomligt att Kau tillampar principen att uppratta en
tabell 6ver maluppfyllelse for varje program for att relatera utbildningens mal till
utbildningen.

o Arlig hogskolepedagogisk konferens som anordnas av pedagogiska enheten.
e Larare kan ansoka om att bli meriterad larare eller excellent larare vilket inférdes
2016.
Boér atgardas

e For det nya kandidatprogrammet rekommenderar vi att programansvariga larare gor
en Oversyn av den utbildningsplan som foreligger nu med avseende pa vetenskapligt
djup. (Hogskoleexamen vs Kandidatexamen)

e Bredda och fordjupa litteraturen.

e Se over rutiner kring kursvardering med syfte att géra det mindre sarbart och mindre
beroende av enskilda larare. Arbeta systematiskt med larares och studenters
forhallningssatt till centralt organiserade utvarderingar.

Maste atgardas

e T utbildningsprogrammet for den nystartade kandidatexamen i Mt och Kart
https://www3.kau.se/utbildningsplaner/sv/TGLMK 20162.pdf) bendmns
kandidatexamen pa engelska “university degree”. Det skall vara Bachelor degree.

e Antal larare med lamplig utbildning och forskarutbildning &r liten. Den kan anses
vara under den kritiska massan. For att uthalligt kunna erbjuda bra utbildning i

37



lantméteridamnen maste antalet forskarutbildade 6ka. Ta fram en
kompetensforsorjningsplan mot bakgrund av att pensioneringar gjort att lararlaget
decimerats och deras vetenskapliga publikationstakt minskat.

e Sjdlvstandiga arbeten uppvisar skiftande kvalitet. Ldrarna maste forbattra rutinerna
kring skrivande av sjdlvstandiga arbeten (inklusive korrekt hantering av referenser
och ekvationer) genom t.ex. mera handledning och/eller seminarier dar
skrivprocessen diskuteras.

Hogskoleingenjor lantmateriteknik och geografisk IT

Utbildningens struktur

Utbildningen har givits under ett antal ar. Vid senaste UHA kvalitetsstudien 2013 har
utbildningen fatt omdomet “bristande kvalitet” med avseende pa mal 1. Efter att
utbildningsplanen omarbetats har den senare (2015) kunnat erhalla betyget “hog kvalitet”.

Utbildningen innehaller for lantmateriteknik och geografisk IT grundlaggande &mnen som
matematik, geodetisk matteknik, programmering med flera. Studenterna kan gora 5 veckor
praktik under valfri period under termin 5 alternativt praktik pa 10 veckor under veckorna
45-03. Sjalvstandiga arbeten utfordes from 2015 efter en ny studieplan.

Har utbildningen en logisk uppbyggenad?

En Hogskoleingenjorsutbildning kan utformas pa flera sétt. Pa Kau har man valt en
traditionell approach med for utbildningen grundliaggande amnen i borjan av utbildningen
(matematik, programmering mm). Vissa dmnesspecifika kurser som ger en introduktion till
lantméteri och GIT férekommer i arskurs1.

Ar kursinnehdllet rimligt?

Kursinnehallet verkar rimligt med tanke pa utbildningens struktur. Innehallet verkar
avspegla alla de kunskapsomraden som kan tankas behova inga i en
Hogskoleingenjorsexamen i lantmateriteknik och GIT. Programmet verkar ocksa rimligt sett
utifran examensordningen for Hogskoleingenjorer. Dock borde man kunna forvénta sig en
kurs i fysik som ger en del av den teoretiska basen till saval fjarranalys (aktiva och passiva
sensorer) som GPS, t.ex. istéllet for kursen Naturgeografi och GIS. (Kulturgeografi enligt
sjdlvvarderingen, men finns ej i kurslistan)

Ar progressionen logisk?

Den struktur som man valt pa Kau innebar att studenterna lar sig grundlaggande verktyg
forst (matematik, programmering) som sedan tillimpas i senare kurser. Denna progression
verkar logisk.

Tilldmpas en rimlig pedagogisk form?

Pedagogiskt tillimpas traditionella undervisningsformer som féreldsningar, dvningar,
laborationer, faltovningar, grupparbeten, seminarier och reflexion.
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Bade larare och studenter anser att de 6ppna dorrarna ar en viktig faktor i utbildningen.
Bedomargruppen anser att lararnas tillganglighet ar positiv for larandemiljon.

Studenterna far tidigt i utbildningen inblick i sitt framtida yrke genom géstforeldsare fran
och studiebesdk hos foretag och myndigheter.

Ar den konstruktiva linkningen tydlig och rimlig?

Konstruktiv lankning kan existera pa olika nivder — i hela program liksom i enstaka kurser. I
sjdlvvarderingen presenteras en malanalys som avser att visa hur kurser i programmet
bygger mot examensordningens utbildningsmal (sjalvvarderingen bil. 2.5.6). Denna tabell ar
mindre informativ for en utomstaende bedomare an for en person som aktivt har arbetat
med att ta fram den. Men bedomargruppen finner det foredomligt att Kau tillampar
principen att uppratta en tabell 6ver maluppfyllelse for varje program for att relatera
utbildningens mal till utbildningen. Konstruktiv lankning inom enstaka kurser exemplifieras
i tabell 4 i sjalvvarderingen (sid 166)

e Lirandemalen pa kursniva ar i kursplanerna formulerade sa att de antyder
laromalets niva, avgransning och hur larandemalet examineras (vad studenten skall
kunna utfora for att visa att hen har natt larandemalet)

e Rimliga laraktiviteter (se ovan)

e Kurslitteraturen forefaller rimlig. Den kurslitteraturen som anges brukar anvandas
aven vid andra svenska hogskolor. Forutom en larobok om GIS (pa svenska) och ett
kompendium i geodesi och geoinformatik utgiven av Lantmateriet anvands diverse
manualer som kan hamtas fran lantmateriets hemsida. I fjarranalys anvands en av
tlera engelsksprakiga kursbocker som d@ven anvands vid andra svenska larosaten och
internationellt.

e Anpassad och réttssaker examination och annan uppfdljning av studenternas
resultat. I tabell 6 i Kau sjdlvvarderingen (sid 167) ges exempel pa olika
examinationsformer. Dessa innefattar salstentamen, hemtentamen, muntlig och
skriftlig rapportering mm. Bedomargruppens uppfattning ar att examinationen ar
rattssaker och anpassad.

Utbildningssystemets uppfoljning

Ar de gemensamma kvalitetssystemen tillrickliga for utbildningen?

Kau:s kvalitetsarbete regleras av ESG-kriterierna, Hogskolelagen och Hogskoleférordning
samt Beslut tagit av Trekloverns rektorer, Rektor f6r Kau samt rutiner beslutade pa
fakultetsniva. Fakultet HNT:s kvalitetsmanual har bifogats som bil 1.1 till sjdlvvarderingen.
Manualen reglerar inrdttande av program, kurser, huvudamnen mm, men ocksa
regelbunden uppfdljning av program, kurser etc. och dessutom krav pa framforallt
nyanstédllda med avseende pa amnesmassig och pedagogisk kompetens. Den beskriver ocksa
de processer som skall anvandas for att kontinuerligt kunna folja upp utbildningarnas
kvalitet.
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Vilka matt och rutiner tillimpas for uppfolining?

e Kursvirderingar. Utfors pa central niva, fragor fran lagre niva (dmnen) kan laggas
till, men kunskapen om hur detta kan goras ar inte vida spritt. Lag svarsfrekvens fran
studenternas sida. Kursvarderingar genomfors dven i samband med examination.
Enkdterna hanteras av larare och utvarderas pa programniva. Bristande feedback till
studenterna. Fakulteten medger i sjdlvvarderingen att mekanismen for
kursvarderingar inte fungerar tillfredsstallande och behover forbattras.

¢ Examination: Examination bedrivs i flera olika former — salstentamen, rapporter samt
muntlig redovisning. Tentamina normalt anonymiserad. Examinationsforfarandet
kan anses sikert.

e Rekrytering: Utbildningen har 20 platser och normalt antas ca 10% fler studenter per
ar an antalet platser. Denna niva har varit konstant. (se Kau sjalvvardering , sid 149,
Tabell 4)

¢ Genomstromning: Genomstromningen verkar god. I Kau sjalvvardering sid 165,
Tabell 3b Listas antalet studenter per termin for intagna mellan HT13-HT16.
Bortfallet under alla 6 terminer ar ca 5% for studentkullen som borjade 2013. For
arskull 2014 ar bortfallet under de forsta fem terminer ca 25% och for arskull 2015 ar
bortfallet ocksa 25%

e Arbetsmiljé (Studiemiljo): Lararna vid utbildningen forsoker att tillgodose
studenternas behov och 6nskemal nar det galler lektionstider, kursfoljder,
handledning och lararnarvaro.

Hur sker reflektion och sjilvkritik?

Reflektion kring larande och kunskapsutveckling kan ske i flera av kurserna pa programmet,
genom muntlig presentation av studentens arbete, sjalvvardering (se Kau sjalvvardering,
bil_2.5.33) och opponering pa andra studenters arbete. I ett antal kurser avslutas kursen
genom diskussion vid ett seminarium.

Hur genomfors PDCA-cykeln?

Fakulteten utformar sitt systematiska kvalitetsarbete med hjalp av aterkommande processer
for utbildning, forskning och stédfunktioner som utvecklingscykler (PDCA enligt Deming),
dér varje atgard for forbattring baseras pa utvardering av genomforda atgarder i forhallande
till forbestamda malsattningar.

Utbildningens resurser

Ar utbildningens resurser tillrickliga?

e Fysisk infrastruktur, lab, grupprum, lokaler, bibliotek: Fysisk infrastruktur, dvs
forelasningssalar, bibliotek och grupprum, delas i huvudsak med 6vriga studenter pa
Kau. Amnet forfogar dver tva datasalar med totalt 2x18 platser. Studenterna kan fritt
forfoga 6ver denna resurs. Dessutom finns en matinstrument och tillgang till
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utbildningsplattformen (it's learning), majlighet att ldna datorer samt att installera
studentlicenser av en del mjukvaror pa den egna datorn.

Pedagogiska stodresurser for larare t ex kompetensutveckling: Nyanstéllda larare
skall genomga atminstone en grundkurs i Hogskolepedagogik. Det anordnas arligen
en hogskolepedagogisk konferens dar fragor om undervisning och examination
diskuteras. Larare kan ansoka om att bli utsett till meriterad larare under
forutsattning att vissa kriterier ar uppfyllda (se bil 1.5 i Kau sjdlvvardering).

Studentstod: Stod for studenter med sdrskilda behov, enskild eller gruppvis
handledning: Kau har som alla andra universitet/myndig-heter en
likabehandlingsplan som uppdateras regelbundet. Mer information finns inte i Kau:s
sjdlvvardering.

Utnyttjas stodsystemen?

Deltar ldrarna i centrala aktiviteter? Det finns inga uppgifter i Kau sjalvvardering
som gor det mojligt att besvara denna fraga.

Deltar studenterna i handledning mm? Handledning upptas som
undervisningsmetod i samband med en del kurser. Vi utgar ifran att studenterna
deltar i handledningen och andra undervisningsmoment.

Finns beloningssystem och karridrvdgar for skickliga ldrare?

Ja, larare kan ansoka om att bli utsett till meriterad larare under forutséttning att vissa

kriterier ar uppfyllda (se bil 1.5 i Kau sjalvvardering). Forsta omgéang 2016, 20 sokande varav

4 utsedda till meriterade larare vid fakulteten.

Utbildningens maluppfyllelse

Ar utbildningens mdlmatris logisk?

Det verkar sa. Men — det saknas en del forkortningar/Symboler i tabellhuvudet, varfor det ar
svart att forsta hela matrisen. Tex ar forkortningarna G1F, G2F, GIN och G2N avseende
progressionen oforstaeligt for nagon utan speciell kinnedom om malmatriser eller kort

forklaring.

Identifieras bristande maluppfyllelse i sjdlvvirderingen?

Nej

Ger analys av examensarbeten samma bild som sjilvvirderingen?

Examensarbeten ger ett sémre intryck dn vad man fér fran sjdlvvirderingen.

Sjalvstandiga arbeten

Bedomargruppen har haft tillgang till fem sjalvstandiga arbeten for Hogskoleingenjor

Lantmateriteknik och geografisk IT fran aren 2014 och 2015.
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Arbeten ger ett blandat intryck. Arbetenas tema bor véljas med omsorg. De arbeten som har
internet som tema verkar vara vél genomforda. Teman som kan tolkas som utvidgade
laborationer med handledning i systemleverantdrens dokumentation bor inte tilldtas. Den
skriftliga redovisningen har nastan genomgaende en del brister. Bristfillig eller ingen
litteraturoversikt, ett fatal referenser och undermalig behandling av formler samt slarvig
referensforteckning forekommer. Dér finns utrymme att gora forbattringar. Aven brott mot
copyright lagar forekommer vid kopiering av figurer som forfattaren ej gjort sjalv.

Sjalvvarderingen ger intryck av en jamn kvalitet i utbildningen. Detta intryck motsags av de
sjdlvstandiga arbeten, av vilka man far intrycket att det finns brister i kvalitetskontrollen av
arbeten.

Granskare K1

G 4 3 3 3 3 3 3

G 4 4 3 3
G 4 4 4 3 3 - -

G 3 3 - 3 3

A

Figur 6: Schematisk illustration av spridning av kvalitet pa granskade sjélvstédndiga arbeten
(hégskoleingenjérsexamen, lantméteri och geografisk IT Kau). Ytterligheterna mérkrétt (1) betyder allvarliga
kvalitetsbrister, mérkgrént (5) mycket vél visad maluppfyllelse.

Rekommendationer

Bedomargruppen anser att utbildningen ar utformat sa att den kan anses uppfylla de tre
larandemalen som vi definierade i borjan av pilotstudien. Bedomargruppen anser ocksa att
det vore bra se over utbudet av i programmet ingdende kurser och eventuellt introducera en
kurs i fysik i utbyte mot forslagsvis naturgeografi (eller ndgot annat amne).

Bedomargruppen rekommenderar dock att vid kursvarderingar laggs storre vikt pa
samspelet mellan universitetet och ldrarna pa ena sidan och studenterna pa andra sidan.
Genomstromningen kan anses normalt, men det vore dnskvart att kunna 6ka den (tex fran
75% till 80% av antagna).

Anmarkningsvart dr att de sjdlvstandiga arbetena @nnu inte uppnar bra standard. Dar maste
en del anstrangningar goras for att forbattra dessa arbeten.

Goda exempel

e Har kurs med ”Case”-hantering. Inte skarpa fallstudier, men case med verkliga
underlag.

e Samarbetat med Matematikdmnet for att anpassa matematikkurserna till
utbildningarna. Innehéllet av tillimpad matematik har okat.

e Goda kontakter med naringsliv — alla som tar examen far jobb
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Fore detta studenter gastforeldser, ger goda relationer med offentliga och privata
arbetsgivare.

Bade larare och studenter anser att de ppna dorrarna &r en viktig faktor i
utbildningen. Bedomargruppen anser att lararnas tillganglighet ar positiv for
larandemiljon.

Bedomargruppen finner det foredomligt att Kau tillampar principen att uppratta en
tabell 6ver maluppfyllelse for varje program for att relatera utbildningens mal till
utbildningen.

Arlig hogskolepedagogisk konferens som anordnas av pedagogiska enheten.

Larare kan ansoka om att bli meriterad larare eller excellent larare, infordes 2016.

Boér atgardas

Antalet studerande pa Hing programmet visar att ca 25% av de som antas har fallit
ifrdn efter 5 terminer. Detta bortfall verkar hogt for relativt sett sma program. Kau
bor understka orsaken till detta och fors6ka genom olika atgarder minska bortfallet.

Bredda och fordjupa litteraturen.

Se over rutiner kring kursvardering med syfte att gora det mindre sarbart och mindre
beroende av enskilda larare. Arbeta systematiskt med larares och studenters
forhallningssétt till centralt organiserade utvarderingar.

Sjalvstandiga arbeten uppvisar skiftande kvalitet. Lairarna maste forbattra rutinerna
kring skrivande av sjédlvstandiga arbeten (inklusive korrekt hantering av referenser
och ekvationer) genom t.ex. mera handledning och/eller seminarier dar
skrivprocessen diskuteras.

Maste atgardas

Antal larare med lamplig utbildning och forskarutbildning ar liten. Den kan anses
vara under den kritiska massan. For att uthalligt kunna erbjuda bra utbildning i
lantméteridamnen maste antalet forskarutbildade 6ka. Ta fram en
kompetensforsorjningsplan mot bakgrund av att pensioneringar gjort att lararlaget
decimerats och deras vetenskapliga publikationstakt minskat.

Hogskole- och kandidatexamen i Naturgeografi

Sammanfattning

Utbildning existerar inte langre.

Utbildningens struktur

Den sista fordjupningskursen i naturgeografi gavs ar 2007. Den sista studenten som tagit ut
en kandidatexamen gjorde det 2015 (laste C-kursen 2005).
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Den organisatoriska enheten Naturgeografi bytte 2015 namn till Geomatik.
Examensratten i naturgeografi skall avvecklas (sjdlvvardering Kau, avsnitt 2.8)

Enligt uppgift i sjalvvarderingen ar utbildningen nedlagd. Inget material har presenterats
som beskriver utbildningen.

Enligt representant for Kau:s forvaltning finns huvudomradet kvar.
Rekommendationer

Maste atgardas

e Skapa klara forhallanden kring huruvida huvudomradet Naturgeografi finns eller
inte.
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Bilaga: Utvarderade larandemal for respektive
examen

For att gora utvardering gentemot larandemalen i examensordningen ldttare att hantera har
bedomargruppen valt att splittra upp langa larandemal i mindre delar och dérefter numrerat
larandemalen inom respektive larandemalskategori

e Kunskap och forstdelse
e Fardighet och formaga
e Virderingsformaga och forhallningssatt

Som exempel syftar larandemal K2 i tabeller 6ver bedomd maluppfyllelse {for sjalvstindiga
arbeten darmed till det, enligt bedomargruppens numrering, andra larandemalet i kategorin
kunskapsmal. Bedomargruppens numrering framgar av listorna nedan under respektive
examen.

Hogskoleexamen

e K1: visa kunskap och forstaelse inom det huvudsakliga omradet (huvudomradet) for
utbildningen.

e K2:visa kinnedom om omradets vetenskapliga grund.
e K3: visa kunskap om nagra tillampliga metoder inom omradet.

e F1: visa formaga att soka och samla relevant information for att formulera svar pa
valdefinierade fragestallningar inom huvudomradet for utbildningen.

e F2:visa formaga att kritiskt tolka relevant information for att formulera svar pa
valdefinierade fragestallningar inom huvudomradet for utbildningen.

e V1:visa kunskap om etiska fragestdllningar inom huvudomradet for utbildningen.

e V2: ha forutsdttningar att hantera etiska fragestallningar inom huvudomradet for
utbildningen.

Kandidat

e K1: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omradets vetenskapliga grund.

e K2: visa kunskap om tillaimpliga metoder inom omrédet, fordjupning inom nagon del
av omradet samt orientering om aktuella forskningsfragor.

e Ka3: visa fordjupning inom nagon del av omradet.
e K4: orientering om aktuella forskningsfragor.

e F1:visa formaga att soka och samla relevant information i en problemstallning.
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F2: visa formaga att vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstallning.

F3: visa formaga att kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och situationer.

V1: visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med
héansyn till relevanta vetenskapliga aspekter.

V2: visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedémningar med
héansyn till relevanta samhalleliga och etiska aspekter.

Hogskoleingenjor

K1: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund samt kannedom
om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

K2: visa kunskap om det valda teknikomradets beprévade erfarenhet.

K3: visa brett kunnande inom det valda teknikomradet och relevant kunskap i
matematik och naturvetenskap.

F1: visa formaga att med helhetssyn sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera fragestallningar.

F2: visa formaga att med helhetssyn hantera fragestallningar och analysera och
utvérdera olika tekniska l6sningar.

V1: visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar samt dess roll i samhallet.

V2: visa insikt i mdnniskors ansvar for [teknikens] nyttjande, inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljdaspekter.

Magister

K1: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet f6r utbildningen, inbegripet
overblick 6ver omradet,

K2: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet f6r utbildningen, inbegripet
fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet samt insikt i aktuellt forsknings-
och utvecklingsarbete,

K3: ... samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.
K4: visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.
F1: visa formaga att integrera kunskap.

F2: visa forméaga att analysera, beddma och hantera komplexa foreteelser,
fragestallningar och situationer &ven med begriansad information.

V1: visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedémningar med
héansyn till relevanta vetenskapliga aspekter.
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e V2:visa forméga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedémningar med
héansyn till relevanta samhalleliga och etiska aspekter.

e V3:visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete.

Master

e K1: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen inbegripet
brett kunnande inom omradet,

e K2: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen inbegripet
vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet,

e K3: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen inbegripet
fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

e K4: visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.
e F1: visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap.

e F2:visa formaga att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser,
fragestdllningar och situationer 4ven med begransad information.

e V1:visa formaga att inom huvudomradet f6r utbildningen géra bedomningar med
héansyn till relevanta vetenskapliga aspekter.

e V2:visa formaga att inom huvudomradet f6r utbildningen géra bedomningar med
héansyn till relevanta samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om
etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete.

Civilingenjor
e K1: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade
erfarenhet.

e K2: visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

e K3: visa brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i
matematik och naturvetenskap.

e K4: visa vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet.

e F1:visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestallningar.

e F2:visa formaga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och ddrigenom bidra till
kunskapsutvecklingen.

e VI visa insikt i teknikens majligheter och begriansningar samt dess roll i samhallet.

e V2:visa insikt om ménniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter.
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