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1 Sammanfattning

Inom huvudomradet Maskinteknik p& Kau anvénds en generell examen, kandidatexamen. Vidare
finns tre yrkesexamina; civilingenjorsexamen med inriktning maskinteknik och hogskole-
ingenjorsexamen med tva inriktningar maskinteknik och innovationsteknik och design.

Huvudomradets program ges av samma ldrarkollegium och anvdander samma miljo.
Bedomargruppen menar att programmen fungerar i stort sett bra, det finns ett engagemang i arbetet
med konstruktiv lankning och mélmatris for att uppfylla nationella och lokala mal. Det finns en
ambition fOr att stodja studenters larande, genom att ha flera projektkurser med 6ppna problem, nya
undervisningsformer och styrd uppfoljning av det sjdlvstandiga arbetet for att ge graderade betyg.
Vid lasningen av de sjélvstiandiga arbetena syns dock en spridning i utfall (dven om flera far mycket
hog maluppfyllelse pa flera larandemal), och att larandemal i varderingsférmaga och forhallningssatt
inte uppfylls fast malmatrisen anger det.

Programmen foljer det system for kvalitetsarbete som Kau och fakulteten har infort. P& fakultetsniva
finns avsatt resurser for forandringsarbete, for 2020 3.5% av utbildningsanslaget. Det dr ett ambitidst
system for uppfoljning av utbildningskvalitet, som till stor del fungerar men som har tva nackdelar.
Det bygger pa att uppfdljning baseras pa bra studentrespons, som bra svarsfrekvens i
kursvarderingar och reell representation i programrad mm, samt att prefekt har kontroll 6ver de
kurser som ingér i programmet. For maskinteknik kan man se dessa nackdelar, genom lagt
studentengagemang (i kursenkéter och delvis ocksa representation i rdd mm), och
samordningsproblem nér programmet har kurser fran ndgon annan institution.

Foljande sammanfattande rekommendationer kan ges:

e Fortsdtt arbetet med Sppna problem, i dvningar och projektkurser, och former for den
individuella bedomningen. Fortsatt ocksa med det langre sjdlvstandiga arbetet pa 22.5 hp pa
hogskoleingenjorsprogrammen.

e Fortsdtt arbetet med utveckling av projektet CBM (Concept Based Modelling) med
anvandning av matematikprogramvara i till exempel mekanik. Koordinera introducerandet
och anvindandet av matematisk programvara (Mathematica) battre. Det &r viktigt med
uthallighet sa att studenter upplever en kontinuitet i anviandandet.

e Utveckla systemet for bedomning av det sjdlvstandiga arbetet, genom till exempel sdkrad
kommunikation med deltagande foretag.

e Fortsdtta breddningen av programinnehall, genom kurser och rekrytering av ny personal
med bredare kompetens

o Tillse att det finns fungerande verktyg for studentinflytande (da till exempel
kursutvarderingar i dess nuvarande form fungerar daligt).
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2 Inledning

Inom ramen for ett nytt nationellt system for kvalitetssédkring av hogre utbildning ska larosétena
sjalva svara for kvalitetssakringen av sina utbildningar. Det innebér att larosétena formar egna
system for kvalitetssdkring som inriktas pa bade resultat och kvalitetsutveckling.

Karlstads universitet (Kau), Mittuniversitetet (Miun) och Linnéuniversitetet (Lnu) har beslutat om att
samverka i det nya utvarderingssystemet. Samarbetet bendimns Trekldvern och styrs av en
ledningsgrupp som bestar av en vice-/prorektor och en studentrepresentant fran varje larosate. For
det praktiska arbetet finns ocksa en beredningsgrupp som forbereder och stddjer utvarderingarna
under arbetets gang. Beredningsgruppen bestar av handlaggare och studentrepresentanter fran de tre
larosdtena. Grunden for samarbetet &r SUHF:s rekommendationer som anger att studenterna och
deras studiegang ska vara i fokus. Utvarderingarna ska ta fasta pa resultat, forutsattningar och
processer, liksom sddant utbildningsnara kvalitetssakrings- och kvalitetsutvecklingsarbete, som anges
i Standard and Guidelines for Quality Assurance in the European Higher Educqation Area (ESG) samt
Hogskolelagen (HL) och Hogskoleférordningen (HF). I HL och HF specificeras bland annat nationella
examensmal samt formella grunder for kvalitetsarbetet, till exempel vad géller studentinflytande.

Foreliggande utvardering har genomforts av en bedomargrupp som bestar av atta ledamoter. Bland
ledamoterna ska det finnas minst tva externa vetenskapligt sakkunniga (Lennart Josefson och Solveig
Melin) samt en extern arbetslivsrepresentant (Christophe Barbier). Varje larosate bidrar ocksa med en
ledamot. Ledamoten fran det koordinerande larosétet utses till utvarderingsansvarig (Anders Gaard),
de Ovriga tva dr bitrddande utvdrderingsansvariga (Per Gradin och Lars Hakansson).
Bedomargruppen ska d@ven besta av en studentrepresentant fran varje larosate. Lnu har inte lyckats
utse ndgon studeranderepresentant. Till ordférande for gruppen ska en av de externa utses (Lennart
Josefson). Gruppens sammanséttning ska spegla klustrets ssammanséattning samtidigt som en jamn
konsfordelning ska efterstravas. Tyvarr saknar beddmargruppen en studentrepresentant. Detta
innebér for Lnu:s del att studerandeperspektivet inte dr representerat i bedomargruppen. Larosatets
representant har inte deltagit i forfattandet av denna rapport.

Bedomargruppen i sin helhet (dvs. inklusive de externa representanterna) inledde sitt arbete i bérjan
av HT19. Sjédlvstandiga arbeten hade sallats fram och anonymiserats vid forsta motet i slutet av
augusti 2019. Arbetena granskades av bedomargruppen medan larosatena forfattade sina
sjdlvvarderingar. Bedomargruppen holl ett antal virtuella (zoom) moten under hosten 2019 for bla
kalibrering vid lasning av sjédlvstandiga arbeten och sjdlvvarderingar. Ett platsbesok genomfordes i
januari 2020 i Karlstad, med fysisk intervju med Kau och med virtuella (platsbesok) intervjuer pa Lnu
och Miun. Rapporten har fardigstallts under varen 2020. Tidsramarna har varit relativt korta.

Utover det underlag som har tillstéllts bedomargruppen, dvs. sjdlvvarderingar, kursplaner, kursmal,
sjalvstandiga arbeten mm, baseras denna rapport pa intervjuer i samband med platsbesoket den 28
till 30 januari 2020.

Bedomargruppen har granskat 5 sjdlvstandiga arbeten per program. For nagra program fanns inte
tillrackligt antal sjdlvstandiga arbeten att tillga. Da har inga arbeten ldsts. Bedomargruppen valde sju
larandemal f6r beddmning ur de tre ingaende kategorierna i de nationella larandemalen. For
civilingenjorsexamen valdes

Kunskap och forstdelse
K1: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet

K2: visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
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Firdighet och formiga

F1: visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera komplexa fragestéllningar

F2: delta i forsknings- och utvecklingsarbete

Viirderingsformdga och forhdllningssdtt

V1: visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar

V2: visa insikt i teknikens roll i samhallet och méanniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala
och ekonomiska aspekter

V3: visa insikt i teknikens roll i samhallet och méanniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet miljo-
och arbetsmiljoaspekter

Liknande kriterier ur samma kategorier valdes for de andra granskade programmen,
hogskoleingenjor, kandidat, sjdingenjor, sjokapten och master, se Bilagan Valda examensmal. De
sjdlvstandiga arbetena har getts omdomet 1 (bristande maluppfyllelse), 2 (hog maluppfyllelse) eller 3
(mycket hog maluppfyllelse) med fargkodning enligt figur. Om ett larandemal beddmts ej behandlat/
diskuterat i det sjalvstandiga arbetet gavs omdomet 1.

Omdome Beskrivning Kodning i tabell

3 Mycket hog maluppfyllelse 3
2 Hoég maluppfyllelse
1 Bristande maluppfyllelse

Bedomningen av de olika huvudomradena baseras pa det kvalitetssystem som anvands for

grundutbildning (inklusive mastersutbildning) och hur det fungerar, samt de sju givna
beddmningskriterierna:

1. Utbildningarna ska na kraven i hogskolelagen och hogskoleférordningen, dvs. de faktiska
studieresultaten ska motsvara de forvantade studieresultaten.

2. Undervisningen ska fokusera pa studenters larande.

3. Undervisningens innehall och form ska vila péa vetenskaplig och/eller konstnérlig grund samt
beprdvad erfarenhet.

4. De som ar verksamma i utbildningen ska ha aktuell hdgskole-pedagogisk/damnesdidaktisk
kompetens.

5. Utbildningen ska vara anvandbar for studenter och samhallet.
6. Studenterna ska ha inflytande i planering, genomforande och uppféljning av utbildningen.

7. T utbildningen ska ett jamstalldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara sékerstallt och
integrerat i saval utformning som genomfdrande.
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3 Maskinteknik

Sammanfattande reflektioner

Inom huvudomradet Maskinteknik pa Kau finns hogskole -, kandidat -, magister - och
mastersexamina. Vidare finns tre yrkesexamina; civilingenjorsexamen med inriktning maskinteknik,
hogskoleingenjorsexamen med inriktning maskinteknik samt hogskoleingenjorsexamen med
inriktning innovationsteknik och design. De bdda hogskoleingenjorsprogrammen samléser i hog grad
de bada forsta dren. Dar finns ocksé en valbarhet mellan konstruktions — och produktionsteknik. Vad
géller civilingenjorsprogrammet s& har intagningen andrats fran bred till separat antagning. Bred
antagning betyder i detta sammanhang att alla inriktningar samléste i 1.5 ar. Vad géller
masterexamen sa gavs till och med 2012 ett eget mastersprogram. Mdjligheten att bygga pa en
hogskoleingenjorsexamen i maskinteknik med kurser fran civilingenjorsprogrammet finns dock och
har utnyttjats av ett “par” studenter fram till i dag. Nagra sjdlvstandiga arbeten vad géller master har
inte inlamnats och da kursinnehéllet f6r denna examen helt bygger kurserna i civilingenjors-
programmet sa behandlas masterexamen inte i denna rapport.

Maskinteknik har ett engagerat lararkollegium som arbetar mycket med konstruktiv lankning och
malmatris for att ticka alla larandemal. Det finns ocksa centralt stod for att arbeta med
kvalitetsutveckling. Det finns en ambition for att stodja studenters larande, genom att ha flera
projektkurser med 6ppna problem, nya undervisningsformer och styrd uppfdljning av det
sjalvstandiga arbetet for att ge graderade betyg. Dock syns vid ldsningen av de sjélvstandiga arbetena
en spridning i utfall (dven om flera far mycket hog maluppfyllelse pa flera larandemal), och att
larandemal i varderingsférmaga och forhéallningssatt inte uppfylls fast malmatrisen anger det.

Vad galler Maskinteknikdmnets miljo s& var en av intervjufragorna vilka laboratorieresurser som var
tillgangliga och det uppgavs att det fanns utrustning for att karaktarisera material med avseende pa
mekaniska egenskaper dven pa mikrostrukturniva (dragprov, utmattning etc). Vidare finns tillgang
till verkstad och 3 — D printer. Bedomargruppen menar att laboratorieresurserna verkar vara
tillfredsstallande.

Civilingenjorsprogrammet och hégskoleingenjorsprogrammen foljer det system for kvalitetsarbete
som Kau och fakulteten har infort. Prefekten ansvarar for att kursplaner f6r en enskild kurs mojliggor
konstruktiv lankning och att beredning sker kollegialt med studentmedverkan for kurser inom
institutionen. Den programansvarige granskar kursplan i forhallande till nationella mal. Det finns en
programansvarig (programledare) som samlar kursvarderingar (med studenters synpunkter) och gor
en programanalys. Programanalysen redovisas tillsammans med annat underlag (som tex
genomstromning) i ett programrad for eventuella andringar. Det finns programrad for
hogskoleingenjorsprogrammen medan ett for civilingenjorsprogrammet dr under bildande.
Studenterna har representation i programrad. Programanalysen redovisas ocksa i fakultetens
utbildningsutskott. Prefekt beslutar om atgarder som kraver utvecklingsarbete. Pa fakultetsniva finns
avsatt resurser for férandringsarbete, for 2020 3.5% av utbildningsanslaget. Det ar ett ambitiost
system for uppfoljning av utbildningskvalitet, som till stor del fungerar men som har tva nackdelar.
Det bygger pa att uppfdljning baseras pa bra studentrespons, som bra svarsfrekvens i
kursvéarderingar och reell representation i programrad mm, samt att prefekt har kontroll 6ver de
kurser som ingar i programmet. For maskinteknik kan man se dessa nackdelar, genom lagt
studentengagemang (kursenkater och representation i rdd mm), och samordningsproblem nar
programmet har kurser fran ndgon annan institution. Dock finns bra representation i
hogskoleingenjorsprogrammens programrad.
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Slutsatser och rekommendationer for hela huvudomradet

Huvudomradets tre program med yrkesexamen, och den generella examen (kandidat) vars studenter
i huvudsak foljer civilingenjorsprogrammet ges av samma lararkollegium och anvander samma miljo.
Beddmargruppen menar att programmen fungerar i stort sett bra, det finns ett engagemang i arbetet
med konstruktiv ldnkning och mélmatris for att uppfylla nationella och lokala mal, men man ser
ocksé en spridning i hur dessa mal uppfylls vid lasning av de sjdlvstandiga arbetena. Det finns ocksa
centrala resurser for sarskilda satsningar pa programmen.

Foljande sammanfattande rekommendationer kan ges:

e Fortsétt arbetet med 6ppna problem, i 6vningar och projektkurser, och former for den
individuella bedomningen. Fortsatt ockséd med det langre sjdlvstandiga arbetet pa 22.5 hp pa
hogskoleingenjorsprogrammen.

e Fortsdtt arbetet med utveckling av projektet CBM (Concept Based Modelling) med
anvandning av matematikprogramvara i till exempel mekanik. Koordinera introducerandet
och anvandandet av matematisk programvara (Mathematica) battre. Det &r viktigt med
uthallighet sa att studenter upplever en kontinuitet i anviandandet.

e Utveckla systemet for bedomning av det sjdlvstandiga arbetet, genom till exempel sdkrad
kommunikation med deltagande foretag.

e Fortsatta breddningen av programinnehall, genom kurser och rekrytering av ny personal
med bredare kompetens

o Tillse att det finns fungerande verktyg for studentinflytande (da till exempel
kursutvarderingar i dess nuvarande form fungerar daligt).

3.1 Hogskoleexamen

Sammanfattande reflektioner

Hogskoleexamen anvands ej, och inga sjdlvstandiga arbeten har lamnats in. Bedomargruppen har inte
behandlat denna examen.

3.2 Kandidatexamen

Sammanfattande reflektioner

Kandidatprogrammet dr inget eget program utan foljer civilingenjérsprogrammet i tre ar varefter
kandidatexamen erhélls efter genomfort sjalvstandigt arbete. Dock finns majlighet att erhalla
kandidatexamen utanfor detta program tex genom att ha lédst kurser fran andra
hogskoleingenjorsprogram och sedan komplettera med kurser inom Maskinteknik. Da
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kandidatprogrammet enligt sjalvvarderingen inte &r ett fristdende program utan en dkta delmangd av
civilingenjorsprogrammet i maskinteknik som avslutas med ett 15 hp sjalvstandigt arbete, sa betyder
detta att manga av de kommentarer som ror utvarderingen av civilingenjorsprogrammet galler ocksa
hédr. Man kan dock notera att det finns studenter som {oljt ett annat civilingenjorsprogram an
maskinteknik och att det sjélvstdndiga arbetet pa kandidatniva har en annan betygsattning an det
sjdlvstandiga arbetet i slutet av civilingenjérsprogrammet.

Maluppfyllelse utifran lidsning av sjdlvstindiga arbeten

Fragor fran intervjuerna:

En intervjufradga géllde om nagra studenter gor sitt examensarbete internt tex kopplat mot nagon
pagaende forskning men det angavs att ambitionen var att alla arbeten skulle utforas externt och med
bara en student per arbete. Det ar varje students ansvar att hitta ett examensarbete som det aligger
studenten att motivera genom en projektidé (mal, syfte, projektplan etc.) for sin handledare och
examinator. Under intervjun framkom att man haft fragor som beror sekretess for vissa
examensarbeten men att dessa har hanterats tex genom att avdimensionalisera (normera) resultat.
Galler det arbeten vars resultat kan patentsokas s kan publicering ske efter inlamnad patentansdkan.
En annan frdga var om examinatorn enbart skulle betygsétta arbetet eller om detta skulle ske i
samarbete med den lokale handledaren och svaret var att kontakten och samarbetet med den lokale
handledaren skulle kunna forbattras.

Under intervjun berordes etiska aspekter pa det sjdlvstandiga arbetets inriktning och det uppgavs att
det forekommit i ett fall att en larare inte ville handleda ett arbete knutet till vapenindustrin.
Vérderingsmalen V2 och V3 (visa formaga att gora bedomningar rérande relevanta samhalleliga och
etiska aspekter) uppvisar brister. Hur kommer studenterna i kontakt med dessa aspekter? Av
sjalvvarderingen framgar att etiska aspekter i samband med enskilda arbeten diskuteras. Vidare, for
till exempel sjélvstandiga arbeten pa

kandidatniva ingar tva deltidsseminarier dar rapportskrivning och resultat diskuteras vilket &r bra.
Dock framgar inte om schemalagda kontakter med handledaren pa universitetet forekommer. Vad
giller de sjalvstandiga arbetena betygsatts de i tre nivaer: Underként, Godkant och Vil Godkéant. Hur
kan denna betygssattning bli réttssaker?

Fem arbeten pa kandidatniva har lasts och utfallet &r att K1, K3, V1 — V3 uppvisar brister. Ovriga
kriterier uppfylls bra eller mycket bra. K1 ror orientering om aktuella forskningsfragor. I
sjalvvarderingen anges att detta tillgodoses genom att anvénda forskande personal som lérare.
Uppenbarligen ar detta inte helt tillrdckligt. I sjilvvarderingen anges ocksa att detta har
forbattringspotential. Har skulle bedomargruppen garna sett férslag pa hur detta skall forbattras. K1
— K3 ror formagan att kunna gora beddmningar med avseende pa relevanta vetenskapliga,
samhalleliga samt etiska aspekter. I sjdlvvarderingen anges att detta behandlas i tex kurserna
produktionssystem samt examensarbete for kandidatexamen i maskinteknik dar tex
hallbarhetsaspekter beaktas. Etiska aspekter vid val av examensarbete behandlas dér det vid en
informationstraff finns majlighet att diskutera vad etiska problem kan vara. Detta ar ju bra och att
kandidatarbetena far ett daligt utfall vad géller tex etiska aspekter kan ju vara att det ar svart att
naturligt identifiera sadana i vissa arbeten.
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] K1: visa K2 K2: visa K K3: F1 Fl:visa F2 F2:visa V1 1: visa V2 /2: visa V3 /3: visa
kunskap och forstéekse kunskap om tlémpliga Oriertering om akiuella formiga att soka, samia formiga at kritiskt forméga att inom forméga att gora forméga att gora
- i for metoder i i och kritiskt tolka relevant | |diskutera foreteeksr, gora ingar till elevanta ingar tll elevanta
utbidningen, inbegripet fordjupning inom négon information ien och o med hensyn | |samhaleliga aspekter. etiska aspekter.

kunskap om omvadets del av omvadet problemstalining. siuationer. till elevanta vetenskapliga
- |vetenskay -l - - - -1 - aspekter. -] [

1. Utbildningarna ska na kraven i hogskolelag och hogskoleforordningen, dvs. de faktiska
studieresultaten ska motsvara de forviantade studieresultaten.
e Hur vil bidrar utbildningens olika delar till att skapa forutsittningar for att sammantaget uppfylla milen
for utbildningen (konstruktiv linkning)?
Lararkollegiet arbetar mycket med innehall i programmet, flera revideringar har gjorts inklusive att
Kau:s 6ppna ingang slopades. En gedigen mélmatris och lista pa larandemal (nationella och lokala)
finns. Det finns en progression i termer av start med matematik och naturvetenskap (fraimst
materialvetenskap) som kompletteras med kurser i hallfasthetslédra, konstruktionsteknik och
tillverkningsteknik. Specialisering sker fraimst inom materialteknik, men ocksa delvis i
hallfasthetslara. Det finns en progression i kurser med projektinslag, och (gruppvis behandlade)
Oppna problemstallningar, och i skriftlig och muntlig presentation.

2. Undervisningen skall fokusera pa studenters lirande

® Hur vil sikerstdlls att undervisningen fokuserar pd att stimulera studentens lirande och
kunskapsutveckling?

Vad géller alternativa undervisningsformer sé anges att tex ”flipped classroom” anvéands i viss
omfattning (en kurs i Hallfasthetsldra). Frdgor om larandemal finns i kursutvarderingar, studenter ar
medvetna om mojligheten att padverka men svarsfrekvensen pa kursutvarderingarna ar lag.
Kursanalyser diskuteras i ett programledarrad. Projektbaserade kurser kan innehalla ppna problem
for att stimulera studenters larande. Som angetts forut finns laborativa resurser i nédvandig
omfattning (dragprov, utmattning lag och hog frekvens) och detta géller ocksa tillgang till verkstad. I
de kurser som innehéller projektarbeten s examineras inte dessa individuellt. Endast examensarbetet
(som utfors av en student) examineras individuellt. Under intervjun framkom att man garna vill ha
mer av alternativa undervisningsformer.

Vid Kau pagar ett projekt som fokuserar pa nya pedagogiska metoder: Stod ges av
Universitetspedagogiska enheten. Ett av projekten ar CBM (Concept Based Modelling) dér
matematikprogramvaran Mathematica anvands i kurser som mekanik for att kunna l6sa mekanikens
ekvationer direkt (i vektorform). Initialt var utfallet positivt och verkar ha okat forstaelsen. Men det
kan vara vanskligt att anvianda fardiga programpaket och rutiner. Dessutom krévs en klar forstaelse
hos studenterna for vad som kan ga numeriskt fel. Hur dr matematikkurserna utformade for att passa
en materialteknisk inriktning och den konstitutiva modellering som krévs for allt fran polymerer till
metaller? Beddmargruppen menar att utvecklingen bor fortsatta med fokus pa ovanstaende.

3. Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig och/eller konstnirlig grund samt
beprovad erfarenhet

® Hur vil sikerstills att utbildningen bedrivs utifrin en vetenskaplig och/eller konstnirlig grund samt
beprivad erfarenhet, samt att denna kompetens kontinuerligt utvecklas i lirarkollegiet?



Karlstads universitet Kluster 17

Som redan angetts sa dr kandidatprogrammet en del av civilingenjorsprogrammet. Enligt vad som
berdrs ovan kan studenterna erhalla kandidatexamen ocksa utanfor detta program. Ser man pa de
kurser som ges i civilingenjorsprogrammet till och med arskurs 3 sa framgar att det férutom
matematik och traditionella maskindmnen ocksa ingér en kurs i foretagsekonomi. Att undervisningen
vilar pa vetenskaplig och/eller konstnarlig grund anser man tillgodoses genom att undervisande
larare ar aktiva forskare och/eller har yrkeserfarenhet. Den forskning som det fokuseras pa inom
maskinprogrammet ar materialteknik och materialmodellering. Det anges i sjdlvvarderingen att
anknytningen till ndringslivet 4r mycket god och att i alla fall vad galler civilingenjors-programmet)
ett stort antal” bade seniora forskare och doktorander deltar i undervisningen. Enbart detta
garanterar ju inte forskningsanknytning i undervisningen men utgér ett nddvandigt villkor for detta.
I utvdarderingen av examensarbetena noteras speciellt att mal K3 (orientering om aktuella
forskningsfragor) inte nés.

Kau anger svarigheter med att rekrytera tillsvidareanstélld personal, och har istéllet anvant
timanstalld personal. Vilken forskningsanknytning denna personal har framgar inte. Man planerar att
rekrytera mer personal inom ett bredare maskintekniskt falt. Nyrekrytering av tva lektorstjanster
pagar efter att tva docenter lamnat Kau. Det finns en temporér stark komplettering, med en professor
i héllfasthetslara.

* Har utbildningen relevant forskningsanknytning?

Det finns en stark forskningsanknytning inom materialteknik, och delvis materialmodellering i vissa
kurser och i laborativa moment. Flera projektkurser gors med problemstallningar fran industrin, och
det sjalvstandiga arbetet gors oftast i industrin, Dessa moment far da karaktaren av avancerat
utvecklingsarbete.

4. De ldrare som dr verksamma i utbildningen ska ha aktuell hogskolepedagogisk/amnesdidaktisk
kompetens.

® Hur vil sikerstills att verksamma i utbildningen har aktuell higskolepedagogisk/imnesdidaktisk kompetens
och att denna kontinuerligt utvecklas?

Sjalvvarderingen visar att ca hélften av lararna har 7.5 hp hogskolepedagogik eller mer.
Hogskolepedagogisk utbildning &r ett krav vid nyanstallning men det ndimns inte om all
undervisande personal forvintas ga hogskolepedagogiska kurser eller om tid for detta avsétts.
Kurserna ges av utnyttjar Kau:s Utbildningspedagogiska enhet (UPE). UPE har tagit fram ett system
for meritering av pedagogisk skicklighet, men det har inte anvants dnnu. Programmet utnyttjar UPE
aven vid kursutveckling. Det framgar inte vilka meriter personalen (fem personer) har vad galler
pedagogik- och didaktikutbildning. Inte heller hur dessa kurser kvalitetssdkras. Detta ar viktigt
eftersom det finns en pedagogisk meriteringsvag.

5. Utbildningen ska vara anvindbar for studenter och samhallet.

® Hur vil sikerstills att utbildningen och dess innehdll dr anvindbar for studenter och samhiille?
Sjalvstandiga arbeten utfors i stort sett uteslutande inom foretag, och studenterna har inte svart att
hitta foretag att utfdra sina projekt inom. Dessutom finns kurser med projektidéer hamtade direkt
fran industrin. Programmet tar in gastforeldsare fran industriféretag och manga larare har sjalva
industrierfarenhet.

6. Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av utbildningen.
® Hur vil sikerstills att det finns utbildningsnira dndamdlsenligt studentinflytande?
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Det fanns inga studenter fran civilingenjorsprogrammet narvarande vid bedomargruppens
platsbesok, sa bedomningen baseras pa sjdlvvarderingen. Det finns kursutvarderingar, dock med lag
svarsfrekvens. Ett programrad med studentrepresentation dr under uppbyggnad.

7.1 utbildningen ska ett jamstilldhetsperspektiv mellan min och kvinnor vara sikerstillt och
integrerat i savil utformning som genomférande.

® Hur vil sikerstills att jaimstdlldhetsperspektivet dr integrerat i utbildningen?

Maskinteknik lockar fa kvinnliga studenter och antalet kvinnliga ldrare i maskinteknik dr endast tva.
Detta dr dock inte unikt f6r Kau utan speglar situationen pa manga maskinutbildningar i landet. Man
arbetar aktivt med workshops for att analysera och komma tillrdtta med detta, till exempel analysera
kursinnehall for att eventuellt hitta varderingar eller attityder som motverkar jamstalldhet.

Vad giller jamstallhetsarbetet fokuseras det pa aspekten man/kvinna. Projektet Rethink har drivits pa
Kau men uppldgg, genomfdrande och resultat redovisas inte. Ar det ett aterkommande projekt? Vad
blev resultatet? (Enligt tabellen pa sid 19 dr genomstromningen for kvinnor hogre an for man.)

Slutsatser och rekommendationer

Bra:
e Deltidsseminarier under arbetet med det sjalvstandiga arbetet.

e Kréavs sdrskilda satsningar vad avser inslag i programmet avsatts resurser pa central niva
efter anhallan fran prefekterna.

Kan atgardas:
o Forbattra samarbetet med lokala handledare vid betygssattning av enskilda arbeten.

Bor atgardas:
e Se 6ver hur man skall tillse att malet ”orientering om aktuella forskningsfragor” uppfylls.

o Tillse att det finns fungerande verktyg for studentinflytande (da tex kursutvarderingar i dess
nuvarande form fungerar daligt).

Maste atgardas:

3.3 Magisterexamen
Sammanfattande reflektioner

Magisterexamen anviands ej, och inga sjilvstandiga arbeten har lamnats in. Beddmargruppen har inte
behandlat denna examen.,

3.4 Masterexamen

Sammanfattande reflektioner

Mastersprogrammet (2 ar) gavs tom 2012 och upphorde d& som program, dock finns dven nu
mojligheten att ta mastersexamen som en progression pa hogskoleexamen i maskinteknik, en

11
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mojlighet som dock bara utnyttjats av ett fatal. Da inga sjalvstandiga arbeten finns, har
beddmargruppen inte behandlat denna examen.

4 Civilingenjorsexamen inriktning maskinteknik

Sammanfattande reflektioner

Civilingenjorsprogrammet i maskinteknik har funnits ett antal &r. Det har gétt fran att vara en
inriktning pa ett sammanbhallet civilingenjorsprogram till ett eget program. Det pagar sedan dess
revideringar av kursplaner. Bedomargruppen fick vid platsbescket en sen revidering (implementeras
efter det att sjdlvvarderingen skrevs). Maskinteknik har ett starkt fokus pa materialteknik inklusive
materialmodellering baserat pa den starka materialforskning som bedrivs pa Kau. Det finns en
stravan att bredda programmet mot tillverkning.

Detta fokus pa materialteknik ger en stark profilering, men en relativt smal examen i maskinteknik.
Programmet liknar mer en kombination av ett tre-arigt kandidatprogram i maskinteknik och ett tva-
arigt mastersprogram i Engineering Materials (eller Materials Technology). Omraden inom det breda
faltet maskinteknik (ett civilingenjorsprogram forvéantas ha bredd) som far ldgre tackning &r
reglerteknik / mekatronik / elteknik, energiteknik / stromningsléra samt industriell organisation /
manniska-maskininteraktion. Pdgéende revidering visar dock att dessa omraden far 6kad plats. Detta
stods av en plan att vidga forskningsomradet mot tillverkning, och nyrekrytering inom angransade

forskningsomraden.

Maluppfyllelse utifran lisning av sjilvstindiga arbeten

Fem arbeten har lasts, se tabell nedan. Det finns en spridning i utfallet med fler arbeten med mycket
hog maluppfyllelse pd Kunskap och forstaelse (K) och Fardighet och férmaga (F), och ett med
bristande méaluppfyllelse pa dessa méal. Kau anger att man arbetar med kvaliteten pa det sjélvstandiga
arbetet. I praktiken genomfdrs samtliga sjélvstandiga arbeten pa foretag. Kau anvander graderade
betyg pa det sjdlvstandiga arbetet, med valdefinierade (och vil presenterade) bedomningsgrunder
och kontinuerlig uppf6ljning av progressionen. Da de sjdlvstandiga arbetena utfors pa foretag
behdver man arbeta mer med uppfdljningen, och kontakten med foretagen. Ett av de granskade
arbetena har bristande maluppfyllelse pa samtliga mal, vilket kan antyda att kontakten med foretaget
dér arbetet utférdes var bristféllig. Samtliga arbeten har bristande maluppfyllelse pa
Virderingsformaga och forhallningssatt, mal V2 och fyra arbeten har bristande maluppfyllelse pa
malet V3. Malmatrisen antyder att dessa mal anvands och undervisas i det sjdlvstandiga arbetet, men
det verkar inte synas. Dessutom anges i sjalvvarderingen att dessa mal tas upp i kursen Projekt kring
konstruktionsprocessen och i ndgra andra kurser. Dessa larandemal verkar inte behandlas tillrackligt
i programmet.
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[Kommentar K1: visa kunskap om det [Kommentar F2: delta | forsknings- [Kommentar V1. visa insikt |
vald: 4

alda och utvecklingsarbete teknikens mligheter och
rund och beprovade erfarenhet och begransningar

1. Utbildningarna ska na kraven i hogskolelag och hégskoleférordningen, dvs. de faktiska
studieresultaten ska motsvara de forvintade studieresultaten.

* Hur vil bidrar utbildningens olika delar till att skapa forutsitiningar for att sammantaget uppfylla mdlen for
utbildningen (konstruktiv linkning)?

Lararkollegiet arbetar mycket med innehall i programmet, flera revideringar har gjorts inklusive att
Kau:s 6ppna ingang slopades. En gedigen mélmatris och lista pa larandemal (nationella och lokala)
finns. Det finns en progression i termer av start med matematik och naturvetenskap (framst
materialvetenskap) som kompletteras med kurser i hallfasthetsldra, konstruktionsteknik och
tillverkningsteknik. Specialisering sker framst inom materialteknik, men ocksa delvis i
hallfasthetslara. Det finns en progression i kurser med projektinslag, och (gruppvis behandlade)
oppna problemstallningar, och i skriftlig och muntlig presentation. Samldsning med andra program
kan vara negativt for maskinteknik vad galler stromningslara och ekonomi, da kan man fa
kompromissa vad galler kursinnehall.

Programmet har fokus pa kedjan form - material — tillverkning, och baseras pa Kau:s starka
materialforskning. Men programmet dr dock smalt med sa starkt fokus pa materialteknik, och delvis
hallfasthetsldra speciellt i ar 4 och 5. Det liknar mer ett kandidatprogram i maskinteknik foljt av ett
mastersprogram i Material Technology eller Engineering Materials. I en ny utbildningsplan finns
kurser i Reglerteknik och fortsattningskurs Stromningslara, men omraden som reglerteknik /
mekatronik, stromningsléra / energiteknik och industriell organisation / méanniska — miljo - system
verkar vara fortsatt sma. Man kan diskutera om programmet skall heta Materialteknik for att sakrare
kunna sékerstilla att man uppfyller malen i en civilingenjorsutbildning som skall vara bredare en
kandidat + mastersprogram.

2. Undervisningen skall fokusera pa studenters lirande

* Hur wvil sikerstdlls att undervisningen fokuserar pd att stimulera studentens lirande och
kunskapsutveckling?

Fragor om larandemal finns i kursutvarderingar, studenter 4r medvetna om méjligheten att paverka.
Programmet dr uppbyggt pd EDP-processen (samband: form - material - process/tillverkning) med
flera projektkurser som innehaller 6ppna, delvis verkliga problem och kontakter med naringsliv.
Moijligen saknas ett senare steg i kedjan, anvandning av produkt, jamfér CDIO (Conceive-Design-
Implement-Operate). Aven laborationer och tillimpade vningar kan innehélla 5ppna problem for att
stimulera studenters larande. For laborationer finns valutrustad verkstad och utrustning for
materialprovning. Ett problem som ndmns &r att dessa dvningar och kurser oftast examinerar
studenter gruppvis, endast det sjdlvstindiga arbetet innehaller individuell examination.
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Lararkollegiet &r medveten om situation och bor arbeta mer med dels finna méjligheter till
individuella bedémningar, dels metoder att bedéma individuella bidrag i projektkurser.

Nya undervisningsformer har introducerats, sk flipped class room har anvénts i hallfasthetsldra, men
kan anvéndas mer. Vidare har man kombinerat matematik och @mnen som mekanik i projektet
(Concept Based Modelling) dar matematik anvinds i kurser som mekanik (programvaran
Mathematica) for att kunna l6sa fysikens ekvationer direkt (pa vektorform). Det har givit god
genomstromning och 6kat forstaelsen for mekanik, men det kraver en 6kad forstaelse for numerisk
analys och en uthallighet vad géller genomforandet av projektet sa att utvecklingen fortsatter dven
nér kurser far nya ldrare.

3. Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig och/eller konstnirlig grund samt
beprovad erfarenhet

® Hur vil sikerstills att utbildningen bedrivs utifrin en vetenskaplig och/eller konstnirlig grund samt
beprivad erfarenhet, samt att denna kompetens kontinuerligt utvecklas i lirarkollegiet?

Forskningen &r fokuserad pa materialteknik och materialmodellering med senare komplettering inom
tillverkning. Dar finns ocksa den hogre vetenskapliga kompetensen for civ ing programmet i
maskinteknik. Nyrekrytering av tva lektorstjanster pagar efter att tva docenter lamnat Kau med
temporar stark komplettering inom materialmodellering. Det finns ocksa stark vetenskaplig miljo
inom energi / milj6 och inom reglerteknik / mekatronik fast utanfér maskinteknik. Det finns flera
adjunkter med bakgrund fran naringsliv, och ocksa gdstldrare sa erfarenheter fran yrkesverksamhet
ar god.

Kau anger svérigheter med att rekrytera tillsvidareanstélld personal, men planerar att rekrytera mer
personal inom ett bredare maskintekniskt flt.

* Har utbildningen relevant forskningsanknytning?

Det finns en stark forskningsanknytning inom materialteknik, och delvis materialmodellering i vissa
kurser och i laborativa moment. Flera projektkurser gors med problemstallningar fran industrin, och
det sjalvstandiga arbetet gors oftast i industrin, Dessa moment far da karaktdren av avancerat
utvecklingsarbete.

4. De ldrare som dr verksamma i utbildningen ska ha aktuell hogskolepedagogisk/amnesdidaktisk
kompetens.

® Hur vil sikerstills att verksamma i utbildningen har aktuell higskolepedagogisk/imnesdidaktisk kompetens
och att denna kontinuerligt utvecklas?

Sjalvvarderingen anger att ca hélften av lararna har > 7.5 hp hogskolepedagogik. Ett krav vid
nyanstallning &ar att hogskolepedagogisk utbildning finns. Sjélvvéarderingen anger inte om man aktivt
arbetar med att all tillsvidareanstélld personal skall ha htgskolepedagogisk kompetens. Programmet
utnyttjar Kau:s Utbildningspedagogiska enhet (UPE) framst vid kursutveckling. UPE har tagit fram
ett system for meritering av pedagogisk skicklighet, men det har inte anvénts annu.

5. Utbildningen ska vara anviandbar f6r studenter och samhillet.

® Hur vil sikerstills att utbildningen och dess innehdll dr anvindbar for studenter och samhiille?
Programmet innehaller projektkurser med problem fran néringsliv, det sjélvstandiga arbetet utfors
oftast i industrin. Programmet har ett stort, inte enbart lokalt, kontaktnét, och det verkar vara latt att
fa forslag pa problem till projekt och pé sjalvstandiga arbeten. Det finns flera ldrare med stor
yrkeserfarenhet, och i programmet anvands géstforeldsare, larare fran industrin. Programmet far bra
betyg av alumni i de undersokningar som genomfdrs (vart tredje ar). Man vill ha extern
representation i programrad, men det &dr svart att fa representanter.
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6. Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av utbildningen.

® Hur vil sikerstdlls att det finns utbildningsndra dndamdlsenligt studentinflytande?

Det fanns inga studenter fran civilingenjorsprogrammet narvarande vid bedomargruppens
platsbesdk, sa bedomningen baseras pa sjdlvvarderingen. Kursutvarderingar finns, det finns inte
information om specifika kursndmnder med studentrepresentation efter varje kurs. Daremot verkar
en sammanfattande programanalys goras i ett programrad som &r under bildande. Dar kommer
studenter att vara representerade. Ett problem med kursvarderingarna dr den laga svarsfrekvensen.

7. I utbildningen ska ett jimstédlldhetsperspektiv mellan min och kvinnor vara sikerstillt och
integrerat i savil utformning som genomférande.

® Hur vil sikerstdlls att jaimstilldhetsperspektivet dr integrerat i utbildningen?

Kau har en ambitios plan for jamstélldhetsintegrering, med fyra utvecklingsomraden. For
Maskinteknik har workshops med lararkollegiet genomforts om jamstalldhetsintegrering (normer,
varderingar, attityder). En 6versyn av kursinnehall med fokus pa jamstalldhet och genusperspektiv
har paborjats.

Inom maskinteknik finns endast tva kvinnliga ldrare, och pa programmet fa kvinnliga studenter.
Institutionen behover ha aktiva sokprocesser for att fa in fler kvinnliga ldrare, men ocksa studenter

Slutsatser och rekommendationer

Bra:
e Engagemang i arbetet med konstruktiv lankning och malmatris for att uppfylla nationella och
lokala mal

Kan atgardas:
o Fortsdtta arbetet med ppna problem, i 6vningar och projektkurser, och former for den
individuella bedomningen.

o Fortsdtta arbetet med projektet CBM (Concept Based Modelling) anvandning av matematik i t
ex mekanik, dven nar kurser far ny kursansvarig. Koordinera introducerandet och

anviandandet av matematisk programvara (Mathematica) battre.

e Utveckla systemet for bedomning av det sjalvstandiga arbetet, genom t ex sakrad
kommunikation med kommunikation med deltagande foretag.

e Fortsdtta breddningen av programinnehall, genom kurser och rekrytering av ny personal
med bredare kompetens

Bor atgardas:
o Sakerstalla att larandemal i varderingsformaga och forhallningssétt nas i det sjélvstandiga
arbetet, alternativt dndra malmatris och sakerstalla att larandemal nés i andra kurser

e Forbittra studentrespons och medverkan i kursutvérderingar och i programrad

Maste atgardas:
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5 Hogskoleingenjoérsexamen inriktning
maskinteknik

Sammanfattande reflektioner

Hogskoleingenjorsprogrammet med inriktning maskinteknik har funnits ett flertal ar. Det pagar
sedan nagra en revidering av kursplaner. Bedomargruppen fick vid platsbesoket en sen revidering
(implementeras efter det att sjédlvvarderingen skrevs). Maskinteknik har ett starkt fokus pa
materialteknik inklusive materialmodellering baserat pa den starka materialforskning som bedrivs pa
Kau. Dock pagar en breddning vilket stods av en plan att vidga forskningsomradet mot tillverkning,
och nyrekrytering inom angransade forskningsomraden.

Maluppfyllelse utifran lisning av sjdlvstindiga arbeten

Fem arbeten har lasts, se tabell nedan. Det finns en spridning i utfallet med fler arbeten med god
maluppfyllelse pa Fardighet och forméga (F), och ett med bristande maluppfyllelse pa detta mal.

Kau anger att man arbetar med kvaliteten pa det sjdlvstandiga arbetet. I praktiken genomfdrs
samtliga sjdlvstandiga arbeten pa foretag. Kau anvénder betygen godkéand och underkand pa det
sjalvstandiga arbetet samt har kontinuerlig uppfoljning av progressionen.

Samtliga arbeten har bristande maluppfyllelse p& Varderingsférmaga och forhallningssatt, mal V2
och fyra arbeten har bristande maluppfyllelse pa mélet V3. Vidare finns bristande maluppfyllelse pa
Kunskap och forstaelse dar fyra arbeten har bristande maluppfyllelse pa malet K2 och ett arbete pa
malet K1.

Malmatrisen antyder att Varderingsformaga och forhallningssatt malen V2 och V3 anvands i det
sjalvstandiga arbetet, men det verkar inte synas. Dessutom anges i sjdlvvarderingen att dessa mal tas
upp i kursen Hallbar PU och Design och hallbar utveckling och i nagra andra kurser. Dessa
larandemal verkar inte behandlas tillrackligt i programmet. Vidare Malmatrisen antyder att Kunskap
och forstaelse malet K2 anvinds i det sjdlvstandiga arbetet, men det verkar inte heller synas. Utdver
detta anges i sjdlvvarderingen att detta mal tas upp i Material-I, Tillverkningsteknik 2 och flera andra
kurser.

I [Kommentar K1: via kurskap om et | K2

ommentar K2: kannedom om akiuek | F1 |Kommentar FL: - vea formaga atmed | F2 |[Kommentar VA [Kommentar Vi V2 [Kommentar V2. via it iteknikens V3| Kommentar Va: visa ik  eknikens
skrings-

<1 [och dess beprovade erarerhet dertiers, ormulra och hartera 7 dess nyttande,
gestalingar

Kommentarer utifran bedémningskriterier

1. Utbildningarna ska na kraven i hogskolelag och hogskoleforordningen, dvs. de faktiska
studieresultaten ska motsvara de forviantade studieresultaten.
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® Hur vil bidrar utbildningens olika delar till att skapa forutsitiningar for att sammantaget uppfylla mdlen for
utbildningen (konstruktiv linkning)?

Lararkollegiet arbetar mycket med innehall i programmet, flera revideringar har gjorts. En gedigen
malmatris och lista pa larandemal (nationella och lokala) finns. Programmet &r av generell
maskinteknisk karaktar utan speciellt fokus. Det finns en progression i termer av start med matematik
och naturvetenskap (mekanik, hallfasthetsldra, termodynamik, virmelédra) som kompletteras med
kurser i héllfasthetsldra, konstruktionsteknik och tillverkningsteknik. Det finns en progression i
kurser med projektinslag, och (gruppvis behandlade) 6ppna problemstéllningar, och i skriftlig och
muntlig presentation. Samldsning med andra program kan vara negativt for maskinteknik vad géller
stromningslara.

Programmet har ett storre sjdlvstandigt arbete pa 22.5 hp &n normalt fo6r hogskoleingenjorsprogram
(15 hp). Bedomargruppen menar att detta ar positivt, det ger studenterna tid att grundligt planera och
lasa in sin sig pa relevant litteratur, och hojer kvaliteten pa arbetet.

2. Undervisningen skall fokusera pa studenters ldrande

® Hur vil sikerstills att undervisningen fokuserar pd att stimulera studentens lirande och
kunskapsutveckling?

Fragor om larandemal finns i kursutvarderingar, studenter &r medvetna om mdjligheten att paverka.
Programmet ar uppbyggt med flera projektkurser som innehaller 6ppna, delvis verkliga problem och
kontakter med niringsliv. Aven laborationer och tillimpade évningar kan innehalla 8ppna problem
for att stimulera studenters larande. For laborationer finns valutrustad verkstad och utrustning for
materialprovning. Ett problem som ndmns &r att dessa évningar och kurser oftast examinerar
studenter gruppvis, endast det sjdlvstandiga arbetet innehaller individuell examination.
Lararkollegiet ar medveten om situation och bor arbeta mer med dels finna mojligheter till
individuella bedomningar, dels metoder att bedoma individuella bidrag i projektkurser.

Nya undervisningsformer har introducerats, sk flipped class room har anvénts i héllfasthetsldra, men
kan anvindas mer. Vidare har man kombinerat matematik (och programvaran Mathematica) och
andra amnen som mekanik (Concept Based Modelling). CBM gav initiellt bra resultat med okad
genomstromning. Men nar kurser bytt larare anvands inte CBM langre, och darmed inte heller
Mathematica. Studenterna introduceras anda for Mathematica, som sedan inte anvands, vilket
kritiseras av studenterna.

3. Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig och/eller konstnirlig grund samt
beprovad erfarenhet

® Hur vil sikerstdlls att utbildningen bedrivs utifrin en vetenskaplig och/eller konstnirlig grund samt
beprivad erfarenhet, samt att denna kompetens kontinuerligt utvecklas i liirarkollegiet?

Forskningen &r fokuserad pa materialteknik och materialmodellering med senare komplettering inom
tillverkning. Nyrekrytering av tva lektorstjanster pagar efter att tva docenter ldmnat Kau med
temporér stark komplettering inom materialmodellering. Det finns ocksa stark vetenskaplig miljo
inom energi / miljo fast utanfor maskinteknik. Det finns flera adjunkter med bakgrund fran
néaringsliv, och ocksa géstlarare sa erfarenheter fran yrkesverksamhet ar god. Kau anger svarigheter
med att rekrytera tillsvidareanstalld personal, men planerar att rekrytera mer personal inom ett
bredare maskintekniskt falt.

* Har utbildningen relevant forskningsanknytning?
Det finns en stark forskningsanknytning inom materialteknik, och delvis materialmodellering i vissa
kurser och i laborativa moment. Flera projektkurser gors med problemstéllningar fran industrin, och
det sjalvstandiga arbetet gors oftast i industrin.
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4. De ldrare som ar verksamma i utbildningen ska ha aktuell hégskolepedagogisk/amnesdidaktisk
kompetens.

® Hur vil sikerstills att verksamma i utbildningen har aktuell hégskolepedagogisk/imnesdidaktisk kompetens
och att denna kontinuerligt utvecklas?

Sjalvvarderingen anger att ca hédlften av lararna har > 7.5 hp hogskolepedagogik. Ett krav vid
nyanstdllning ar att hogskolepedagogisk utbildning finns. Sjdlvvarderingen anger inte om man aktivt
arbetar med att all tillsvidareanstélld personal skall ha hogskolepedagogisk kompetens. Programmet
utnyttjar Kau:s Utbildningspedagogiska enhet (UPE) framst vid kursutveckling. UPE har tagit fram
ett system for meritering av pedagogisk skicklighet, men det har inte anvénts annu.

5. Utbildningen ska vara anvindbar for studenter och samhillet.

® Hur vil sikerstills att utbildningen och dess innehdll dr anvindbar for studenter och samhiille?
Programmet innehaller projektkurser med problem fran néringsliv, det sjalvstandiga arbetet utfors
oftast i industrin. Programmet har ett stort, inte enbart lokalt, kontaktnit, och det verkar vara latt att
fa forslag pa problem till projekt och pa sjalvstandiga arbeten. Det finns flera ldrare med stor
yrkeserfarenhet, och i programmet anvands géstforelédsare, larare fran industrin. Programmet far bra
betyg av alumni i de undersokningar som genomfors (vart tredje &r). Man vill ha extern
representation i programrad, men det ar svart att fa representanter.

6. Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av utbildningen.

® Hur vil sikerstdlls att det finns utbildningsnira dndamdlsenligt studentinflytande?

Kursutvarderingar finns, det finns inte information om specifika kursnamnder med
studentrepresentation efter varje kurs. Daremot gors en sammanfattande programanalys i ett
programrad, som fungerar bra vad galler studentrepresentation. Ett problem med kursvarderingarna
ar den laga svarsfrekvensen.

7. I utbildningen ska ett jimstialldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara sikerstillt och
integrerat i savil utformning som genomférande.

® Hur vil sikerstills att jimstilldhetsperspektivet ir integrerat i utbildningen?

Kau har en ambitios plan for jamstalldhetsintegrering, med fyra utvecklingsomraden. For
Maskinteknik har workshops med lararkollegiet genomforts om jamstalldhetsintegrering (normer,
varderingar, attityder). En 6versyn av kursinnehall med fokus pa jamstélldhet och genusperspektiv
har paborjats.

Inom maskinteknik finns endast tva kvinnliga larare, och pa programmet fa kvinnliga studenter.
Institutionen behdver ha aktiva sdkprocesser for att fa in fler kvinnliga larare, men ocksa studenter.

Slutsatser och rekommendationer

Bra:
e Engagemang i arbetet med konstruktiv lankning och malmatris for att uppfylla nationella och
lokala mal

e Det sjalvstindiga arbetet har omfattningen 22.5 hp

Kan atgardas:
o Fortsdtta arbetet med Sppna problem, i 6vningar och projektkurser, och former for den
individuella bedomningen.
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o Fortsdtta arbetet med projektet CBM (Concept Based Modelling) anvandning av matematik i t
ex mekanik, dven nér kurser far ny kursansvarig. Koordinera introducerandet och
anvandandet av matematisk programvara (Mathematica) battre.

Bor atgirdas:
o Sikerstilla att larandemal i varderingsformaga och forhéllningssatt nés i det sjalvstandiga
arbetet, alternativt andra malmatris och sikerstalla att larandemal nas i andra kurser

e Forbattra studentrespons i kursutvarderingar.

Maste atgirdas:

6 Hogskoleingenjorsexamen inriktning
iInnovationsteknik och design

Sammanfattande reflektioner

Hogskoleingenjorsprogrammet med inriktning innovationsteknik och design (IoD) har funnits ett
flertal ar. Det pagar sedan nagon tid en revidering av kursplaner och enligt sjdlvvarderingen sa gors
hogskoleingenjérsexamen inom IoD om sa att studenter antagna Ht 2018 laser 22.5 hp matematik och
15 hp mekanik vilken ar en utdkning av dessa &mnen jamfort med de som &r antagna Ht 2016 och Ht
2017. For en hogskoleingenjorsexamen ar detta ganska mycket vilket ar bra. En annan sak som
framgar av sjalvvarderingen &r att det enskilda arbetet omfattar 22.5 hp till skillnad fran den vanliga
omfattningen 15 hp. Bedomargruppens mening &r att detta ar positivt da det tex ger studenterna tid
att grundligt planera, ldsa in sin sig pa relevant litteratur etc.

Maluppfyllelse utifran lisning av sjdlvstindiga arbeten

Fem arbeten har lasts, se tabell nedan. Det finns en spridning i utfallet med fler arbeten med god
maluppfyllelse pa Fardighet och forméga (F), och ett med bristande maluppfyllelse pa detta mal.

Kau anger att man arbetar med kvaliteten pa det sjdlvstandiga arbetet. Av intervjuerna framkom att
fa interna enskilda arbeten forekom utan att de flesta arbetena utfordes externt och att det ar
studentens ansvar att ordna projekt for arbetet. Vidare angavs att ambitionen var att det bara skulle
vara en student per arbete. Det &ligger studenten att motivera arbetet genom projektide’ (mal, syfte,
projektplan etc) for sin handledare och examinator. Kau anvander betygen godkand och underkand
pa det sjdlvstiandiga arbetet samt har kontinuerlig uppfoljning av progressionen.

Samtliga arbeten har bristande maluppfyllelse pa Varderingsformaga och forhallningssatt, mal V2
Ovriga kriterier uppfylls bra eller mycket bra. V2 ror ”Visa insikt i teknikens roll i samhallet och
manniskans ansvar for dess nyttjande inbegripet sociala och ekonomiska aspekter”. Detta skulle
tankas behandlas i kurserna Hallbar Utveckling 7.5 hp samt mdjligen Ergonomi 7.5 hp. Att de
enskilda arbetena far ett daligt utfall vad géller V2 kan ju vara att det dr svart att naturligt identifiera
tex sociala och ekonomiska aspekter i vissa arbeten.
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7 [Kommentar K1 visa kunskap omdet | K2 L - ]

i r i s or o
lochdess beprovade erarenfet dentiera, fomukra och rentera dess rytande, inbegrpet soci och dess nytance, inbegripet mio- och
rigestalingar

1. Utbildningarna ska na kraven i hogskolelag och hégskoleférordningen, dvs. de faktiska
studieresultaten ska motsvara de forvintade studieresultaten.

* Hur vil bidrar utbildningens olika delar till att skapa forutsitiningar for att sammantaget uppfylla mdlen for
utbildningen (konstruktiv linkning)?

Lararkollegiet arbetar mycket med innehall i programmet, flera revideringar har gjorts. En gedigen
malmatris och lista pa larandemal (nationella och lokala) finns. Programmet utgérs av en bas i
maskintekniska kurser som kombineras med industridesignkurser. Det finns en progression i termer
av start med matematik och naturvetenskap (mekanik, hallfasthetsldra) som kompletteras med kurser
i konstruktionsteknik och kurser i design med fokus pé design som process och
kommunikationsverktyg. Det finns en progression i kurser med projektinslag, och (gruppvis
behandlade) 6ppna problemstallningar, och i skriftlig och muntlig presentation.

2. Undervisningen skall fokusera pa studenters lirande

® Hur vil sikerstills att undervisningen fokuserar pd att stimulera studentens lirande och
kunskapsutveckling?

Fragor om larandemal finns i kursutvérderingar, studenter &r medvetna om mojligheten att paverka.
Dock &r svarsfrekvensen pa kursutvarderingarna lag. Programmet ar uppbyggt med flera
projektkurser som innehaller §ppna, delvis verkliga problem och kontakter med naringsliv. Aven
laborationer och tillampade 6vningar kan innehdlla 6ppna problem for att stimulera studenters
larande. For laborationer finns valutrustad verkstad och utrustning for materialprovning. Ett problem
som ndmns &r att dessa Ovningar och kurser oftast examinerar studenter gruppvis, endast det
sjalvstandiga arbetet (som utfors av en student) innehéller individuell examination.

Lararkollegiet ar medveten om situation, och anvéander individuell bedémning i en storre
projektkurs, men bor arbeta mer med att finna méjligheter till individuella bedomningar, och
metoder att bedoma individuella bidrag i projektkurser. Vad galler alternativa undervisningsformer
sa anges att tex “flipped classroom” anvénds i viss omfattning. Under intervjun framkom att man
gdrna vill ha mer av alternativa undervisningsformer. Vidare har man kombinerat matematik (och
programvaran Mathematica) och andra &mnen som mekanik (Concept Based Modelling). CBM gav
initiellt bra resultat med 6kad genomstromning. Men nér kurser bytt larare anvands inte CBM langre,
och darmed inte heller Mathematica. Studenterna introduceras anda for Mathematica, som sedan inte
anvands, vilket kritiseras av studenterna. Fragor finns ocksa om hur programvaror far anvandas pa
tentamen.

3. Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig och/eller konstnirlig grund samt
beprovad erfarenhet

® Hur vil sikerstills att utbildningen bedrivs utifrdn en vetenskaplig och/eller konstnirlig grund samt
beprivad erfarenhet, samt att denna kompetens kontinuerligt utvecklas i lirarkollegiet?
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Inom maskinteknik ar forskningen &r fokuserad p& materialteknik och materialmodellering med
senare komplettering inom tillverkning. Nyrekrytering av tva lektorstjanster pagar efter att tva
docenter lamnat Kau med temporar stark komplettering inom materialmodellering. Det finns ocksa
stark vetenskaplig miljo inom energi / miljo och inom reglerteknik / mekatronik fast utanfor
maskinteknik. Det finns flera adjunkter med bakgrund fran naringsliv, och ocksa gastlarare sa
erfarenheter fran yrkesverksamhet dr god. Kau anger svarigheter med att rekrytera tillsvidareanstalld
personal, men planerar att rekrytera mer personal inom ett bredare maskintekniskt falt. Att
undervisningen vilar pa vetenskaplig och/eller konstnarlig grund anser man tillgodoses genom att
undervisande ldrare &r aktiva forskare och/eller har yrkeserfarenhet.

* Har utbildningen relevant forskningsanknytning?
Det finns en stark forskningsanknytning inom materialteknik, och delvis materialmodellering i vissa
kurser och i laborativa moment. Flera projektkurser gors med problemstéllningar fran industrin, och
det sjalvstandiga arbetet gors oftast i industrin.

4. De ldrare som dr verksamma i utbildningen ska ha aktuell hégskolepedagogisk/amnesdidaktisk
kompetens.

® Hur vil sikerstdlls att verksamma i utbildningen har aktuell hogskolepedagogisk/dmnesdidaktisk kompetens
och att denna kontinuerligt utvecklas?

Sjalvvarderingen anger att ca hédlften av lararna har > 7.5 hp hogskolepedagogik. Ett krav vid
nyanstallning &dr att hogskolepedagogisk utbildning finns. Sjalvvarderingen anger inte om man aktivt
arbetar med att all tillsvidareanstélld personal skall ha hogskolepedagogisk kompetens. Programmet
utnyttjar Kau:s Utbildningspedagogiska enhet (UPE) framst vid kursutveckling. UPE har tagit fram
ett system for meritering av pedagogisk skicklighet, men det har inte anvénts dannu. Det beskrivs inte
vilka meriter personalen (fem personer) har vad galler pedagogik- och didaktikutbildning. Inte heller
hur dessa kurser kvalitetssdkras. Detta dr viktigt eftersom det finns en pedagogisk meriteringsvag.

5. Utbildningen ska vara anvandbar for studenter och samhillet.

® Hur vil sikerstdlls att utbildningen och dess innehdll dr anvindbar for studenter och samhiille?
Programmet innehéller projektkurser med problem fran néringsliv, det sjélvstandiga arbetet utfors
oftast i industrin. Programmet har ett stort, inte enbart lokalt, kontaktnat, och det verkar vara latt att
fa forslag pa problem till projekt och pa sjalvstandiga arbeten. Det finns flera larare med stor
yrkeserfarenhet, och i programmet anvéands gastforeldsare, larare fran industrin. Programmet far bra
betyg av alumni i de undersokningar som genomfdrs (vart tredje ar). Man vill ha extern
representation i programrad, men det &r svart att fa representanter.

6. Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppf6ljning av utbildningen.

* Hur il sikerstdlls att det finns utbildningsndra dndamalsenligt studentinflytande?

Kursutvarderingar finns, det finns inte information om specifika kursnamnder med
studentrepresentation efter varje kurs. Det finns ett vl fungerande programrad (gemensamt for
maskinteknik och Innovation och design) med 2 studenter per program och arskull som tréffas minst
2 ganger per termin. Studievagledare och Samverkanskoordinator deltar ocksa i Programradet. Dar
kommer studenter att vara representerade. Ett problem med kursvirderingarna &ar den laga
svarsfrekvensen (detta dr generellt for de flesta larosaten). Forslag pa hur detta skulle forbattras
framkom under intervjun tex att kursutvarderingarna skulle goras sista kurstillfallet for tentamen.
Kursanalyser gors darfor framst av undervisande larare. Arligen utvarderar programansvarig
programmet. Kravs sarskilda satsningar tilldelas resurser avsatta pa central niva efter anhallan fran
prefekterna. Detta ar bra.
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7. I utbildningen ska ett jimstidlldhetsperspektiv mellan min och kvinnor vara sidkerstillt och
integrerat i savil utformning som genomférande.

® Hur vil sikerstills att jaimstilldhetsperspektivet dr integrerat i utbildningen?

Kau har en ambitios plan for jaimstélldhetsintegrering, med fyra utvecklingsomraden. For
Maskinteknik har workshops med lérarkollegiet genomforts om jamstélldhetsintegrering (normer,
varderingar, attityder). En 6versyn av kursinnehall med fokus pé jamstalldhet och genusperspektiv
har péborjats.

Inom maskinteknik finns endast tva kvinnliga ldrare, och pa programmet fa kvinnliga studenter.
Institutionen behover ha aktiva sdkprocesser for att fa in fler kvinnliga larare, men ocksa studenter.

Vad giller jamstallhetsarbetet fokuseras det pa aspekten man/kvinna. Projektet Rethink har drivits pa
KAU men uppldgg, genomfdrande och resultat redovisas inte. Ar det ett aterkommande projekt? Vad
blev resultatet?

Slutsatser och rekommendationer

Bra:
e Engagemang i arbetet med konstruktiv lankning och malmatris for att uppfylla nationella och
lokala mal

e Det sjalvstandiga arbetet har omfattningen 22.5 hp

Kan atgardas:
o Fortsdtta arbetet med ppna problem, i 6vningar och projektkurser, och former for den
individuella bedomningen.

e Fortsdtta arbetet med projektet CBM (Concept Based Modelling) anvandning av matematik i

till exempel mekanik, dven nar kurser far ny kursansvarig. Koordinera introducerandet och
anviandandet av matematisk programvara (Mathematica) battre.

Bor atgardas:
e Sakerstilla att larandemal i varderingsférmaga och forhallningssétt nas i det sjalvstandiga
arbetet, alternativt andra malmatris och sakerstalla att larandemal nas i andra kurser

e Forbattra studentrespons och medverkan i kursutvérderingar och i programrad

Maste atgardas:
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Bilaga, Valda examensmal

For att gora utvardering gentemot lairandemalen i examensordningen lattare att hantera har
bedémargruppen valt att splittra upp langa ldrandemal i mindre delar och darefter numrerat

larandemaélen inom respektive ldrandemalskategori

e Kunskap och forstaelse
e Fardighet och formaga

e Virderingsformaga och forhallningssatt

Som exempel syftar larandemal K2 i tabeller 6ver bedomd maluppfyllelse for sjalvstandiga arbeten
dédrmed till det, enligt bedomargruppens numrering, andra larandemalet i kategorin kunskapsmal.

Bedomargruppens numrering framgar av listorna nedan under respektive examen.

Kandidat

e K1: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet f6r utbildningen, inbegripet kunskap
om omradets vetenskapliga grund.

e K2: visa kunskap om tillimpliga metoder inom omradet, fordjupning inom nagon del av
omradet

e KB3: Orientering om aktuella forskningsfragor.

e F1:visa formaga att soka, samla och kritisk tolka relevant information i en problemstallning.

e F2:visa formaga att kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och situationer

e V1. visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedomningar med hansyn
till relevanta vetenskapliga aspekter.

e V2:visa formaga att gora bedomningar till relevanta samhalleliga aspekter.

e V3:visa formaga att gora bedomningar till relevanta etiska aspekter.

Hogskoleingenjor

e Ki1: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och dess beprovade
erfarenhet

e K2: kdnnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

e F1:visa formaga att med helhetssyn sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera fragestallningar

e F2: analysera och utvirdera olika tekniska losningar

e F3:visa sddan fardighet som fodras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller f6r
att arbeta i annan kvalificerad verksamhet

e VI:visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar

e V2:visainsikt i teknikens roll i samhaéllet och manniskors ansvar for dess nyttjande,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter

e V3:visainsikt i teknikens roll i samhallet och manniskors ansvar for dess nyttjande,

inbegripet miljo- och arbetsmiljoaspekter

Civilingenjor
e K1: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade
erfarenhet
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e K2: visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

e F1:visa forméga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera komplexa fragestallningar

e F2: delta i forsknings- och utvecklingsarbete

e VI visainsikt i teknikens mojligheter och begransningar

e V2:visainsikt i teknikens roll i samhaéllet och manniskors ansvar for dess nyttjande,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter

e V3:visainsikt i teknikens roll i samhaéllet och manniskors ansvar for dess nyttjande,

inbegripet miljo- och arbetsmiljoaspekter
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