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Sammanfattning

Utbildningsnara utvecklings- och forbattringsarbete skots pa liknande satt vid de tre
larosétena i Trekloversamarbetet. Stort ansvar vilar pa lararna, som forvantas vara
drivande i kvalitetssakringsarbetet trots att de ofta saknar sarskilt tilldelade resurser
for sadant arbete. Det spelar mindre roll om ledningen explicit uttrycker dess
forvantningar pa lararna, om resurser saknas. Kvalitetsarbetet riskerar att bli beroende
av enskilda larares initiativ och spontant organiserat kollegialt samarbete. Aven om
sddant samarbete fungerar lokalt, i en kurs eller utbildning, framstar det som en
utmaning att forankra planering, genomférande och utvardering av utbildningsnara
insatser gentemot ledningen och den formella kvalitetsorganisationen.

Ledningen behover dven medverka i prioritering av utbildningsnéra insatser och
bidra till att stirka ldrarnas forstaelse av enskilda kursers roll i de olika programmen.
Malmatriser kan vara ett bra stod for larares utvecklingsarbete pa kursniva, men da
krdvs att malen och deras behandling tydliggors pa mer detaljerad niva &n i nuléget.

Strukturen for professionsutveckling for larare vad géller pedagogik och
amnesdidaktik framstar inte som tydlig och val forankrad. Det bor finnas ett
genomtankt, tydligt kommunicerat och implementerat format for lararnas
pedagogiska och didaktiska kompetensutveckling.

Studenterna uttrycker att kurser genomférs med skiftande kvalitet och ibland otydlig
struktur. For att stodja studenternas larande behdver utvecklas och implementeras val
strukturerade kurssidor. Detta utvecklingsarbete bor drivas av larare, i samrad med
studenter.

Kurs- och programutvarderingar samt i vilken utstrackning studenterna gors
delaktiga i utvarderings- och uppfoljningsprocesser ar en viktig indikator pa hur val
utbildningarna fungerar. Studenterna uttrycker att de har en véldigt nédra och bra
kontakt med sina ldrare, som ocksa informerar om utfall av kursutvarderingar. Det ar
inte svart for dem att kommunicera kritik till larare och ansvariga, vilket ska ses som
mycket positivt. Studenternas engagemang skulle kunna stérkas ytterligare genom
okad delaktighet i kursutvarderingsprocesserna.

De utbildningar som ingar i denna utvardering har skev konsférdelning med lag
andel kvinnor. Ledningen har formulerat en struktur for arbetet med
jamstélldhetsintegrering och har gjort insatser for att skapa konkreta forandringar.

Bedomargruppen rekommenderar ledningen att fortsdtta utbilda lararkaren inom
jamstélldhet generellt men dven géarna om praktiska didaktiska metoder som kan
behdvas nar studentgruppen domineras av ett viss kon, samt att verka for att
kénsbalansen hos lararkaren forbattras.

Avslutningsvis vill bedémargruppen uttrycka sin 6vergripande bedomning att det
finns goda forutsattningar att bedriva utbildningsnara utvecklings- och
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forbattringsarbete vid Karlstads universitet, forutsatt att lararnas arbete tydligare
kopplas till och stdds av den formella organisationen.

1 Inledning

Inom ramen for det nationella systemet for kvalitetssakring av hogre utbildning ska
larosétena sjdlva svara for kvalitetssdkringen av sina utbildningar. Det innebar att
larosédtena formar egna system for kvalitetssdkring som inriktas bade pa resultat och
pa kvalitetsutveckling. Karlstads universitet, Mittuniversitetet och Linnéuniversitetet
har beslutat att samverka kring detta kvalitetssidkringssystem i det gemensamma
Trekloversamarbetet.

I denna rapport, som har utforts inom Trekloversamarbetet, redovisas resultatet av en
utbildningsnéra utvardering av Trekloverns kluster 16, som bestar av
huvudomradena matematik, fysik, teknisk fysik, elektronik och elektroteknik.
Utvarderingen har koordinerats av Mittuniversitetet och genomforts av en
beddmargrupp bestaende av nio ledamdéter: tre larare och tre studenter fran de
medverkande larositena, tva larare fran andra larosaten och en
arbetslivsrepresentant.

Bedomargruppen har haft tre huvudtyper av underlag som grund for sitt arbete och
for sina bedomningar av de olika utbildningarnas kvalitet och kvalitetsarbete. Som
beddmningsunderlag har anvants 1) slumpmassigt utvalda sjdlvstandiga arbeten (se
nedan), 2) sjalvvarderingar samt 3) information bedomargruppen inhdamtat via
intervjuer under online-moten som ersdttning for platsbesok p.g.a. covid-19-
pandemin.

Intervjuerna genomfordes via online-moten under varen 2021: 11 maj
(Mittuniversitetet), 18 maj (Linnéuniversitetet), 25 maj (Karlstads universitet). Vid
dessa moten genomfordes intervjuer med 1) programstudenter, 2) larare och
programansvariga, samt 3) institutions- och fakultetsledning.

Bedomargruppen har traffats fysiskt vid ett tillfalle i Stockholm 19— 20 augusti, 2021,
och har i 6vrigt fljt den planering som redovisas nedan.

Januari 2021: Upptaktsmote via Zoom

Februari-mars: Granskning av sjdlvstandiga arbeten
April-maj: Granskning av sjélvvarderingar

Maj: Larosatesintervjuer

Juni-oktober: Rapportskrivning

Mitten av oktober: Rapporter klara for faktagranskning
Slutet av oktober: Slutrapporter klara
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Bedomargruppen har alltsé haft forménen att traffas en gang med de flesta deltagarna
fysiskt ndrvarande, i 6vrigt har all interaktion skett antingen synkront i online-moten
eller via delade dokument och e-post - inklusive intervjuer och véaxelverkan med
larosétesrepresentanter.

Vi har i bedomargruppen enats om att vi i denna rapport tilldter oss att integrera vara
egna synpunkter, tankar och forslag 4ven om de inte i alla fall ar direkt foranledda av
en specifik observation vid granskningen av sjalvstandiga arbeten eller av en konkret
del av dialogen vid intervjuerna.

Underlag for bedomningen har gjort baserat pa lasning av sjalvstandiga arbeten och

sjdlvvarderingen samt intervjuer med studenter, ldrare och ledning.

Vid lasning och beddmning av de sjalvstandiga arbetena har beddmts maluppfyllelse
for utvalda examensmal. Dessa mal, som har valts ut av bedémargruppen, redovisas i
slutet av rapporten.

Omdome Beskrivning Kodning i tabell
3 Mycket hog maluppfyllelse | 3
2 Hog maluppfyllelse 2
1 Bristande maluppfyllelse 1

Beddmargruppen har medvetet valt att sitta kriterierna for hog maluppfyllelse
(gradering 2) som nagot som gar utdver godtagbart uppfyllande av malen. Vissa av de
resulterande ettorna som markerar bristande méluppfyllelse framstar som enkla att
atgarda, medan andra ar av mer allvarlig karaktar. Vi har pa detta satt velat lyfta fram
delar dar vi ser att det finns stor forbattringspotential, och inte bara fokusera dar
bristerna ar patagliga. Forhoppningsvis framgar det i texten nar vi ser mer allvarligt
pa det som saknas for att ge en annan beddmning &n den lagsta.

En diskrepans mellan utbildningens utfall och dess officiellt formulerade mal &r nagot
som foranleder vidare analys och forbattringsarbete. Det dr dock inte sjdlvklart att det
enbart &r fran utfallssidan som problemet hérror.

Aven om vi har haft en kalibreringslasningsinsats tidigt i processen, sa ar det bade en
tillgang och en forsvarande omstandighet att vi bestar av en skara med olika
bakgrunder och erfarenheter. Rapporten ger plats for individerna i gruppen att utga
fran sina egna tolkningar och preferenser, vilket vi tror kan ge mer intressanta direkta
inspel dn om det som inkluderas hade genomgatt en intern censur. Med detta sagt har
vi dgnat lejonparten av den tid vi haft tillsammans i fysiskt mote at att gemensamt
diskutera slutsatser och specifika formuleringar utgaende fran de individuella
beddémargruppmedlemmarnas utkast.



Karlstads universitet Kluster 16

Under nésta rubrik i inledningen ger vi en samlad bedomning som har relevans for
storre delen av de inkluderade utbildningarna och som har karaktér av att kunna
adresseras gemensamt. For de olika ingdende examina varierar
beddémningsunderlaget avsevart, dels beroende pa vilka som redovisat sjéalvstandiga
arbeten och dels beroende pa utfall under intervjuer.

I backspegeln dr det latt att se att vi hade kunnat tjana pa att ha diskuterat och
forberett intervjuerna mer omsorgsfullt. Med en hardare gemensam prioritering av
vilka fradgor som skulle stéllas, och med en chans for larosétet att forbereda fler
utvalda fragestéllningar, s& hade vi haft ett underlag som vore battre korrelerat med
det som efterfragas i den féreskrivna rapportmallen. Vi tinker dock (kanske for att
trosta oss sjdlva) att sjalva intervjutillfallet faktiskt blev en konstruktiv och dynamisk
dialog, dar det som var angelédget ddr och da fick plats, och att det kan ha varit
vardefullt som aterkoppling for de som medverkade i intervjuerna.

Sjalvklart hoppas vi att vart arbete med denna rapport ska bidra till forbattringar for
Karlstads universitets utbildningar i elektroteknik, fysik och matematik. Att f&
medverka som beddmare &r i sig givande, &ven om det har potential att vara
kravande. Dialogen inom bedémargruppen och med foretradare for Karlstads
universitet har 6kat var insyn i och forstaelse for hogre utbildning i Sverige. Tack for
den mojligheten!

1.1 Beddtmningar som ar gemensamma for hela klustret

Under denna rubrik har bedomargruppen samlat de bedémningar som ar
gemensamma for samtliga utbildningar inom kluster 16 vid Karlstads universitet.
Dessa gemensamma bedomningar har — vid behov - kompletterats med specifika
bedomningar for huvudomraden och utbildningar inom huvudomradena. For
huvudomradet matematik har de specifika beddmningarna och rekommendationerna
blivit mer omfattande an i de andra huvudomradena, beroende framst pa en god
sjalvvardering fran matematik och de séarskilda utmaningar som ar forknippade med
kurser som samléses av studenter fran flera olika program.

1.1.1 Forutsattningar for maluppfyllelse och sakerstéallande av
utvecklings- och forbattringsarbete

Sarskilda strategiska satsningar gors i samband med inrdttande och uppstart av nya
program da fakulteten tillskjuter sarskilda utvecklingsmedel. For 6vrigt satsas
resurser huvudsakligen pa strategiskt arbete pa ledningsniva och i mindre
utstrdckning pa utbildningsnara utvecklings- och forbattringsarbete, som mestadels
skots informellt genom spontant eller kollegialt organiserad samverkan mellan larare.
Informellt 6verenskomna forandringar kan ddrmed initieras och genomfdras snabbt
och effektivt, utan att ledningen behover involveras eller ens informeras. Kollegialt
organiserat arbete dar lararna har ledningens fortroende att utveckla sina
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verksamhetsomraden skapar ett naturligt engagemang i lararlagen och ger mojlighet
att prioritera de behov som ldrarna och studenterna uppfattar som sarskilt viktiga att
beakta. Samtidigt finns det en uppenbar fara i att lata verksamheten styras av en
sadan informell organisation, da den kan foérsvara eller till och med foérhindra
ledningens styrning och kontroll av den operativa verksamheten. En annan nackdel ar
att utvecklings- och forbattringsarbete i alltfor hog utstrackning dr beroende av
enskilda ldrares initiativ och att ledningen har svart att upptacka nar nddvandiga
atgarder inte vidtas. Bedomargruppen rekommenderar ldrosatet att kritiskt granska
sin egen organisation for att finna en rimlig balans mellan kollegialt ansvar och central
styrning. Néar omfattningen av det kollegiala ansvaret for utvecklings- och
forbattringsarbete har kartlagts bor sarskilda resurser (framfor allt arbetstid) allokeras
till lararna for att utfora detta arbete.

Det framstar 6verlag som att det finns en god informell kollegialitet ldrare emellan
langt ner i organisationen — ute pa den enskilda institutionen eller avdelningen. Den
syns komma till uttryck i tillit till att rad och st6d finns att fa i kollegial dialog. Detta
ar en styrka och de omstdndigheter som gynnar denna kollegialitet bor varnas. Dock
kan vi inte i denna utvardering identifiera eller direkt peka pa vilka dessa
omstandigheter &r eller vad ledningen gor for att sakra allas delaktighet - informella
natverk kan riskera att vara utestangande och innebar inte per automatik att alla far
del av fordelarna i natverket. Urvalet av larare till intervjuerna kan riskera att ge en
bild som inte ar allmangiltigt rattvisande.

Under intervjuerna framkom att utbildningarna har val fungerande programrad, med
bade larar- och studentrepresentation. Daremot har inte alla programrad externa
representanter. Det forekommer att larare diskuterar kursers innehall och
genomforande vid programradsmotena, vilket beddmargruppen ser som ett positivt
inslag i forbattringsarbetet. Dock ar det oklart om samtliga ldrare involveras i sadana
diskussioner.

Pa utbildningsniva redovisas malmatriser for samtliga utbildningar. Examensmal som
behandlas i kurser klassificeras beroende pa om de Introduceras, Undervisas,
Anviands, dar Undervisas innebaér att (del av, eller hela) malet examineras. I larosatets
sjdlvvardering redovisas hur méalmatriserna anvands for att sékerstalla maluppfyllelse
och speciellt hur de anvénds vid framtagning av kursplaner, dar programledaren har
ett dvergripande ansvar. Det framkom vid intervjuerna att undervisande och
kursansvariga larare séllan kanner till hur enskilda kursplaner relaterar till
programmens malmatriser och programmens méluppfyllelse, vilket kan forsvara
utvecklings- och forbattringsarbete pa kursniva.

Bedomargruppen stillde fragan till alla ledningarna om lérositena har matt den
faktiska reella arbetsbordan som de facto laggs pa lararna i form av administrativ
byrakrati, sdsom olika interna och externa utvarderingar, inmatning av studentdata,
dokumentering och sa vidare, det vill sdga inte karnverksamhet som
kursforberedning, foreldsningar och forkovring inom @mnet/didaktik. Svaret var
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unisont att det inte sker nagon utvardering av den totala faktiska byrakratiska
arbetsbordan, det finns bara riktlinjer om hur det borde vara. Detta ar ett problem.
Alltfor stor byrdkratisk arbetsborda riskerar att ta energi och lust fran yrket, dta in pa
utbildningens kvalitet samt tvinga ldrarna att arbeta pa kvallar och helger, vilket
varken &r hallbart i langden eller rattvist mot lararna.

Bedomargruppen anser att ledningen regelbundet bér méata hur mycket tid som
kdrnverksamheten lagger pa byrakratisk verksamhet. Lararna bor ges tillfalle att
redovisa hur mycket tid som ldggs pa olika specificerade arbetsuppgifter av
administrativ karaktar. Det faktiska administrativa arbete som larare anmodas att
utfora bor naturligtvis redovisas i larares tjansteplanering. Om detta arbete bedoms
vara alltfor omfattande kan ledningen till exempel ta initiativ till att reducera dess
omfattning, att erbjuda utdkat administrativt stod, undersoka om de byrakratiska
arbetsuppgifterna kan reduceras och ha en kritisk dialog med externa intressenter om
konsekvenser av utvéarderingsprocessernas resursansprak.

1.1.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters larande

Studenter vid Karlstads universitet erbjuds goda forutsattningar for att utveckla bade
teoretiska och praktiska kunskaper och fardigheter tack vare problembaserad
undervisning, hog kvalitet pa kurserna och tydlig koppling till industrin.
Undervisningen omfattar olika undervisnings- och examinationsformer, till exempel
laboratorier, salstentamina, inlamningar, grupparbeten och seminarier. Nya
experimentella undervisningsmetoder har inf6rts i ndgra program och kurser men
majoriteten av programmen anvénder sig framst av traditionell undervisning. Det
finns initiativ och langsiktiga planer att 6ka aktivt larande och expandera
undervisningsformer, till exempel raknestugor, karaktarskurser, interaktiva
lararledda lektioner, inspelade foreldsningar och 6ppna uppgifter. Fokus ligger pa att
oka studenternas deltagande i undervisningen samt att minska lararens belastning av
traditionell undervisning. Bedomargruppen ser det som en positiv utveckling men vill
trycka pa att den larartid som frigors bor anvéandas for att stodja studenterna och inte
lararens personliga forskning eller 6vriga uppdrag som gynnar universitetet. Eftersom
lararnas insatser via informella kanaler har varit drivande faktor for att uppna 6kad
kvalitet i kurserna, kan inte studenternas larande garanteras langsiktigt vid byte av
personal. Detta sdrdrag marktes under intervjuer med studenter som beskrev
utbildningskvaliteten som varierande beroende pa kurs och larare, med enstaka fall
déar studenter sokte externa undervisningsformer. Stérre kurser med samlédsning
mellan programmen namndes som mest konsistenta i kvalitet. Detta kan bero pa att
storre kurser har mer utvecklade rutiner och resurser att driva forbattringsarbete samt
att samldsning tenderar att krdva mer genomtankta kursmal och strategier for att
uppna malen. Darfor bor ett standardiserat forbattringsarbete tillampas dven pa
ovriga kurser. Feedback framstér som en aterkommande brist, mer tid maste dgnas at
att planera for att ge battre aterkoppling pé studenternas arbete. Hur man arbetar med
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att motivera studenterna ar ocksa en viktig komponent. Det finns mer behov av att
utveckla hur sjdlvstandighet, grupparbete och muntlig presentation ska bedémas och
betygsattas. Slutligen behodver utvecklas strategier for anvandning av digitalisering,
speciellt larplattform och kursidor, for att pa basta satt stodja studenters larande.

Bade Teknisk Fysik och Fysikprogrammet har ett intressant tillvigagangsatt i hur
progression sker i undervisningen. Deras mélmatriser visar att manga moment
undervisas (U) utan att introduceras (I), ndgot som skiljer sig at frdn andra program
granskade inom Kluster 16. Det vore av intresse att jamfora hur detta paverkar
studenternas larande i langden. Att examinera moment i borjan, da de introduceras,
kan vara positivt for att tidigt upptacka brister i studenternas kunskaper och
erfarenheter. En stark grund tidigt i utbildningen kan tillata djupare diskussioner och
sjdlvstandigt arbete senare i programmet. Dock sd dr dessa moment examinerande i
alla kurser dér de tillhor malen, vilket gor att studenter kan fa svart att klara av
kurserna.

1.1.3 Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig
grund samt beprodvad erfarenhet

Se bedomningar for respektive utbildning.

1.1.4 De som ar verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och amnesdidaktisk kompetens

I de beskrivningar som ges av formella ldararmoten ges inte tillrackligt utrymme for
mer &mnesmassigt relevanta pedagogiska fragestallningar och erfarenhetsutbyten.
Det ser inte ut som att larosatet har ndgot forum for att pragla utbildningarnas
gemensamma karaktar och att gora den kédnnetecknande eller sammanhallen.

Det vore en styrka om ldrosédtet kunde peka pa exempel dér man bedrivit ett
uppmaérksammat och erkidnt pedagogiskt eller didaktiskt utvecklingsarbete med
relevans for sina utbildningar i ett nationellt eller internationellt perspektiv. Det ar
viktigt att det ges stod for amneskunniga att kunna bedriva utbildningsvetenskapligt
utvecklingsarbete p& mer dn lokal niva, till exempel genom att uppmuntra och ge
mojligheter till fler aktiviteter dn att bara delta i allméant pedagogiskt inriktad
kursverksamhet.

Strukturen for professionsutveckling for larare vad géller pedagogik och
dmnesdidaktik framstar inte som val forankrad. Det bor finnas ett genomtankt, tydligt
kommunicerat och val implementerat format for lararnas pedagogiska och didaktiska
kompetensutveckling. Detta kan ta sig olika former, men en viktig utgdngspunkt ar en
beskrivning av de kompetenser som ar nédvandiga och efterstravansvarda i saval
pedagogiskt som didaktiskt hdnseende. Lararna maste ges tillfalle att redogdra for
vad man vill se for utvecklingsmojligheter och vad man sjilva prioriterar och varfér,
innan ledningen gor sin prioritering och fordelar resurser till insatser.
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Kursutvarderingsprocessen bor vara en del i strukturen for kompetensutveckling av
lararna. Det finns indikationer pa att den i vissa fall fungerar pa detta vis, men det bor
i sa fall tydliggoras i ett mer allmant implementerat kompetensutvecklingsformat.

Processen for kursutvardering bor utformas sa att den bidrar till savél lararens som
hela verksamhetens utveckling. Har kan formellt kollegiala processer vara ett sétt i
analogi med den peer review process som tillampas inom forskningen. Det finns en
utmaning i att ge prioritet till en sddan formaliserad kollegialitet, dels da en enskild
kursansvarig riskerar att se en viss kurs som sin egen angeldgenhet och dels da
engagemanget behover konkurrera med andra aktiviteter som kan upplevas som mer
karridrmassigt fordelaktiga. For att gynna utveckling maste det dessutom tillatas eller
till och med uppmuntras ett visst risktagande i till exempel kursutformning och gora
lararna tillrackligt bendgna att vaga prova nya saker, samtidigt som det i andra
vagskalen ligger att studenterna inte ska utsattas for att vara standiga forsokskaniner.

Kvalitetsutveckling av formella kurser for lararnas kompetensutveckling bor
redovisas och sannolikt stdrkas. Det ar ett gott tecken nér formaten dndras for att ge
béttre forutsattningar for larare att delta, men hur sakerstills att de mest angeldgna
forbattringsomradena identifieras och utvecklas?

1.1.5 Utbildningen ska vara anvéandbar for studenter och samhallet

En balans mellan de strategiska nationella behoven inom néringsliv/offentlig sektor
och de regionala behoven anses efterstravansvéart. Nara samarbete med industrin ar
mycket viktigt men dar rdgangen ar bevakad sa att projektsamarbeten inte ersatter
internutbildning. Manga utbildningar lyckas mycket vdl med dessa mal, andra
mindre val.

Utgangspunkten for bedomningen av anvandbarhet for samhallet har dven i stor
utstrdckning identifierats till att en stor andel studenter fortsatt sin karriér ute i
samhallet inom naringsliv/offentlig sektor inom yrkeskategorier de blivit utbildade
inom. Utbildningar som huvudsakligen trdanar upp forskarstudenter sa att de passar
in i den egna forskargruppen eller utbildningar dér i princip inga studenter stannar i
Sverige efter avslutad examen misslyckas med det malet.

1.1.6 Studenterna ska hainflytande i planering, genomférande och

uppfoljning av utbildningen
Universitetet har en bra struktur for systematiskt studentinflytande i form av
program- och kursutvarderingar. Studenter finns dven representerade i beslutande
organ. For att fa in studentrepresentanter till programraden har det ibland inte varit
tillrackligt att rekrytera via studentkaren, i dessa fall kan programansvariga eller
larare ta ett storre ansvar och bidra med att ta fram forslag. Dock kan problem uppsta
ifall larare far direkt inflytande pa vilka studenter som erhaller dessa poster, da
studenter fran deras eget damnesomrade kan komma att dominera beslutande organ.
Detta kan medfora att vissa intressenter gynnas och andra missgynnas exempelvis vid
utveckling av kurser som samléses mellan olika program. Aven om problem kan
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uppsta sa dr 10sningen inte att begrénsa lararnas involvering i rekrytering av
studentrepresentanter. En studentkar som ar frivillig kan ocksa leda till skev
férdelning mellan program och arskullar, studenter som av olika anledningar inte
deltar regelbundet i kérens eller foreningarnas aktiviteter forbises om man begréansar
sig till att rekrytera via karen.

Lagt deltagande i kursvéarderingar i kombination med att de som deltar ofta antingen
formedlar en mycket positiv eller mycket negativ bild leder till att ansvariga séllan
kan dra négra slutsatser. Bedomargruppen foreslar som komplement till
enkatundersokning att en studentrepresentant involveras for att utveckla och reda ut
oklarheter i enkdtsvar. For att motivera studenter att delta ar det dven hogst angelaget
att information om kursens utveckling gors tillganglig eller presenteras pa ett sadant
satt att studenterna far en inblick och sarskilt aterkoppling pa foregaende studenters
feedback. Larare och kursansvariga skulle d&ven kunna bli battre pa att utnyttja
mojligheten att anpassa utvarderingsfragor till specifika kurser och inte enbart ha ett
standardformat.

Kursforum pa nétet beskrevs i bade student- och lararintervjuer som mycket
anvandbart dar det har anvénts. Exempelvis ar discord ett forum som ménga studenter
dr vana vid men om forumet istillet skulle ligga pa universitetets larplattform eller
Mitt Kau s& kanske det skulle underldtta anvandningen. Nar studier pa distans har
okat i omfattning har studenter blivit mer bekvdma med att anvéanda olika digitala
kanaler for kommunikation. Anvandandet av kursforum har i hog grad besparat
lararna att besvara aterkommande fragor fran studenter via mejl samt motiverat
studenter att hjalpa varandra. Den samlade diskussionen under kursens gang kan
dven vara ett bra underlag till kursutvarderingen. Utveckling av kursforum kan
darfor uppmuntras dven nar verksamhet atergar till universitetets lokaler.

1.1.7 lutbildningen ska ett jAmstéalldhetsperspektiv mellan man och
kvinnor vara sakerstallt och integrerat i saval utformning som
genomfdrande

Vad giller jamstélldhetsintegrering hanvisas i sjalvvéarderingen till den generella
texten i avsnitt 1 (Inledning). Enbart Matematik har kompletterat med en egen text.
Texten nedan géller for samtliga utbildningar och huvudomraden. Under avsnittet for
Matematik har vi utover detta lagt till en specifik text for Matematik.

Utbildningens villkor &r ett av fyra utvecklingsomraden inom
jamstélldhetsintegrering vid Karlstads universitet. Projektet har genomfort
informationsinsatser och foreldsningar for att hoja kunskapsnivan om jamstalldhet
bland personalen. Jamstalldhet tas upp i de hogskolepedagogiska kurserna.
Spannande projekt som Rethink har genomforts tillsammans med studenterna, dér
utvecklingsidéer har genererats och utmynnat i konkreta forandringar som till
exempel nya digitala verktyg.

Inom flera utbildningar verkar det inte finnas nagra kvinnliga larare alls.
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1.1.8 Sammanfattade generella rekommendationer

Ar bra — goda exempel

Lokala exempel pa god informell kollegial samverkan.

Ledningen har formulerat en struktur for arbetet med
jamstalldhetsintegrering med insatser som har gjorts och som skapat
konkreta forandringar.

Kan atgardas

Larare kan behova motas for att, utifran sina identifierade behov,
diskutera hogskolepedagogiska och dmnesdidaktiska fragestallningar.
Fortsdtt verka for att konsbalansen hos lararkéaren forbattras.

Fortsatt att utbilda lararkaren inom jamstalldhet generellt men dven garna
om praktiska didaktiska metoder som kan behdvas nar studentgruppen
domineras av ett viss kon.

Infér programsammanhallande kurs eller karaktarskurs pa samtliga
utbildningar, for att uppna 6kad reflektion kring eget larande,
jamstalldhet, méngfald och likabehandling.

Sakerstall att det finns kunskapsmal inom varje program inom
jamstalldhet som examineras.

Att fora statistik over studentrepresentanter inom ett bestamt tidsintervall
kan belysa ifall det finns faktisk skev fordelning mellan program och
arskullar som behover atgardas.

Bor atgardas

Granska kritiskt och justera balansen mellan kollegialt ansvar och central
styrning. Stark kopplingen mellan strategisk och operativ
(utbildningsndra) niva.

Infor rutiner for att granska att samtliga mal som forvantas visas
uppfyllnad av i de sjalvstandiga arbetena finns representerade i varje
arbete. Exempel pa rutiner finns inom elektronik vid Mittuniversitetet och
inom fysik vid Linnéuniversitetet.

Granska kurssidor pa larplattformen for att sdkerstélla att dessa sidor ar
andamalsenligt utformade for att stodja studenternas larande.

Involvera studentrepresentant for att utveckla och reda ut fragetecken i
enkatsvar. For att motivera studenter att delta dr det ocksa viktigt att
information om kursens utveckling gors tillganglig.

Sakerstall att alla kurser analyseras utifran ett jamstalldhetsperspektiv for
att identifiera och undvika stereotypiserande exempel.
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Maste atgardas
e Etablera och forankra en tydlig process for larares kompetensutveckling
vad géller didaktik och pedagogik.
e Kuvalitetssakring for samtliga examina som ar majliga att utfarda behover
finnas - &ven om det inte finns studenter i nartid som examinerats.
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2 Elektroteknik

2.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Bedomningsgrundande information saknas for alla generella examina inom
huvudomradet.

2.2 Hogskoleexamen

Ingen information om denna examen har ldimnats i sjalvvarderingen och beddmning
kan déarfor inte goras.

2.3 Kandidatexamen

Kandidatexamen i elektroteknik har inte varit aktuell sedan ett flertal ar tillbaka.
Under de senaste fem aren har ingen kandidatexamen utfardats. Ingen ytterligare
information om denna examen har lamnats i sjdlvvarderingen och bedomning kan
déarfor inte goras.

2.4 Magister

Ingen information om denna examen har lamnats i sjdlvvarderingen och bedémning
kan déarfor inte goras.

2.5 Master

Mastersexamen i elektroteknik har inte varit aktuell sedan ett flertal ar tillbaka. Under
de senaste 5 aren har endast ett fatal masterexamina utfardats, vilka harror fran en
satsning for utlandska studenter omkring 2012-2014. Kursen ELAD11 Examensarbete
pa mastersniva ar nedlagd med beslutsdatum 2018-02-22. Ingen ytterligare
information om denna examen har lamnats i sjdlvvarderingen och bedomning kan
darfor inte goras.
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3 Hogskoleingenjor med inriktning mot
elektroteknik

3.1 Sammanfattning och reflektioner

Elektroteknikdmnet representeras vid Karlstads universitet av en utbildning som
leder till hogskoleingenjorsexamen (vilken i sjdlvvarderingen bendmns Bachelor of
Electrical Engineering). Utbildningen har genomgatt en dynamisk fas i nartid, med
nyrekryteringar, infrastruktursatsningar och forandrad samverkan kring
genomforande.

3.2 Hogskoleingenjor med inriktning mot elektroteknik

3.2.1 Maluppfyllelse

Sammanfattningsvis var det stor spridning i kvalitet i de bedomda arbetena. Ett arbete
var mycket bra, tva mattligt bra och tva av signifikant samre kvalitet.

K1 K2 F1 2 Vi V2 V3
2 2 2 2 2 2 3]
2 1 2 2 1 1 1
2 1 2 2 2 2 2
2 1 2 2 2 2 1

Den tekniska forstaelsen var mycket god i det bésta arbetet, av nagon kvalitet i de tva
medelgoda, medan de tva svaga visade pa bristande forstdelse. Dér saknades
genomarbetade och tydliga beskrivningar och analyser av problemstallningar - saker
“bara hander”. Kannedom om aktuellt forskningsldge var mycket klart beskrivet
teoretiskt och praktiskt med vil valda referenser i det basta arbetet, men var bristféllig
till obefintlig for 6vriga. De tva svaga arbetena visade pa resultat som forutsatter viss
formaga till kritiskt tinkande och systematisk kunskapstillimpning men generellt
beddmdes nivan som nagot dver gymnasieniva.

De forutsdgelser och utvarderingar av skeenden med utgédngspunkt i relevant
information som gors var relativt uppenbara. I flera av arbetena finns det inte
tillrackligt med information for att forsta vad som egentligen utforts inom ramen for
det sjdlvstindiga arbetet.
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Bedomningar av vetenskapliga aspekter var grunda eller obefintliga. Det forefaller
som att i flera fall var det foretag som ville f& utfort enkla gratisjobb med 1&g teknisk
verkshojd, vilket resulterade i att ett minimum av energi lades pa rapportering av de
arbetena.

Sambhalleliga aspekter vidrordes summariskt, om alls. Ur en etisk synvinkel var det
bésta arbetet foredomligt, det avgréansade och beskrev precis vad som utforts inom

ramen fOr det sjélvstandiga arbetet. I de Ovriga var det svart att avgora vad som var
givet av handledare och vad studenten tillfort, om inte helt uteldmnat.

3.2.2 Kommentarer utifran bedémningskriterier

3.2.2.1 Forutsattningar for maluppfyllelse och sékerstallande av utvecklings- och
forbattringsarbete

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.1.

Kursutvarderingsprocessen framstar som att den kan bidra till kursutveckling pa ett
konstruktivt satt, men det finns risk att studentnéjdheten dnda kan forbli fortsatt 1ag.
Viktiga delar i utvecklingsarbetet ser ut att grundas i informella och spontana
processer, vilket har ett varde for att kunna ha snabba forlopp och stor flexibilitet. Det
saknas dock en tydlig struktur f6r hur ldrarnas didaktiska kompetens varderas och
utvecklas, och hur de pa ett strukturerat sétt kan samverka kring kursutveckling.

3.2.2.2 Undervisningen ska fokusera péa studenters larande
Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.2.

Elektroteknikstudenter har nagot varierande undervisnings- och
examinationsmoment, men i sjélvvarderingen av programmen presenteras inte
mycket information om planer f6r nya examinationsformer. Variation av utbildning
och examinationsformer spelar roll for den man studenter kan ha utrymme att ldra pa
lampligt vis. For lite variation kan leda till ojimn arbetsbelastning och forsamrat
resultat for individer som har svarare for den dominerande examinationsformen.

Avseende laborationer finns stora mojligheter att anvdnda olika examinationsformer.
Eftersom en stor del av kurserna pa hogskoleingenjorsprogrammet innehaller
laborationstillfallen, innebér det att kvalitetsutveckling av laborationstillféallen och
relaterad examination kan ge positiva effekter pa studenternas larande. Enligt
intervjuerna har laborationstillfdllen god kvalitet och upplevs som férberedande infor
arbetslivet da verktyg fran industrin tillimpas. Verktygen utses med hjdlp av ELSAM
gruppen baserat pa relevans till industrin och allmén feedback fran alumner.
Studenter har mojlighet att arbeta i grupp under laborationstillfallen och
examinationen kraver ofta ndgon form av dokumentation och presentation av
resultatet. Darmed ingar bade officiellt och inofficiellt firdigheter som grupparbete,
rapportskrivning och muntlig diskussion. Men teknisk rapportskrivning undervisas
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(U) bara tva ganger inom programmet, med examensarbete som ena tillfallet. Detta
innebdr att det finns endast ett tillfélle for programmet att bedoma och betygsatta
studenternas formaga att skriva. Samma problem drabbar muntlig och skriftlig
diskussion som inte introduceras férrén termin 3. Enligt malmatrisen saknas
undervisningsmoment i grupparbete tills ELGAO2 i slutet av termin 2, dér det ska
anvandas utan en tidigare examination. Alternativ form for examination av kurser
med laborationer tas inte explicit upp i kursplaner forran termin 3 (exempelvis
ELGB17 och ELGB32) och erbjuds endast for studenter med beviljat pedagogiskt stod.

Studenterna berédttade att vid skiftet till distansstudier under covid-19-pandemin har
laborationsuppgifterna inte anpassats till individuellt arbete och blivit alltfor
kravande. Om examinationsmomenten &r utvecklade fér grupparbete men inte
explicit kraver att studenterna 16ser uppgifterna tillsammans kan studenter som inte
tillhor en grupp drabbas av alltfor hog arbetsbelastning. Larare behdver planera hur
de ska stodja bade ensamarbetande och utsatta studenter med nedsatt
kommunikations- och social formaga, exempelvis utlandska studenter och studenter
med funktionsnedsattning. Sadan planering ar sarskilt viktig for att kunna hantera
ovéantade forutsattningar for undervisning, som under covid-19-pandemin.

Programmen arbetar med dppna problem och Learning by Doing dar ldrarens
amneskunskaper och didaktiska expertis i badda fallen har stor paverkan pa
studieresultatet. I grupparbete med denna form av undervisning ar det viktigt att
bestamma vilka erfarenheter skall beprévas och som ldrare leda gruppmedlemmarna i
samma spar’. Detta kan astadkommas genom mer intensiv handledning vid start. En
viktig punkt som kom fram under intervjun var hur studenterna upplevde att de
saknande inflytande pa l6pande undervisning. Det dr speciellt problematiskt da
flexibilitet i undervisningsform &r en viktig forutsittning for arbete med 6ppna
problem. Rollen ldraren erhaller d&r mer av en radgivare, som vagleder studenterna i
val av metod(er) och stddjer deras arbetsprocess?. Larare maste dven beakta att
studenternas olika forutséttningar kan forsvara handledningen, till exempel att
studenter fran andra kulturer kanske inte vagar stalla fragor till ldrare d& det kan
anses olampligt®. Vidare kan kulturskillnader som att svenska larare har tendensen att
ge mindre végledning leda till att studenter gor misstag som upptacks alltfor sent.
Detta ar viktigt att uppmarksamma da hogskoleingenjorsprogrammet arbetar med
internationalisering. Slutligen finns risker med betygsattningen, da mycket av arbetet
sker i grupp och som ldrare ar det svart att urskilja individuella bidrag.

! https://ieeexplore.ieee.org/document/4418091
2 https://ieeexplore.ieee.org/document/7757474/metrics#metrics

3 https://www.researchgate.net/publication/4232059 Work in progress - managing cross-
cultural differences in an open ended group project course
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Det finns forbattringspotential vid tillampning och examination av icke
amnesspecifika mal som rapportskrivning, diskussion, muntlig presentation, arbete i
grupp samt analys av eget arbete. Just forméga att arbeta effektivt i grupp och
tillaimpa kritisk analys av eget arbete har betydelse for framtida arbete som ingenjor.

Studenterna pa programmet erbjuds event och gastforeldsningar som har for avsikt att
stimulera deras intresse for programmets innehall samt deras framtida arbetsliv. Detta
sker till stor del genom initiativ av ELSAM. Under intervjun uttryckte studenterna
intresse for fler géastforeldsningar.

3.2.2.3 Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig grund samt
beprovad erfarenhet

Kollegiet i elektroteknik bestar av en professor, fyra docenter och en adjunkt, vilket
visar pa en god vetenskaplig kompetens i lararkaren. Vidare anges tre av docenterna
vara forskningsaktiva och med forhallandevis hog andel forskning i sina tjanster (35-
80%), vilket talar f6r en god forskningsanknytning genom aktiv forskning.

Undervisningens innehall har goda forutsattningar att spegla kollegiets foérankring i
relevant teknikvetenskap, men det kan vara vart att titta nirmare pa det bitvis sémre
resultatet vad galler evidens for maluppfyllelse av kunskapsmal 2 (kdannedom om
aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete) i examenarbetena. Att det finns en
pagaende vaxelverkan med den hogskolepedagogiska enheten indikerar att det finns
potential for nara koppling till den vetenskapliga grunden f6r undervisningens
utformning.

3.2.2.4 De som ar verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.4.

Det hénvisas i sjdlvvarderingen till att medverkande ldrare har genomgatt
hogskolepedagogisk utbildning. Det finns ingen diskussion om vad for konkreta
exempel det finns pa att detta gor skillnad for utbildningen, eller om vad for relevant
kompetens inom dessa omraden som ér efterfragad. Under intervjun med lararna
framholls den informella kollegiala dialogen som viktig och ldrarna anger att man har
tillgang till stod fran larosatets enhet for pedagogisk utveckling.

3.2.2.5 Utbildningen ska vara anvandbar for studenter och samhaéllet
Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.5.

Utbildningen i elektroteknik fyller ett behov hos néringsliv och samhallet, med goda
anstallningsmojligheter for studenter. Hogskoleingenjorsutbildningen aterstartades
2015 pa begdran av naringslivet samt regionala och nationella offentliga
verksamheter. Dessutom erhalls bra betyg i alumnundersékningar som utfors vart
tredje ar.
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3.2.2.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av
utbildningen

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.6.

Studenternas inflytande i planering, genomférande och uppfoljning sikras enligt
fakultetens sjdlvvardering framst genom ett programrad och de kursutvarderingar
som genomfors efter avslutad kurs. Studenterna upplever att de har vissa mojligheter
till inflytande genom dessa kanaler, framst programrad och direktkontakt med
lararna. De kdnner ddaremot inte att de kan paverka undervisningens planering.
Programansvariga beskriver en problematik i att hitta studenter som vill engagera sig
i programrad, ett ansvar som dock ligger pa studentkaren. Studenterna kanner
dédremot inte att de engageras till utveckla inflytandet. Att 6ka studenternas
engagemang och deltagande i programmets utveckling dr nagot som programmets
utveckling och ska inte enbart ses som studentkarens uppgift, &ven om det dr de som
har ett ansvar i att valja ut studentrepresentanter till programradet.

3.2.2.7 | utbildningen ska ett jaAmstéalldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara
sakerstallt och integrerat i s&val utformning som genomférande

Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 1.1.7.

3.2.3 Slutsatser och rekommendationer

Bor atgardas
e Etablera en mer robust och valstrukturerad process for kursutvardering
och kursuppfdljning, dar det finns tydliga inslag av kollegialt stod och
granskning.
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4 Fysik

4.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Larosédtet har examensratt i fysik for hogskoleexamen, kandidat, magister och master.
I sjalvvarderingen ar kandidat omndmnd i samband med att den gjorts om till att
sammanfalla med de fOrsta tre ren pa civilingenjorsutbildningen. Examensratten for
master anvands sdllan, och ingen sjalvvardering har gjorts for denna examen och inte
heller f6r hogskoleexamen eller magister.

4.2 Hogskoleexamen

Ingen information om denna examen har lamnats i sjdlvvarderingen och bedémning
kan déarfor inte goras.

4.3 Kandidatexamen

Larosétet erbjod tidigare ett separat kandidatprogram i fysik (separat fran teknisk
fysik) som en mojlighet for studenter som onskade frangd vissa av de specifika mal
som maste uppnas for en civilingenjorsexamen. Detta dr nu omgjort sé att studenter
inte riskerar att “vélja fel”, och darigenom minska sina méjligheter for fortsatta
studier. Vi forstar det som att utbildningen till kandidatexamen nu i praktiken utgor
de forsta tre aren av en sammanhallen civilingenjorsutbildning i teknisk fysik. Detta
har samtidigt inneburit att man minskat utbildningens tidigare fokus pa de teoretiska
delarna, vilket har medfort att kandidatarbeten med storre teoretiskt djup har blivit
mindre tillgdngliga.

Inga sjalvstandiga arbeten har lamnats in for denna examen. Eftersom
kandidatprogrammet i fysik fran 2021 integreras i civilingenjorsprogrammet teknisk
tysik har bedomargruppen valt att framst fokusera pa analysen av kandidatexamen i
teknisk fysik, aven om malen for de tva examina inte helt 6verlappar. Vi hanvisar
darfor dven till 5.3.2, dar kommentarer redovisas for kandidatexamen i teknisk fysik.

4.4 Magister

Ingen information om denna examen har lamnats i sjalvvarderingen och bedémning
kan déarfor inte goras.

4.5 Master

Examensrétten for master i fysik anvinds sillan. Amnet erbjuder inget
mastersprogram i fysik och inga sjadlvstandiga arbeten har granskats.
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5 Teknisk fysik

5.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Larosatet har examensratt i Teknisk fysik for hogskoleexamen, kandidat, magister och
master. I sjdlvvarderingen ar enbart kandidat beskriven.

5.2 Hogskoleexamen

Ingen information om denna examen har ldimnats i sjalvvarderingen och beddmning
kan déarfor inte goras.

5.3 Kandidatexamen

5.3.1 Maluppfyllelse - sjalvstandiga arbeten

Sjalvstandiga arbeten inlimnades f6r Kandidatexamen i Teknisk Fysik. Vi fortydligar
att inga sjdlvstdndiga arbeten for Kandidatexamen i Fysik lamnades in. Beddmningen
visar hog maluppfyllelse for mal K2 och K3, med brister i 6vrigt. For mal V3 (gora
beddmningar med hansyn till relevanta etiska aspekter) befanns inget sjalvstandigt
arbete uppfylla malen. De arbeten som beddmts som svaga har gett intryck av att vara
en labbrapport eller rdknedvning. Nagra arbeten saknar en tydlig fragestéllning. I
vissa fall verkar skribenterna inte ha forstatt att man bor leta i vetenskaplig litteratur
(vetenskapliga uppsatser) efter relevanta referenser.

Det finns behov av att utarbeta strategier for att kvalitetssdkra de sjalvstandiga
arbetena ¢verlag. Studenterna kan behova fa grundldggande information exempelvis
om hur man soker efter relevant forskning och referenser av vetenskaplig karaktar.

K1 K2 K3 K4 F1 F2 Vi V2 V3
2 2 2 2 2 2 2 1
2 2 2 2 2 2 2 1
1 1 2 1 1 2 2 2 1
2 2 2 1 1 1 1 1 1
1 2 2 1 1 2 1 1 1

5.3.2 Kommentarer utifran bedémningskriterier

5.3.2.1 Forutsattningar for maluppfyllelse och sakerstallande av utvecklings- och
forbattringsarbete

Se bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.1.
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5.3.2.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters larande
Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.2.

De beskrivningar som ges i sjalvvarderingen vad galler fokus pa studenters larande ar
inte omfattande. Fran den information som ges om ldrandeformer och kursuppldgg
gar det visserligen inte att utesluta att undervisningen ger utrymme for att pa basta
sétt utga ifrdn och stodja studenternas larande men det ar inte dvertygande
presenterat dér. Dialogen med larare fran larosétet gav en rikare bild av aktivt
engagemang och arbete med utgangspunkt att astadkomma gott larande. Vi anar att
det kan finnas potential och forutsittningar att 6ka graden av fokus pa studenters
larande.

Grupparbete &r ett bra undervisnings- och examinationsformat, da studenter 6var
vésentliga erfarenheter samtidigt som det sker ett kompetensutbyte. Aterkommande
risker med grupparbete omfattar ojimn arbetsfordelning, orattvis betygsattning samt
exkludering av enskilda studenter. Frivilligt samarbete i grupp tillfor ytterligare
problem, som oréttvis arbetsbelastning. Risken finns att larare (medvetet eller
omedvetet) utformar kursinnehallet mot grupparbete 4ven om det implicit inte
efterfrdgas. Detta gor att studenter som véljer att arbeta individuellt kan missgynnas i
betygsattningen. Om kursmaterialet tvingar studenter att samarbeta gar det emot idén
med frivilligt grupparbete. Studenter kan ocksa tvingas till individuellt arbete av
deras omstédndigheter, exempelvis svarigheter att koordinera tidsplanering med
studiekamrater, olika arbetssitt och redskap, exkludering samt situationer som
forsvarar samarbetet for samtliga studenter. Frivilligt grupparbete far d&nda anses vara
ett bra sétt att ge studenterna inflytande dver sin egen utbildning utefter deras behov
och ambition. Darfor bor dessa problem uppmarksammas och beaktas vid utformning
och utveckling av kurser med frivilligt grupparbete.

5.3.2.3 Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

Lararkollegiet inom huvudomrédena fysik och teknisk fysik &r relativt stort och bestar
av ett flertal professorer, docenter och disputerade. I princip alla larare dr dessutom
aktiva forskare och majoriteten har en forhallandevis hog andel forskning i sina
tjanster (20-57%). Detta talar for ett starkt personsamband mellan forskning och
undervisning i utbildningarna pa kandidat- och mastersniva. Exempel presenteras
aven pa hur aktuell forskning integreras i olika kurser, vilket ytterligare bor stérka
forskningsanknytningen i utbildningen genom innehallssamband.

Genomlédsningen av de sjalvstindiga arbetena pa kandidatniva pavisar daremot vissa
brister nar det kommer till orientering om aktuella forskningsfragor (K4), vilket bor
motivera en granskning av rutiner i samband med examination av de sjédlvstandiga
arbetena. Exempelvis genom en 6versyn och eventuell revidering av den mall som
anvands for bedomning av examensarbeten och som beddmargruppen fatt ta del av.
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Lararkollegiet visar pa en stor medvetenhet kring delar i kurser som kan forbattras
ytterligare och betonar vikten av amnesdidaktisk forskning. Exempel ges dér larare
arbetar aktivt med att utforma nya kursmoment av praktisk/experimentell karaktar
till skillnad fran, exempelvis, traditionella fysiklaborationer dar studenter forvantas
folja ett "recept” och fa forvantade svar. Bedomargruppen ser mycket positivt pa dessa
amnesdidaktiskt grundade inslag och rekommenderar ledningen att uppmuntra och
tilldela extra resurser for dessa initiativ.

Den samlade beddmningen frén sjalvvarderingen och intervjuer visar att utbildningen
pa kandidatniva generellt vilar pa en god vetenskaplig grund och likasa god
beprovad erfarenhet. Samtidigt ses en forbattringspotential i utbildningen gallande
orientering om aktuella forskningsfragor.

5.3.2.4 De som ar verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.4.

Det finns en kollegial samverkan mellan de som undervisar blivande fysiklarare och
lararna i kandidatutbildningen. Att dessa mojligheter finns och tas tillvara &r evidens
for den aktuella och relevanta didaktiska kompetensens existens, men den reella
omfattningen av densamma &r inte helt lattbedomd. Det &r f& av ldrarna som har
nagon dokumenterad hogskolepedagogisk utbildning, och ingen har tagit hogre steg
pa larosétets pedagogiska meriteringsstege. Nar man diskuterar i vilken grad man
fokuserar pa studenternas larande, sa ges ett exempel fran en kurs. Om det hade
funnits en rik och aktiv didaktisk utvecklingsverksamhet, sd hade det férvantats
aterspeglas i en rikare beskrivning.

5.3.2.5 Utbildningen ska vara anvéndbar for studenter och samhallet
Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.5.

Fysikutbildningen &r bred, med generell och varierad anvandning i samhallet;
fysikstudenter har av havd alltid aterfunnits i alla mojliga kvalificerade
yrkeskategorier. Exemplen pa alumner bekraftar detta, som stralfysiker pa sjukhus
och utveckling av miljovanliga forpackningar. Studenter har dven haft inflytande pa
utbildningens utformning f6r mindre teoretisk och mer applicerad fysik.

5.3.2.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppfdljning av
utbildningen

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.6.

Studenternas inflytande sker framst genom utbildningens programrad. Varje ar
genomfors programviarderingar, dar studenterna har ett stort inflytande. Studenterna
pastéar daremot att de inte har speciellt mycket inflytande 6ver utbildningens och
kursernas planering. De anser ddremot att de har en néra och bra kontakt till ldrarna
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och att de dédr kan framf6ra kritik. Studenterna namner att kursutvarderingar foljer en
och samma mall vilket inte alltid ger utrymme att kritisera en kurs pa ett adekvat satt.
En mer kursspecifik mall skulle troligtvis ge béttre feedback och ddrmed battre
forutsdttningar for forbattringsarbete. I intervju med larare fran elektronik beskrivs att
det finns en valmdajlighet att lagga till specifika fragor till kursen. Det &dr oklart om
denna valmdgjlighet anvands av lararna. Studenterna verkar inte kdnna igen att det ar
specifika utvarderingar for en kurs.

5.3.2.7 | utbildningen ska ett jaAmstéalldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara
sakerstallt och integrerat i séval utformning som genomférande

Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 1.1.7.

5.3.3 Slutsatser och rekommendationer

Bor atgardas
e En 6versyn och granskning av rutiner i samband med examination av
sjalvstandiga arbeten for att sdkerstalla maluppfyllelsen for samtliga
examensmal.

5.4 Magister

Ingen information om denna examen har lamnats i sjdlvvarderingen och bedémning
kan déarfor inte goras.

5.5 Master

Ingen information om denna examen har lamnats i sjalvvarderingen och bedémning
kan déarfor inte goras.
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6 Civilingenjor i teknisk fysik

6.1 Sammanfattning och reflektioner

Larosatet har examensratt for civilingenjor i teknisk fysik. Utbildningen ar uppbyggd
av en kandidat i teknisk fysik, som sedan foljs av ytterligare tva ars studier.
Nanomaterial dr i fokus under dessa tva sista ar.

6.2 Civilingenjor i teknisk fysik

Programmet foljer Bolognaprocessen och bestar av tre plus tva ar. Det tredje
studieéret kan avslutas med ett kandidatarbete om 15 hp for att ge en
kandidatexamen i teknisk fysik. Studenter som fortsatter mot civilingenjérsexamen
kan vailja mellan tva utbildningsuppldgg, teoretiskt och experimentellt spar. Bada
sparen har inriktning mot nanomaterial.

6.2.1 Maluppfyllelse - sjalvstandiga arbeten

Bedomningen visar mycket hog maluppfyllelse f6r mal K1 (visa kunskap och
forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet kunskap om omradets
vetenskapliga grund), samt hog maluppfyllelse f6r mal K2-V1. Vi fann bristande
maluppfyllelse for mal V3 (gora beddmningar med hansyn till relevanta etiska
aspekter) samt mal V4 (visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och
utvecklingsarbete). Bedomargruppen gor reflektionen att dessa aspekter ofta kan
upplevas som svarare att fa med i arbeten av grundforskningskaraktar.

Det finns behov av att utarbeta strategier for att uppfylla malen vad galler etik.
Mojliga strategier ar workshopar och diskussioner inom lararkollegiet, samt att ta upp
etik inom grundforskning i lamplig kurs for studenterna.

V2 V3 V4
1 1 1
1 1 1
2 1 1
2 2 2
2 2 2

6.2.2 Kommentarer utifran bedémningskriterier

6.2.2.1 Forutsattningar for maluppfyllelse och sékerstallande av utvecklings- och
forbattringsarbete

Se bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.1.
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6.2.2.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters larande

Se bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.2. Se dven avsnitt 5.3.2.2.
Inget underlag redovisas for studenters larande specifikt inom
civilingenjérsprogrammet.

Det ar positivt att gruppkontrakt tillimpas i grupparbete, men hur man betygsatter

grupparbeten och vilka atgarder man vidtar da problem upptéacks méste tas med i
fortsatt utvecklingsarbete.

6.2.2.3 Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet
Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 5.3.2.3 for kandidatexamen
teknisk fysik. Dessa bedomningar géller vasentligen dven for
civilingenjorsutbildningen i teknisk fysik. I kontrast till kandidatprogrammet
observeras daremot inga brister i méluppfyllelse gillande orientering om aktuell
forskning bland de sjalvstandiga arbetena. Istdllet uppnas en god till mycket god
maluppfyllelse for motsvarande examensmal att visa insikt i aktuell forsknings- och
utvecklingsarbete (K2), vilket speglar en stark forskningsanknytning for utbildningen.

6.2.2.4 De som ar verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens

Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 1.1.4. Se dven avsnitt 5.3.2.4.

6.2.2.5 Utbildningen ska vara anvandbar for studenter och samhallet
Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 1.1.5. Se dven avsnitt 5.3.2.5.

Utbildningen innehaller ungefar samma kurser som andra motsvarande
civilingenjorsutbildningar i Teknisk Fysik. Vil beprovade och bra. Som véntat sa har
studenterna latt att finna arbete efter utbildningen, till exempel som
berdkningsingenjorer, industridoktorander och forskarstuderande.

6.2.2.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av
utbildningen

Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 1.1.6. Se @ven avsnitt 5.3.2.6.

6.2.2.7 | utbildningen ska ett jAmstalldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara
sakerstallt och integrerat i saval utformning som genomférande

Se bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.7.
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6.2.3 Slutsatser och rekommendationer

Ar bra — goda exempel
e Gruppkontrakt som omnamns i sjalvvarderingen ar ett bra exempel pa
hur man kan styra upp och systematisera arbete i grupp.
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7 Matematik

7.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Larosétets sjalvvardering fokuserar pa Matematikprogrammet, som leder till
kandidatexamen. Detta program framstar som val fungerande. Endast enstaka
utvecklingsomraden kan identifieras. I sjdlvvarderingen ndmns ockséa pagaende
uppbyggnad av mastersprogram i matematik, dar internationella samarbeten och
utbytesstudenter bidrar till att stdrka utbildningen.

Manga kurser i matematik pa grundniva ingér som sa kallade servicekurser i ménga
av fakultetens utbildningsprogram. Dessa kurser behandlas inte specifikt i denna
rapport, som riktar fokus mot generella examina i matematik.

7.2 Hogskoleexamen

Ingen information om denna examen har lamnats i sjdlvvarderingen och bedémning
kan déarfor inte goras.

7.3 Kandidatexamen

Utifran sjalvvarderingen och det som framkommit under intervjun med larosétet
framstar Matematikprogrammet som en vél genomtéankt utbildning pa kandidatniva.
Klassiska kurser i matematik dominerar, men det férekommer inslag av
programmering och i viss utstrackning tillimpad matematik genom att kurser
samldses med civil- och hogskoleingenjorsprogram. Dessa samldsta kurser har
otillrackligt teoretiskt innehall f6r blivande matematiker, vilket kompenseras genom
sarskilda kurser som behandlar matematisk teori och bevisforing. Studenterna far pa
sa satt ta del av bade tillampad matematik och klassisk matematik. Denna l6sning,
med kompletterande behandling av matematisk teori, framstar som rimlig och
andamalsenlig for utbildning i matematik p& kandidatniva. De tre forsta terminerna i
utbildningen innehaller mestadels obligatoriska kurser medan det finns stort
utrymme for valbarhet i de tre sista terminerna.
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7.3.1 Maluppfyllelse

Maluppfyllelsen framstér som god till mycket god avseende kunskap och fardighet,
men brister avseende mal inom omradet varderingsforméga och férhallningssatt.

F1 F2 %! V2 V3
2 2 1 1
2 2 1 1
2 2 1 1
2 2 1 1
2 2 2 1 1

Under intervjuerna naimndes att vikt laggs vid att behandla fragor om vetenskaplig
integritet i samband med handledning av projektarbeten och sjalvstandiga arbeten,
men att etiska och samhalleliga aspekter endast behandlas om de bedoms vara
relevanta i forhallande till det enskilda arbetet. Darmed &r det oklart om samtliga
examensmal avseende varderingsformaga och forhallningssétt behandlas och
examineras under utbildningen, for samtliga studenter.

Nér samtliga bedomda examensmal vags in ger de sjdlvstindiga arbetena dnda ett
mycket gott helhetsintryck avseende vald amnesfordjupning, stringent behandling av
amnesinnehall och vetenskapligt skrivande.

7.3.2 Kommentarer utifran bedémningskriterier

Matematikprogrammet framstar som val genomtéankt, med ett innehall som i stora
delar foljer klassisk amnestradition i matematik.

7.3.2.1 Forutsattningar for maluppfyllelse och sékerstallande av utvecklings- och
forbattringsarbete

Se dven beddmargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.1.

Idéer och erfarenheter sprids informellt, mellan ldrare, men ocksé via
utvecklingsprojekt och @mneskollegiet. Vanligast att initiativ kommer fran ldrare eller
larargrupp. Extra kurser MAGA12 och MAGB18 har inforts for att behandla teori
avseende innehall i samlasta kurser. Framstar som om dessa kurser har tillkommit
framst utifrdn d&mnesforetradares upplevda behov &n utifrén analys av styrdokument
(utbildningsplan, malmatris, kursplaner). Utveckling av utbildningen sker ockséd med
stod av internationella samarbeten.

Utvecklings- och forbéttringsarbete verkar fungera val pa &mnesniva men saknar
tydlig koppling till den strategiska nivan annat &n via kursplaner och
kursutvarderingar.
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7.3.2.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters larande
Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.2.

Matematikprogrammet har en traditionell uppbyggnad men man har forsokt variera
undervisningen samt implementera digitala 6vningsverktyg. Inom kursen Matematisk
grundkurs gors en systematisk insamling av begrepp och moment som upplevs mer
kravande i studentgruppen. Informationen tillampas vid planeringen av kommande
lektioner for att ge studenterna goda forutsattningar att klara av den kommande
utbildningen. I teorin &r det ett gott exempel pa utbildning som fokuserar pa
studenternas larande. Bedomargruppen ser gdrna detta arbetssétt i flera kurser och
dven i samband med att studenterna har inflytande pa 16pande utbildning. Det vore
vardefullt att notera hur insamlingen sker, i vilken man den &r effektiv och om
informationen anvands som underlag for planering av nasta kurstillfalle.

Utbildningen forbereder d&ven matematikstudenter med kurser som Att skriva
matematik dar studenter tranas i att skriva matematisk text. Att tidigt i utbildningen
lara studenter att formulera sitt arbete pa ett begripligt sétt underlattar larares
aterkoppling samt forbereder studenterna infor arbetslivet.

Manga av programmets grundkurser samldses med ingenjorsprogram och andra
program. Anvandningen av samldsning ar lamplig for grundlaggande
matematikkurser men kan vara mindre gynnande for studenterna fran
matematikprogrammet. Ingenjorsstudenterna, som é&r fler 4an matematikstudenterna,
behover utveckla sina matematikkunskaper framst for problemlésning medan
matematikstudenterna behover en stark teoretisk grund inom dmnet. Samlésningen
kan darmed skapa intressekonflikter. Intervjuerna med larare och studenter antydde
att det var en aktuell risk men att samlasningen fungerar bra anda. Malmatriserna
visar ocksa att man har utvecklat kurserna med det i atanke da samlésta kurser har
programspecifika mal. Dock reflekterar malmatriser inte alltid verkligheten speciellt
om undervisningen inte anpassas sa att den tillgodoser alla studenters behov.
Studenter uppskattade storre kurser da de upplevdes béttre utvecklade vilket indirekt
ar resultatet av samldsningen dé den bidrar till mer resurser for kursutveckling och
planering. Slutligen kan samldsning mellan olika program ocksa forsvara
genomforande av 6vningstillfallen som supplemental instruction.

Flipped classroom som tillampas i programmet kommer med vissa nackdelar som ar
relevanta att uppmarksamma for studenternas larande. Sjalvstdndigt arbete och eget
ansvar ar en stor del av flipped classrom, till exempel att forbereda sig innan
handledningstillfallen. Dock har larare ingen garanti att studenterna utfér momentet.
Daérfor varierar effektiviteten av undervisningsformen mellan individer och kullar.
Aven hela klassens utbildningskvalitet paverkas vid moment som kréver utbyte av
kunskaper (diskussion, seminarier, grupparbete). Problem finns dven med att
utvérdera arbetsbelastningen da forberedelserna sker pa studenternas egen tid.
Larosaten som Uppsala universitetet har arbetat med detta pa olika sitt. Studenternas
medverkan Overvakas genom att mita visningar av inspelade foreldsningar, samt
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mindre inldmning av anteckningar infor lararledda moment. Tillampning av sadana
metoder i tidigare faser i utbildningen ar speciellt lampligt nar studenter inte har
tillrackligt utvecklad studiedisciplin och metodik. Matematikstudenterna beskrevs vid
intervjuerna som mycket sjalvstandiga i sitt arbete, sa detta ar kanske mer
rekommendationer till 6vriga program. Digitalisering av utbildningsmoment innebér
dven behov av utbud pé programvara och fungerande IT-st6d. Sjdlvvarderingen
namner inte ndgot om IT-resursernas effektivitet och tillganglighet, det nimns inte
heller om det finns planer for framtida investeringar.

Inspelade foreldasningar uppskattas av studenter och larare, det har fungerat bra och
tillater flexibilitet. Dock begransar det mojligheter till feedback och djupare inlarning
om studenter inte kan stélla fragor under undervisningen. Detta kan kompenseras
med schemalagd student-lérare tid, nagot bade studenter och larare efterfragade mer
av. Psykiskt vdalmaende &r ocksd mycket aktuellt i distansundervisning, da det
paverkas negativt av omfattande arbete framfor datorskdrmen.

Distansstudenterna har ocksa hogre risk att arbeta i isolation, vilket paverkar
motivation och studieresultat. Darfér rekommenderas att digitala moment som
inspelade foreldsningar inte foljer samma tidsramar som traditionella foreldsningar*.
Ett allmant tillvagagangsatt for skapande av inspelade forelasningar ndamns inte i
sjdlvvarderingen. Fran intervjun framstar att variationen uppstar naturligt, baserat pa
olika program och olika ldrare. Detsamma géller utformningen av kurssidorna pa
larplattformen. Kurssidor som upplevdes som ostrukturerade av studenter forsvarar
informationssdkande. Det leder till missforstand i kommunikation och 6kad
tidsbelastning for studenter. Larare ar ensamt ansvariga att skapa sina kurssidor
vilket gor att layouten varierar i utseende mellan kurser, vilket kraver att studenter
tillgangliggor sig den enskilda strukturen inom varje kurs. Covid-19-pandemin har
tvingat universitet att effektivisera sina digitala verktyg samt larare att utveckla sina
kompetenser. Detta kan mojligen leda till en forbéttring i kvalitén pa kurssidorna men
problematiken med varierande upplédgg aterstar. Detta ar speciellt viktigt for
studenter med funktionedséttning. Dessa studenter behover ofta dgna mer tid an
andra for att lara sig navigera kurssidorna. Det kravs en homogen grunddesign pa
studentsidorna, som &r vl beprovad men ocksa tillater lite flexibilitet i hur lararen
interagerar med studenterna.
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7.3.2.3 Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

Lararkollegiet bestar av tva professorer, tre docenter och fyra lektorer. Den
vetenskapliga kompetensen dr darmed med god marginal tillracklig for att bedriva
kandidatutbildning i matematik.

Flera ldrare har lang erfarenhet av att undervisa matematik pa universitetsniva och ar
aktiva forskare inom omraden av direkt relevans for utbildningen. Det &r sarskilt
denna aktiva forskning som bidrar till att bygga upp beprovad erfarenhet i ett
teoretiskt amne som matematik. De forskande lararna handleder studenterna bade i
tillampad och teoretisk matematik beroende pa lararens individuella kompetens och
studentens intressen. Darmed far studenterna ta del av en undervisning som vilar pa
bade vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet.

7.3.2.4 De som ar verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.4.

Lararna har god hogskolepedagogisk kompetens (4 av 9 ldrare redovisar formell
hogskolepedagogisk utbildning, totalt 8 av 9 ldrare har sddan utbildning eller
motsvarande).

Lararna har tillracklig praktisk dmnesdidaktisk kompetens (4 av 9 larare har
lararexamen). Vetenskapligt grundad @mnesdidaktisk kompetens saknas men sadan
kompetens forekommer sallan utanfor lararutbildningen (som inte ingar i denna
utvardering).

7.3.2.5 Utbildningen ska vara anvandbar for studenter och samhaéllet
Se dven beddmargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.5.

Matematikutbildningen har god bredd med anvandningsomraden som técker stora
delar av samhaéllsbehoven. De specialiseringsamnen som erbjuds har relevans inom
industrin och naringslivet, som de angivna Kinetisk teori, Funktionalanalys, Partiella
differentialekvationer och FEM, Kontinuummodellering, Homogenisering:
flerskalemodellering, analys och modellering, samt Stokastiska differentialekvationer
och datadriven modellering.

Mathematics Meets Industry Day ar ett bra initiativ med en heldagsworkshop da seniora
forskare, doktorander, grundutbildningsstudenter och gymnasieelever far en
utmaning i form av en aktuell fragestéllning fran foretag i regionen.

Matematikutbildningen &r ofta en del i andra utbildningar, dédr endast en student valt
att fortsatta till masterexamen. Detta dr dock helt i sin ordning da matematikdmnet i
sig ingar som bas i manga discipliner. Flera studenter har valt att soka
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kompletterande pedagogisk utbildning for att bli &mneslérare.
Matematikutbildningen ar darmed mycket anvéandbar for studenter och samhallet.

7.3.2.6  Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppfdljning av
utbildningen

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 1.1.6.

Studenterna erhaller framst sitt inflytande i det programrad som finns, detta bestar
normalt av en majoritet studenter (tre stycken). Gemensamt {for hela universitetet ar
de program- och kursutvarderingar som studenterna ska besvara.

Matematikstudenterna kritiserar kursutvarderingarna, precis som studenterna fran
ovriga utbildningar gor, for att dessa inte ar specifikt anpassade till kurserna utan ar
alltfor generella. Detta dr nagot som forsvarar processen med att fa tillrackligt bra
utvarderingar. I intervju med ldrare fran elektronik beskrivs att det finns en
valmdjlighet att lagga till specifika fragor till kursen men det dr oklart om detta gors i
matematik. Studenterna verkar heller inte kdnna igen att det ar specifik utvardering
for varje kurs. Studenterna beskriver aven att de inte har nagon inflytande 6ver
kursernas planering. Samtidigt nimner samtliga studenter som intervjuats att det
finns en néara kontakt till lararna dar kritiska synpunkter pa kurser kan
kommuniceras.

Studenter diskuterade dven hur en dominant student kan ta pa sig rollen av
studentrepresentant och leda inflytandet. Matematikstudenten argumenterade att det
finns storre risk for detta pa stora kurser da man tappar den narmare kontakten, vilket
med graden av samlédsning pa matematikkurser gor att man tappar
matematikstudenternas asikt tidigt. Matematikstudenterna beskriver dock att larare
pa deras kurser dr mana om deras input och att de gar igenom och presenterar det
som foregdende studenter har kommenterat och vad kursansvariga och larare har
gjort for att korrigera de brister som studenter uppmarksammat.

7.3.2.7 | utbildningen ska ett jamstalldhetsperspektiv mellan man och kvinnor vara
sakerstéllt och integrerat i saval utformning som genomférande

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 1.1.7.

Studentgruppen narmar sig konsbalans med cirka en tredjedel kvinnor. Spridningen
ar fran ar kan dock vara stor och samlédsningen med mansdominerade
civilingenjorsprogram férsamrar konsbalansen. Lararkaren ar tydligt
mansdominerad. Anstrangningar gors for att sakerstélla att géstforeldsare dr av bada
konen.

Studentenkater pa temat jamstalldhetsintegrering har genomforts och analyserats.

Inom ldrarprogrammet finns kurser med explicita larandemal vad galler
jamstalldhetsfragor. Ingen systematisk process beskrivs fér hantering av
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jamstélldhetsperspektivet i samband med utveckling av kursplaner eller val av
kurslitteratur.

Programmet har beskrivit en jamn konsfordelning i diskussionen om frivilligt
grupparbete (sida 132 i sjdlvvarderingen) utanfér utvarderingspunkten for
jamstéalldhetsperspektiv. Sddana inspel visar att man gor en koppling mellan
jamstélldhetsperspektivet och studenters ldarande. Det antyder ocksa att man har
utfért ndgon typ av undersokning. Oavsett om undersokningen baseras enbart pa
lararnas observationer eller en storre studie dr det en bra insats.

7.3.3 Slutsatser och rekommendationer

Ar bra — goda exempel

e Samldsning av ekonomiska och delvis pedagogiska skél kompenseras
innehallsligt med extra obligatoriska kurser som fokuserar teoretisk
behandling av @mnesinnehall.

e Tydlig aterkoppling pa kursutvecklingen.

e Uppritthéller hoga @mnesinnehallsliga krav i matematik, vilket blir
sarskilt tydligt i de sjdlvstandiga arbetena.

e I Matematisk grundkurs gors en 16pande, systematisk identifiering av
begrepp och moment som upplevs mer krdvande av studentgruppen,
vilket foranleder anpassning av undervisningen.

e Ikursen Att skriva i matematik tranas anvandning av text- och
bildbehandlingsverktyg for att skriva rapporter.

Kan atgardas
e Analysera arbetsbelastningen av forberedande moment i flipped classroom.
e Utformning och planering av digitalt material (inspelade forelasningar
och 6vningar) genomfors pa vetenskaplig grund.

Bor atgardas
e Tydligare adressera etiska och samhalleliga aspekter i utbildningen.

7.4 Magister

Ingen information om denna examen har lamnats i sjalvvarderingen och beddmning
kan darfor inte goras.

7.5 Master

Ett mastersprogram ar under uppbyggnad och kurser ges redan pa mastersniva.
Lérosétets strategi att anvdnda internationella samarbeten och utbytesstudenter
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framstar som en bra 16sning for att uppna hog kvalitet i utbildningen och bidrar till att
sakerstélla en hallbar utbildning med tillrackligt antal studenter.
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8 Bilaga, Valda examensmal

For att gora utvardering gentemot larandemalen i examensordningen lattare att
hantera har bedémargruppen valt att splittra upp ldnga lirandemal i mindre delar och
déarefter numrerat larandemalen inom respektive lairandemalskategori

e Kunskap och forstaelse
o Fardighet och forméga
e Virderingsformaga och forhallningssatt

Som exempel syftar larandemal K2 i tabeller 6ver beddmd maluppfyllelse fér
sjdlvstandiga arbeten darmed till det, enligt bedomargruppens numrering, andra
larandemalet i kategorin kunskapsmal. Bedomargruppens numrering framgéar av
listorna nedan under respektive examen.

Utvalda ldrandemal redovisas f6r de examina dar sjdlvstandiga arbeten har lamnats in
for bedomning, vilket for Karlstads universitet ar kandidatexamen,
hogskoleingenjorsexamen och civilingenjorsexamen.

Kandidatexamen

Kunskap och forstaelse - For kandidatexamen skall studenten

K1: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omradets vetenskapliga grund,

K2: kunskap om tillampliga metoder inom omradet,
K3: fordjupning inom négon del av omradet samt

K4: orientering om aktuella forskningsfragor.

Fardighet och formaga - For kandidatexamen skall studenten

F1: visa formaga att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstéallning

F2: samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och situationer.

Virderingsformaga och forhallningssitt - For kandidatexamen skall studenten

V1: visa formaga att inom huvudomradet {6r utbildningen gora bedomningar med
hénsyn till relevanta vetenskapliga aspekter,

V2: samhélleliga aspekter och
V3: etiska aspekter.
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Hogskoleingenjorsexamen

Kunskap och forstaelse - For htgskoleingenjorsexamen skall studenten

K1: visa kunskap om det valda teknikomréadets vetenskapliga grund och dess
beprovade erfarenhet

K2: samt kdannedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Fardighet och forméaga - For hogskoleingenjorsexamen skall studenten
F1: visa forméaga att kritiskt och systematiskt anvanda kunskap samt

F2: att modellera, simulera, forutsdaga och utvardera skeenden med utgangspunkt i
relevant information.

Varderingsformaga och forhaliningssatt - For hogskoleingenjorsexamen skall
studenten

V1: visa férméga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med
hénsyn till relevanta vetenskapliga aspekter,

V2: samhalleliga aspekter och
V3: etiska aspekter.

Civilingenjorsexamen

Kunskap och forstaelse - For civilingenjorsexamen skall studenten

K1: visa kunskap om det valda teknikomrédets vetenskapliga grund och beprévade
erfarenhet

K2: samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Fardighet och forméaga - For civilingenjérsexamen skall studenten
F1: visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt

F2: visa forméga att modellera, simulera, férutsdga och utvardera skeenden dven med
begréansad information.

Véarderingsférmaga och forhalliningssatt - For civilingenjérsexamen skall studenten

V1: visa férméga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga aspekter,
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V2: samhalleliga aspekter och
V3: etiska aspekter,

V4: samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete.
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