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Introduktion

Denna introduktionsguide riktar sig till dig som vill bérja bekanta dig med
GeoGebra. Vi har valt ut ndgra funktioner som kan vara lampliga att starta med.

Pa hemsidan www.geogebra.org kan du vilja om du vill ladda ned programmet
eller kora en web-version. Se girna till att stélla in spraket pa svenska (om det
inte redan ar det):

@ English / English (U...

" (langst ned pa sidan) och vilj SRR S

o Klicka pa
Vi kommer att anvanda web-versionen av GeoGebra Classic
(www.geogebra.org/classic ). Utseendet kan variera nagot beroende pa vilken
weblasare som anvands.

Vi rekommenderar dig att ga igenom denna guide i den f6ljd som den presenteras
i eftersom instruktioner i de tidigare delarna kan komma att beh6vas i senare
delar.

Vi har samlat ndgra anvandbara verktyg/funktioner i en Lathund pa slutet.
Om du vill l1ara dig fler verktyg i GeoGebra sa rekommenderar vi guiden Learn

GeoGebra Classic (https://www.geogebra.org/m/XUv5mXTm), skapad av GeoGebra
Team.



http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/classic
https://www.geogebra.org/m/XUv5mXTm

GeoGebrafonster
Ga in pa sidan www.geogebra.org/classic.
Nu oppnas foljande standardfonster:

]l

JDFEENOIEIPAINER Q
+ A
T : Perspektivval
Inmatningsfalt Ritomrade ; \
] GeoGebra Classic
A Grafanalys
@ Geometri

Algebrafonster

& 3D-Grafik

T Kalkylblad

»

Sannolikhet

¥ Laddaned

123) f(x) ABC #&

Tangentbord

I denna standardvy visas ett Algebrafonster med Inmatningsfilt, ett
Ritomrade, en ruta for val av Perspektiv samt ett Tangentbord.
Perspektivrutan ocn tangentbordet forsvinner automatiskt (men kan tas fram vid
behov).

— (verst i fonstret finns en Verktygsrad:

A D QOEN 2 @ PARNIEAR:
Under varje Verktyg i verktygsraden finns en

lista med ytterligare verktyg, som syns nir man ;, Vinkel
klickar pa respektive Verktygsruta:

.Q.“‘ Vinkel med given storlek

OBS! Nar du klickar pa ett verktyg visas en hjilpruta /" Avstand eller langd
nere i vanstra hornet med instruktioner om hur verktyget em?

. [:{] Area
anvands.

/A Lutning

Olika fonster
Genom att trycka pa de tre vagrata strecken i 6vre hogra hornet: — visas en meny
dar du kan vilja Visa for att Oppna ytterligare fonster. Bland annat finns hir

Kalkylblad och ytterligare ritomraden: Ritomrade 2 samt Ritomrade 3D som
kan bockas i vid behov.


http://www.geogebra.org/classic

Geometriska konstruktioner

I denna del kommer du endast att arbeta med geometriska konstruktioner och
behover darfor inte ha koordinatsystem (och rutnat).
e Ta bort koordinatsystem samt rutnit genom att:

o hogerklicka nagonstans i Ritomréadet och avmarkera: |- Visa axla

Visa rutnat

o markera Ngetruinat ypder fliken

Punkter, linjer och strackor
Borja med att undersoka hur punkter kan konstrueras i GeoGebra.

e Ligg in en punkt A i Ritomradet genom att:

o klicka pé punktverktyget

o klicka darefter nagonstans i Ritomradet

OBS! For att kunna flytta punkten méste du forst klicka pa flyttaverktyget .
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Tips! Om du vill &ngra en inmatning, klicka pa uppe i hogra hornet.

e Ligg in ytterligare en punkt, B, i Ritomradet.
e Konstruera "Mittpunkten” till punkterna A och B genom att:

o Kklicka pa mittpunktverktyget: E] (som finns under )
o Kklicka darefter pa punkterna A och B

e Flytta punkterna A och B och observera hur mittpunkten (punkt C) foljer
med. Notera dven att C inte ar direkt flyttbar.

e Hogerklicka pa punkten B och markera o VSR Gor pa samma satt
med punkten C.

e Rita en frihandsfigur genom att flytta runt punkten B (glom inte att forst
markera ).

Tips: "Ctrl + F” raderar spar.

e Innan du gar vidare kan du vilja att spara GeoGebra-filen genom att:

o Kklicka p& = och vilja B Arklv

o klicka direfter p& B Spara lokalt



OBS! I nigra weblasare (t.ex. Edge, Chrome) kan foljande felmeddelande
dyka upp forsta gangen du sparar pa din dator:

Kan inte éppna den har filen

www.gecgebra.org kan inte Sppna den hir mappen eftersom den innehaller

systemnfiler,
Vilj en annan fil Avbryt

Om detta hiander sa gor du foljande:

» Kklickapa * Ladda ned som... och vilj GeoGebrafil (.ggb)

Nu finns filen under "Downloads” pa din dator.

For att sedan 6ppna filen behover du forst 6ppna GeoGebra och darefter:
o Kklicka pé = och vilja % Oppna

O LOKALFIL

o klicka pa uppe i vanstra hornet och leta upp filen

e Rensa skirmen genom att:
o markera allt pa skirmen genom att hélla nere knapparna ”Ctrl + A”

o

o tryck darefter pa "Delete”-knappen

e Linjer och strackor konstrueras med foljande verktyg:
o linje genom att klicka pa och striacka genom att klicka pa (finns

under )

o klicka dérefter ndgonstans i ritomradet for att markera forsta punkten och
klicka sedan nagonstans for att markera den andra punkten.

Testa hur verktygen for linje respektive stracka fungerar genom att flytta nagon
av punkterna! Rensa darefter skarmen.

Trianglar
e Konstruera en triangel genom att:

o Kklicka pa polygonverktyget

o klicka darefter nagonstans i Ritomradet for att markera forsta punkten,
direfter markeras de 6vriga punkterna (triangelns horn) valfritt i
Ritomradet

o avsluta genom att klicka i den forsta punkten

e Prova att flytta ndgot av triangelns horn (glom inte [ ]).



Tips! Det gar dven att flytta hela triangeln. Testa!
e Det gir att mata triangelns samtliga vinklar pa en gang genom att:

o Kklicka pa <. och déarefter pa triangeln

e Andra antalet decimaler till noll genom att:

Kklicka pa — och vilja Installiningar
andra antalet till 0 decimaler

o sting darefter det nya fonstret genom att klicka pd *< (i 6vre hogra
hornet)

e Andra namnen/beteckningarna pa vinklarna genom att:

o Hogerklicka pa en vinkel och vilj 17 Genyttnamn
o Ange valfri beteckning, forslagsvis "u”

OBS! Det dr inte mojligt att anvianda ”x”, ”y” eller ”z” da dessa ar

“upptagna” (representerar axlarna i ett koordinatsystem).

o Upprepa detta for de 6vriga tva vinklarna som exempelvis kan bendmnas

»_.»

v” respektive "w”
e Berikna triangelns vinkelsumma. Detta kan goras med det dolda
tangentbordet genom att:

o matain Yt V+W jInmatningsfiltet och tryck Enter

a=Uu+v+w

Notera nu att vinkelsumman finns i algebrafonstret: |= 180°

Tips! Du kan anvinda ditt eget tangentbord for att mata in ”+”.

e Draihornen pa triangeln och se hur de olika vinklarna andras, samtidigt

som vinkelsumman ar konstant.

I fordjupningsdelen finns beskrivet hur du lagger till en dynamisk textruta.

Regelbundna manghorningar

Du ska nu undersoka vinklarna hos regelbundna manghorningar. For att gora
detta anvands en “glidare” enligt instruktionerna nedan.

e Borja med att Rensa skarmen (”Ctrl + A” och "Delete”).

o Skapa glidare genom att:

o klicka pa verktyget och darefter nagonstans i Ritomradet



o gor foljande instillningar i det nya fonstret:

» indra Min, Max samt Stegldngd enligt f6ljande sa att a kan anta
heltalsviarden frén 3 till 8:

Glidare

Namn
a=1

(® Tal

Intervall

Min
3

Vinkel

Max
8

Glidare

Heltal

Animation

Steglangd
1

o klicka darefter pa: m

o Konstruera en regelbunden ménghorning genom att:
(under )

o klicka darefter pa 2 olika stillen i Ritomradet (vilket ger 2 av
méanghorningens hornpunkter)

Lo
-

o Kklicka pa

»_»

o andratill "a” (namnet pa glidaren) i det nya fonstret som visas
Regelbunden polygon

Punkter

a

och klicka darefter pa: m

e  Mait manghorningens vinklar genom att:

o Kklicka pa och dérefter pA ménghdrningen

e Draiglidaren och observera hur vinklarna dndras nar antalet horn i
manghorningen dndras.

Tips! Andra glidarens Maxvirde om du vill studera manghérningar med fler hérn.
Cirklar
o Oppna nytt fonster genom att:
o Klickapsd ™ AV (ynder E), vdlj * Spara och borja om gch direfter SLANG

o Aterstill standardinstillningarna genom att:
o Kklicka p& — och vilja Installningar

o Klickapa ATERSTALL
e Ta bort koordinatsystem samt rutnat genom att:
o hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och avmarkera: - Visa axlar

= . Visa rutnat
o markera Ngetrutndt ,pder fliken



e Konstruera en cirkel genom att:
. o (+3
o klicka pa verktyget
o Kklicka darefter ndgonstans i Ritomréadet for att forst markera cirkelns

medelpunkt och dérefter en punkt pa cirkelns periferi

e Prova att flytta hela cirkeln genom att:
o klicka pé flyttaverktyget

o Kklicka pa cirkelns periferi och "dra”

e Prova att andra cirkelns storlek (genom att dra i cirkelns periferipunkt).

Cirkelns diameter, omkrets och area
e Konstruera en diameter pa cirkeln genom att:
o lagga in en ny punkt pa cirkelns periferi

o klicka pé linjeverktyget ") och darefter pa cirkelns medelpunkt samt pa
den nya punkten

o klicka pa verktyget for skarningspunkt (under ) och dérefter pa
cirkelns periferi och pa linjen
o Kklicka pa verktyget for stracka (under ) och direfter pa de bada
skarningspunkterna
e DOolj sedan linjen genom att hogerklicka p& den och avmarkera Visa objekt (g3
att bara diametern visas).
e Mait diameterns langd genom att:

o Kklicka pa matverktyget (under ) och darefter pa diametern
e Mait cirkelns omkrets genom att:

o Kklicka pa miatverktyget och dérefter pa cirkelns periferi

Tips! Det gar bra att flytta textrutorna med flyttaverktyget .

e Beriakna kvoten mellan cirkelns omkrets och diameter genom att:
o mata in i Inmatningsfaltet: omkretsc + g (forutsatt att cirkeln benamns ”¢”
och diametern ”g”)

e Andra storleken p4 cirkeln genom att dra i punkten B och observera hur
omkrets och diameter dndras samtidigt som kvoten ar konstant.

Tips! Det finns aven mojlighet att Iagga in en dynamisk textruta som visar kvoten for
olika varden pa omkrets och diameter.

e Berakna cirkelns area genom att:

cm?

o

o Kklicka pa miatverktyget (under ) och dérefter pa cirkelns periferi
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Area och omkrets hos trianglar med samma bas och hdjd

Du ska nu gora en konstruktion som kan anviandas for att undersoka area och
omkrets hos trianglar med samma bas och hgjd.

e Rensa skarmen (om du inte har oppnat ett nytt fonster).

For denna konstruktion behover du inte ha koordinatsystem, rutnat eller
Algebrafonster framme.

Perspektiv

e Klicka pad = (hogst uppe i hogra hornet), vilj och darefter

(9 Geometri
e Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget .
e Laggin ytterligare en punkt C utanfor linjen ().

e Konstruera en ny linje, parallell med den forra, och som gar genom
punkten C genom att:

o Kklicka pa verktyget = (under |'_|)
o klicka sedan pa den befintliga linjen och darefter pa punkten C

e Dolj punkterna A, B och C genom att:
o hogerklicka pa respektive punkt och avmarkera Visa objekt

e Konstruera en triangel med tva punkter (D och E) pa den ursprungliga
linjen och en punkt (F) pa den parallella linjen (den sist konstruerade
linjen).

e Mait triangelns omkrets och area genom att:
o klicka pa (under ) och dérefter pa triangeln
o klicka pa (under ) och dérefter pa triangeln

e Flytta punkten F och undersok hur dess lage paverkar omkrets och area.



Spegelsymmetri

Oppna nytt fonster.

Perspektiv

Klicka p& = (h6gst uppe i hogra hornet), vilj och darefter

(53 Geometri

Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget .

Lagg in ytterligare en punkt (utanfor linjen) med verktyget L* .

Spegla punkten i linjen genom att:

o Klicka pa

o Kklicka darefter forst pa punkten och sedan pa linjen, sa att en spegelpunkt
skapas.

OBS! Det ar viktigt att du “traffar” bade punkten och linjen for att speglingen

-
ska fungera. Nar du ar tillrackligt nira pekar ett finger < pa objektet.

Andra firg p& nigon av punkterna genom att:

o Kklicka pa punken (glom inte ).

Ho | @

o Kklicka pa @ § svre hogra hornet sa att —
visas.

o Kklicka pa ‘!‘ och byt farg.

Satt spar pa punkterna genom att hogerklicka pa respektive punkt och

markera * /%P

Rita en frihandsfigur genom att dra i den flyttbara punkten (glém inte [ ¥ ).

Tips! ”"Ctrl + F” raderar spar.

I fordjupningsdelen finns beskrivet hur du kan undersoka spegelsymmetri i en
nedladdad bild.



Likformighetsavbildning (skala)

o Oppna nytt fénster och vilj perspektivet @ Geometri
e Konstruera en valfri polygon ( ).

Du ska nu avbilda polygonen i olika skalor (forminskning och forstoring).

For att undersoka hur skalfaktorn paverkar avbildningens utseende kan med
fordel “glidare” anviandas.

e Skapa glidare som skalfaktor genom att:

o Kklicka pa verktyget och darefter ndgonstans i Ritomradet

o gora foljande instdllningar i det nya fonstret:  |Glidare
* byt namn till "Skalfaktor” Namn

N . . . Skalfak
* indra Min, Max samt Steglangd enligt: e
® Ta (O Vinkel (O Heltal

OBS! Som decimalkomma anvands punkt! , o
Intervall Glidare Animation

m Min Max Steglangd
o Kklicka darefter pa: 0 3 05

Tips! Genom att peka pa glidaren och hélla ned hoger musknapp, kan glidaren
flyttas omkring pa skdarmen.

o Skapa en fri” punkt nagonstans i ritomradet med punktverktyget: l*J.

e Klicka pa: @ (under ).

e Klicka pa polygonen och direfter pa den fria punkten.
Utvidga objekt fran punkt med faktor

Skealfaktor

e Skriv in ”"Skalfaktor” i det nya fonstret som visas: |skaakor
och klicka pa "OK”.

e Draiglidaren (Skalfaktor) och undersok hur detta paverkar avbildningen.

OBS! Om inte hela avbildningen syns, kan du behova flytta pa den ursprungliga
polygonen och/eller den "fria” punkten.

e Flytta () pa den fria” punkten och undersok hur detta paverkar avbildningens
position.
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GeoGebra 3D

Oppna nytt fonster och vilj perspektivet € 2D-Grafik
Ta bort koordinatsystem samt rutnit genom att:

o hogerklicka ndgonstans i Ritomridet och avmarkera: o Visaaxar
* Visaplan

Konstruera en kub genom att:

)

)

o klicka darefter pa 2 olika stillen i Ritomradet (vilket ger 2 av kubens
hornpunkter)

Prova att dndra storlek och position pa kuben genom att dra i nagon av de

bla hornpunkterna (Glom inte ).

o klicka pa verktyget (under

Mait langden pa en av kubens kanter genom att:

o Kklicka pa verktyget ‘Z‘ (under <+

kanter

) och déarefter pa ndgon av kubens

Ibland behé6ver vardet flyttas for att det skall synas ordentligt.

Mait arean pa en av kubens sidoytor genom att:

tm?

o Klicka pa verktyget o

o klicka darefter pa nagon av kubens sidoytor

Mait kubens volym genom att:

om?

o klicka pa verktyget e

o klicka darefter nagonstans i kuben
Andra kubens storlek och observera hur samtliga virden #ndras.

Oppna nytt fonster dir bide Ritomrade och Ritomrade 3D visas, genom

att under fliken ™ V158 (under = ) markera dessa fonster
(Algebrafonstret kan avmarkeras).

For att inte namnet pa de objekt som konstrueras ska skrivas ut gors
foljande installningar:

o Kklicka pa Installningar (under = )
o vid Namn pa objekt: y3]; Inga nya objekt

o stidng det nya fonstret genom att klicka pa % (i 6vre hogra hornet).
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e Konstruera en rektangel i Ritomradet (till vinster) genom att:
o markera Ritomradet genom att klicka ndgonstans i det.
o konstruera en valfri rektangel med polygonverktyget ()
Observera att rektangeln dven visas i Ritomrade 3D.
e Konstruera ett ratblock med rektangeln som bottenyta genom att:

o Kklicka i Ritomréde 3D sa att verktygen for 3D visas

o Kklicka pa verktyget ‘@‘ (under ‘&‘ ) och dra rektangeln uppat sa att ett
ratblock konstrueras

Din figur bor nu likna figuren nedan.

=

]

1 1
-4 !
T
]
e Visaratblockets begransningsyta genom att:

o klicka pa verktyget %" (under 4 )
o Kklicka darefter ndgonstans pa ratblocket

Nu visas ratblockets begransningsyta i bada ritomradena. I det
plangeometriska ritomradet har dven en glidare skapats (uppe i vanstra

hornet): —————————b

e Undersok vad som hander om du drar glidaren till vanster!

e Ritblockets form kan adndras till ett valfritt prisma genom att:

o 4andra formen pa bottenytan. Detta gors enklast i Ritomradet till vinster
genom att:

= Kklicka i Ritomradet och flytta (|E‘) valfri hornpunkt
o #ndra h6jden pa prismat genom att:

» dra glidaren till hoger (lage 1)

= Kklicka i Ritomrade 3D och flytta (‘-Eb néagon av de ovre
hornpunkterna

P& motsvarande satt som med prisma, kan vi undersoka begransningsytorna hos

pyramider. For att konstruera pyramiden anvinds verktyget ‘@‘ (under 4 ).
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Koordinatsystem
o Oppna nytt fonster och vilj perspektivet '/ Grafanalys

e Flytta pa koordinatsystemet genom att:

o Kklicka nadgonstans i Ritomradet (|E‘) och dra!

e Det gar att dndra instéllningen pa rutnétet sa att farre linjer visas genom att:
o hogerklicka nagonstans i Ritomradet

o Klicka pa - Visa rutat och direfter vilja Enbart forsta nivans linjer

e Liggin en punkt i koordinatsystemet. Vi har tidigare sett hur detta kan goras med
punktverktyget. Ett annat sitt att lagga in punkter pa ar genom att skriva in
punktens koordinater, t.ex. (1,2), i Inmatningsfaltet. Testa!

e Flytta punkten (markera forst ) och studera hur punktens koordinater
andras i Algebrafonstret (till vanster).

Tips! Det finns mojlighet att valja att punkten endast faster i rutnatet.
e Detta gors genom att:

o Kklicka ndgonstans i Ritomradet sa att punkten avmarkeras
o Kklicka pa 'é‘ uppe i hogra hornet

o Klickapd & och vilj Last il rutnatet

e Prova att dra i punkten (‘E‘) och notera hur den "hoppar” mellan
rutnatets skarningspunkter.

e Undersok hur man kan dndra egenskaper hos punkten genom att:
o markera punkten (genom att klicka pa den)

I 6vre hogra hornet visas nu: ) o &

o Byt farg genom att klicka har “ och vilja farg!
o Andra form och storlek pa punkten genom att forst klicka pa Clf

o Genom att markera och darefter vilja "Namn och virde” eller "Varde”, far man
punktens koordinater utskrivna (dven i Ritomradet).

e Innan du gir vidare kan du rensa skarmen ("Ctrl + A” och "Delete”) samt
aterstilla standardinstallningarna genom att:

o klicka pa — och vilj Installningar
o klickapa ATERSTALL

I fordjupningsdelen beskrivs hur du konstruerar grafer till proportionella
samband.
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Kalkylblad

Du ska nu anvianda kalkylbladet i GeoGebra for att simulera kast med tva
tarningar.

o Oppna nytt fonster och vilj perspektivet i~ Kalkylblad
e Skrivin: SlumptalMellan(1,6) i cell A1 och tryck enter.

e Markera valfri cell och tryck pa Fog (eller fn+F9) for att skapa ett nytt slumptal i
cell A1.

e Markera cell A1 och dra den lilla kvadraten i det nedre hogra hornet
till cell B1. ~

e Skrivin: =A1+B1 i cell C1 och tryck enter. Observera hur summan av de bada
slumptalen fas i cell C1.

e Markera valfri cell och tryck Fog (eller fn+F9). Observera hur det skapas nya
slumptal i cellerna A1 och B1 och hur summan i cell C1 uppdateras.

e Markera cellerna A1-C1 och dra den lilla kvadraten i det nedre hogra hornet av
cell C1 nedat hela vagen till cell C100. I cellerna C1-C100 har vi nu fatt
motsvarigheten till 100 kast med tva tarningar.

il

e Andra fran Histogram ] Stolpdiagram,

e Markera kolumn C och valj darefter (Envariabelanalys).

Tips! Det gar att 4ndra bredden pa stolparna genom att klicka pa |E‘ (ovanfor
stolpdiagrammet), avmarkera Autoskala” och dndra Bredden, exempelvis till 0.2. Sting

fonstret genom att klicka pa |E|

e Ta fram ett nytt stolpdiagram genom att markera valfri cell i kalkylbladet och
tryck pa Fog (eller fn+F9).

e Genom att trycka pa 2x, (uppe till hoger) fas ett antal statistiska métt, bland
annat Medelvarde och Median.

e Ta fram en frekvenstabell genom att trycka pa |E| och markera Frekvenstabell.

=)

Stang fonstret genom att klicka pa ‘
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Fordjupning
Dynamisk textruta

Vi utgar fran exemplet med triangelns vinkelsumma.

o Oppna nytt fonster och vilj perspektivet @ Geometri

o Oppna dven Algebrafonstret genom att Klicka p& V152 och markera

”Algebrafonster”.

e Konstruera en triangel och mat triangelns vinklar och rakna ut dess
vinkelsumma (enligt instruktionerna pa sidan 4-5).

e Liggin en text i ritomradet genom att:

o klicka pa ABC Text (som finns under )
o Kklicka ndgonstans i Ritomradet dir du vill att texten ska finnas och skriv
in "Triangelns vinkelsumma ar”

o Kklicka pa Avancerat (under textrutan) och markera dérefter €2
o Kklicka pa Y och skriv darefter "+” och fortsitt sa att det star
Triangelns vinkelsumma ar u+v +w=a . Klicka pi OK.

e Testa konstruktionen genom att dra i olika horn.

e Andra storlek och firg p4 texten genom att:

@&

o Kklicka pa texten och dérefter pa uppe i hogra hornet.

o vélja storlek under T och farg under A

Ladda upp egna bilder

Ibland kan det vara intressant att utga fran egna bilder. Sa har laddar du upp
bilder i GeoGebra:

e Klicka pa verktyget E (under ).

e Viljatt Laddaupp “egen” bild fran din dator.

e Justera position och storlek pa bilden genom att:
o draipunkternaide nedre hornen

e Las fast bilden i Ritomradet genom att:

&

o Kklicka pa bilden och darefter pa uppe i hogra hornet

o klicka dérefter pd (]
Ovning spegelsymmetri
Nedan illustrerar vi hur en bild kan anvandas for att 6va spegelsymmetri.
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o Oppna nytt fonster och vilj perspektivet @ Geometri

e Ladda upp valfri bild med minst en symmetrilinje (t.ex. blomma, fjaril)
och l3s fast den i Ritomradet.

e Hogerklicka pa bilden och vilj "Instéllningar”. Markera darefter
”Bakgrundsbild” (under fliken "Grundinstallningar”). Stang darefter det
nya fonstret.

¢ Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget och justera

placeringen, genom att dra i ndgon av punkterna (‘.E]), sa att linjen blir en
symmetrilinje i den valda bilden.

e Undersok om figuren (pa bilden) verkligen ar symmetrisk genom att:

o konstruera en punkt () nagonstans pa figurens ytterkant
o spegla punkten i symmetrilinjen genom att:

» klicka pa verktyget N

» Kklicka darefter forst pa punkten och sedan pa linjen, sa att en
spegelpunkt skapas.
o byta farg pa nagon av punkterna
o sitta spar pa punkterna genom att hogerklicka pa respektive punkt och
markera ”Visa spar”

o dra (‘&h den (fria) punkten lingsmed figurens ytterkant

Anvand konstruktionen for att avgora om du har hittat en symmetrilinje
och om figuren ar (spegel)symmetrisk.

Proportionella samband

Glidare kan anvandas for att studera hur grafen till det proportionella sambandet
y = kx andras for olika varden pa parametern k.
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e Mata in y = kx i Inmatningsfaltet och tryck Enter.

Notera hur en glidare automatiskt skapas i Algebrafonstret. Genom att klicka p& ©
kan glidaren goras synliga dven i Ritomradet.

Tips! Det ar mojligt att andra installningarna pa glidaren genom att:

o klicka pa : (tll hoger om glidaren) och vélj Installningar
OBS! Om de tre prickarna inte syns kan du forst klicka ovanfor glidaren
o 1idet nya fonstret (till hoger), valj Glidare

o dndra de forinstillda virdena pa "Min” och "Max” till onskade varden och
fyll i onskad ”Steglangd”

o sting det nya fonstret genom att klicka pa * (i 6vre hogra hornet)

e Flytta ( eller ) garna koordinatsystemet, sa att origo blir mer
centrerat.

e Draiglidaren (markera forst ) och undersok hur viardet pa k paverkar
grafens utseende. Observera samtidigt hur det algebraiska uttrycket andras
i Algebrafonstret.

e Liggin en punkt nagonstans pa grafen genom att:

o klicka pa punktverktyget och darefter nagonstans pa grafen.
OBS! se till att punkten “faster” vid grafen.

e Andra sj att punktens koordinater skrivs ut bredvid punkten genom att:

o markera punkten (glom inte )

&

o klicka darefter pa i 6vre hogra hornet

I 6vre hogra hornet visas nu: Mo (] L

o markera och vilj "Virde”

e Dra punkten langs grafen och studera samtidigt hur punktens koordinater
andras.

Tips! Ibland behover skalan pa koordinataxlarna justeras. Detta kan goras

genom att klicka pa eller [**] och scrolla. Ibland ar det 6nskvart att
endast dndra skalan pa en utav axlarna. Detta gors genom att:
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o Kklicka pa | < och peka pé en av koordinataxlarna sa att <= visas
o draiaxeln

Tips! Funktionsformeln (som finns i Algebrafonstret) kan kopieras in i
koordinatsystemet genom att klicka pa den och ”"dra” den in i Ritomradet. Om
formeln inte hamnar dar du onskar ar det latt att dra den till ratt stille.
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Lathund

Nedan finns nagra av de verktyg/funktioner som ofta anvands.

Flyttaverktyget:

Glom inte att forst klicka pa flyttaverktyget for att kunna flytta/justera ett objekt!
Angra inmatning: o (uppe i hogra hornet)

Rensa skarmen:
o Markera allt pa skdrmen genom att halla nere knapparna "Ctrl + A”

o »

o Tryck darefter pa "Delete”-knappen

Oppna nytt fonster:

o Klickapd ® AV (under E), vidlj + Spara och bora om och darefter
SLANG

Spara GeoGebra-fil:

o Klicka pd — och vilj
o Klicka direfter pa b Spara lokalt

B Arkiv

Visa/dolj fonster:
o Klicka pd — och vilj fr Visa

o Markera/avmarkera

Andra antal decimaler:
o Klickapd — och vilj & Installningar
o Andra till valfritt antal decimaler

o Sting darefter det nya fonstret genom att klicka pd ¥ (i 6vre hogra
hornet)

Aterstall standardinstéllningar:

o Klicka pA = och vilj £x Installningar
o Klickapa ATERSTALL
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