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Kursplan

Partiklar och partiella differentialekvationer

Kurskod: 7MATo010
Kursbenamning: Partiklar och partiella differentialekvationer
Particles and Partial Differential Equations

Amne: Matematik
Hogskolepodng: 7,5 hp
Utbildningsniva: Forskarniva

Beslut om inrattande
Kursplanen ar faststilld av Fakulteten for hilsa, natur- och teknikvetenskap
20 mars 2024 och giller fran varterminen 2024 vid Karlstads universitet.

Undervisningssprak
Undervisning sker pa engelska.

Behorighetskrav och urval

Antagen till forskarutbildning i matematik. Kursen ar i forsta hand for
forskarstuderande vid Karlstads universitet och i andra hand for forskarstuderande
antagna vid andra universitet.

Larandemal
Efter avslutad kurs skall den forskarstuderande kunna:

— visa fortrogenhet med vad interagerande partikelsystem ar och hur de kan
kopplas till partiella differentialekvationer via modelleringsperspektiv saval
som i termer av matematiska bevis av medelfiltsekvationer,

— visa forstaelse for diskret-kontinuum-passagen till grinsekvationen av
transportekvationer (fallet med aggregationsekvationen),
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— visa fortrogenhet med de matematiska analysmetoder som anvinds for att
bevisa valstalldheten for interagerande partikelsystem och de nodvandiga
tathetsegenskaperna for att nd makroskopiska skalor (sarskilt vad galler
hanteringen av reaktion-diffusionsekvationer, transportekvationer och
kombinationer darav),

— visa fortrogenhet med tillimpad matteori och optimala transporttekniker,

— visa fortrogenhet med harledning av diskretiseringar av partiella
differentialekvationer baserat pa utjamnad-partikelhydrodynamik (SPH) och
tillhandahalla implementationer (i Python, Julia eller annan
beriakningsplattform med 6ppen killkod) for utvalda tester, och

— visa fortrogenhet med att gora numeriska approximationer av hybridsystem.

Kursens innehall

Kursen bygger pa en individuell studie av kurslitteraturen om interagerande
partikelsystem, partiella differentialekvationer och deras natfria approximationer,
samt tillhorande material. I kursen ingar vetenskapliga diskussioner med
handledaren/handledarna och med andra kollegor.

Kurslitteratur
Se separat dokument.

Examination
For godkant kravs att doktoranden aktivt deltar i seminarierna och fatt en
inlamningsuppgift godkand.

Betyg
Kursen bedoms enligt betygsskalan underkiand (U) eller godkiand (G).

Kvalitetsuppfoljning
En skriftlig utvirdering genomfors efter kursens slut. Kursviarderingen sammanstills
av kursledningen enligt Hogskoleférordningen 1 kap. 14 §.

Kursbevis
Kursbevis erhélls pa begiaran av doktoranden.
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Kursen bidrar till att uppfylla de med X ifyllda méalen nedan.

Doktor Licentiat
Kunskap och férstaelse Kunskap och férstaelse
Visa brett kunnande inom och . R .
) pe o Visa kunskap och forstaelse inom
la [systematisk forstaelse av 1a . . . .
. . forskningsomradet, inklusive
forskningsomradet, och
djup och aktuell kunskap inom en aktuell specialistkunskap inom en
1b |avgransad del av forskningsomradet 1b |avgransad del av forskningsomradet
samt samt
fortrogenhet med vetenskaplig fordjupad kunskap i vetenskaplig
metodik i allmédnhet och det metodik i allmé@nhet och det specifika
1c e . . 1c ) . :
specifika forskningsomradets forskningsomradets metoder i
metoder i synnerhet. synnerhet.
Fardighet och formaga Fardighet och formaga
Visa férmaga att kritiskt, sjdlvstandigt
Visa férmaga till vetenskaplig analys och kreativt och med vetenskaplig
2a 2a . e
och syntes samt noggrannhet identifiera och
formulera fragestallningar samt
att planera och med adekvata
till sjdlvstandig kritisk granskning och metoder genomfdra ett begransat
beddmning av nya och komplexa forskningsarbete och andra
2b |.. o o 2b e e .
foreteelser, fragestallningar och kvalificerade uppgifter inom givna
situationer. tidsramar och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen
Visa formaga att kritiskt,
jalvstandigt, kreativt och med .
3g |MaVstandigt, kreativtoch med 2Cc | samt att utvardera detta arbete.
vetenskaplig noggrannhet identifiera
och formulera fragestallningar samt
Visa frma tt1 saval nationell
planera och med adekvata metoder '8 .ormaga.a | savai nationetia
. . som internationella sammanhang
bedriva forskning och andra . .
. . . . muntligt och skriftligt klart presentera
3b | kvalificerade uppgifter inom givna 3a . .
. och diskutera forskning och
tidsramar och att granska och . .
. . forskningsresultat i dialog med
vdrdera sadant arbete. .
vetenskapssamhallet och
Med en avhandling visa sin formaga
4 att genom egen forskning vasentligt 3b [samhillet i dvrigt.
bidra till kunskapsutvecklingen.




Visa formaga att i sdval nationella
som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt med auktoritet
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Visa sadan fardighet som fordras for
att sjalvstandigt delta i forsknings-

5a . . och utvecklingsarbete och for att
presentera och diskutera forskning et e .
. A sjdlvstandigt arbeta i annan
och forskningsresultat i dialog med .
- kvalificerad verksamhet.
vetenskapssamhillet och
5b |samhallet i 6vrigt.
Visa férmaga att identifiera behov av
6 .
ytterligare kunskap, och
visa férutsattningar for att saval
inom forskning och utbildning som i
7 andra kvalificerade professionella
sammanhang bidra till samhallets
utveckling och stddja andras larande.
Varderingsférmaga och Varderingsformaga och
forhallningssatt forhallningssatt
Visa intellektuell sjalvstandighet och Visa formaga att gora forskningsetiska
8a . ; R . ;
vetenskaplig redlighet samt bedémningar i sin egen forskning.
Visa insikt om vetenskapens
b férmaga att gora forskningsetiska mojligheter och begransningar, dess
beddmningar, och roll i samhallet och manniskors ansvar
for hur den anvands.
visa fordjupad insikt om
vetenskapens majligheter och Visa férmaga att identifiera sitt behov
9 begransningar, dess roll i samhallet av ytterligare kunskap och att ta

och manniskors ansvar for hur den
anvands.

ansvar for sin kunskapsutveckling.




