GeoGebra Classic

Utforskande aktivitet med GeoGebra'

G4 in pad www.geogebra.org/classic.

L Borja med att dolja koorinatsystem och rutndt genom att:

o Klicka pa L (hogst uppe i hdgra hornet) och darefter pa 4] samt pa (under ‘i‘)

Konstruera en likbent triangel ABC dér strickorna 4B respektive AC har langden 5 sdsom figuren
nedan visar.

5.12

Detta gors genom att:
& Ligga in en punkt 4 med hjélp av punktverktyget .
& Konstruera en striicka AB med lidngden 5:

o Vilj verktyget ”Stracka med bestdmd langd”: (som finns under ) och
klicka dérefter pa punkten 4.

o Mata in virdet 5 pé strackan 4B och tryck OK.
o For att fa langden pa strackan utskriven, markera strickan (OBS! markera forst )

och klicka dérefter pa: & (uppe 1 hogra hornet). Markera “varde” under 8
o Flytta punkten B. OBS! For att kunna flytta punkten maste man forst klicka pa: .

B Konstruera pa samma siitt en striicka AC med samma lingd och flytta punkten C.

L Forbind punkterna B och C med en striicka med verktyget (under ).
& Dra i punkten B (eller C) s4 att sidan BC dndras. OBS! Se till att vérdet pa sidan skrivs ut.

! Idén till aktiviteten dr himtad frdn Computer Mediated Learning: An example of an Approach (A. Arcavi
and N. Hadas, 2000)


http://www.geogebra.org/
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Uppgift 1. Studera hur arean varierar som funktion av langden pa sidan BC

Nér langden pa sidan BC éndras, sa dndras naturligtvis d4ven triangelns area. Fragan &r hur arean
varierar som en funktion av langden pa sidan BC.

Du ska forst gissa hur sambandet ser ut genom att skissa motsvarande graf. For att kunna gora
detta behover du Sppna ytterligare ett Ritomrade:

2 Klicka pa — (hogst uppe i hogra hornet), vdlj # V2 och markera Ritomrade 2

Nu kan f6ljande justeringar behdva goras:

o Justera bredden pa Algebrafonstret eller nagot Ritomrade.
o Flytta triangeln ABC i det vénstra Ritomradet. OBS! markera forst L J!

o Flytta hela koordinatsystemet i det hogra Ritomradet genom att markera L**J och
sedan dra i det.

o Eventuellt kan rutnétet tas fram ( @).

K Gor en grov skiss i koordinatsystemet av hur du tror att trianglens area varierar med

langden pé sidan BC genom att:

o Borja med att stilla in axlarna pa ldmpligt vis genom att markera och dérefter
”dra” 1 dem.

o Skissa grafen med pennverktyget (under ).

Du ska nu jamfora var gissning med den korrekta grafen. For att gora detta behover du i det
vdanstra Ritomradet skapa en triangel ABC.

& For att inte namn pa olika objekt som skapas ska skrivas ut gors foljande instillning:
o Vid Namn pa objekt: y;j; Inga nya objekt
o Sting det nya fonstret genom att klicka pd X (i dvre hogra hornet).

K Skapa en triangel ABC genom att:
o Klicka pa polygonverktyget: “Joch vélj polygon.
o Klicka darefter pa punkterna 4, B och C.
o Avsluta genom att klicka i den forsta punkten!

L For att f& polygonens area utskriven gér man pad motsvarande

sdtt som nér védrdena pa sidornas ldngder skrevs ut.

OBS! Glém inte att forst klicka pa L)1
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I Ritomrade 2 (med koordinatsystemet):

& Klicka ndgonstans i Ritomréde 2.

E Ligg in en punkt D med lingden av BC som x-koordinat och triangelns area som y-koordinat
genom att mata in D = (Stracka (B, C) , Polygon (A, B, C))i inmatningsféltet som finns i
algebrafonstret till vinster.

2 Dra i punkten C och studera hur punkten D ror sig.

L Sitt spér pa punkten D genom att hogerklicka pa punkten och vilja ”Visa spér”. Dra i
punkten C, s att funktionsgrafen véxer fram.

Jamfor din skissade graf med sparet efter punkten D. Reflektera kring likheter och skillnader t.ex.
nér det géller definitionsméingd, virdeméangd och maximipunkt.

Hirled en formel for funktionen:

H Markera “Ritomrade 2” och mata in formeln i inmatningsfiltet till véinster.

Jamfor denna graf med sparet! Om grafen inte stimmer 6verens med spéret, gor ett
nytt forsok att hitta ratt formel.

& Innan ni gir vidare till nista uppgift, dolj punkten D, funktionsformeln samt din skiss
("penndraget’). Detta gors genom att “bollarna” (O)som finns framfor dessa objekt i

Algebrafonstret avmarkeras.

2 Spar tas bort genom ”Ctrl” + F”.
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Uppgift 2. Studera hur arean varierar som funktion av héjden mot sidan BC.

B Gor en grov skiss (med pennverktyget) i koordinatsystemet av hur du tror att trianglens
area varierar som funktion av héjden mot sidan BC. Gradera axlarna pa ldmpligt vis.

Du ska nu jaimfora din gissning med den korrekta grafen. For att géra detta behover du i1 det
véinstra Ritomradet konstruera hdjden mot sidan BC genom att:

& Konstruera en linje genom punkterna B och C ().

LB Konstruera en linje genom punkt 4, vinkelrit mot linjen genom B och C ().

K Konstruera skirningspunkten ( under ) mellan den vinkelréta linjen och linjen
genom B och C.

& Konstruera en striicka () mellan punkten 4 och den nya punkten. Detta dr triangelns
h&jd. Andra girna sé att virdet pa hdjden skrivs ut.

2 Dol (O) den vinkelrdta linjen, linjen mellan punkterna B och C samt skarningspunkten.

I det hégra Ritomradet:

& Klicka ndgonstans i Ritomréde 2.
& Ligg in en punkt F med hdjden AE som x-koordinat och triangelns area som y-koordinat
genom att mata in i inmatningsfaltet © — (Strécka (A, E), Polygon (A, B, C))

H Dra i punkten C och studera hur punkten F ror sig. Sitt spar pa punkten!

Jamfor din skissade graf med sparet efter punkten F. Reflektera kring likheter och skillnader.

L TInnan ni gér vidare till nista uppgift, dolj punkten F och din skiss (’penndraget”) samt ta
bort sparet!
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Uppgift 3. Studera hur arean varierar som funktion av vinkeln BAC

E Gor en grov skiss (med pennverktyget) av hur du tror att trianglens area varierar som
funktion av vinkeln BAC. OBS! vinkeln méts i radianer. Gradera axlarna pa lampligt vis.

& Du ska nu jimfora din gissning med den korrekta grafen genom att:
o Klicka nagonstans i Ritomréade 2.

o Léagg in en punkt G med vinkeln B4AC som x-koordinat och triangelns area som y-koordinat
genom att mata in i inmatningsfiltet G = (Vinkel (B, A, C), Polygon (A, B.C))

Jamfor din skissade graf med sparet efter punkten G. Reflektera kring likheter och skillnader.

Foresla en formel for funktionen och testa om dess graf stimmer 6verens med sparet. Om de inte
stimmer Gverens, gor ett nytt forsok.

& Innan ni gir vidare till nista uppgift, dolj punkten G, funktionsformeln, din skiss samt ta
bort sparet!



GeoGebra Classic

Vad hander om triangeln inte ar likbent?

Lat oss studera en triangel dir en av de givna sidorna ér lite kortare 4n den andra.

B Andra lingden pa sidan AC till 4 genom att dubbelklicka pa punkten C och éndra fran 5 till 4:
Omdefiniera

Punkt C
Punkt(Cirkel(A, 4))

Uppgift 4. Hur varierar arean som en funktion av langden pa sidan BC?

E Gor en grov skiss av hur du tror att trianglens area varierar med lingden pé sidan BC.

B Anviind GeoGebra for att rita grafen som visar arean som funktion av lingden pé sidan
BC pa motsvarande sitt som tidigare. OBS! Ingen ny punkt behdver konstrueras eftersom

du redan har punkten D. Markera (O) punkten D i Algebrafonstret.

Jamfor din skissade graf med sparet efter punkten D. Reflektera kring likheter och skillnader.

& TInnan ni gér vidare till nista uppgift, dolj punkten D och din skiss (’penndraget”) samt ta
bort sparet!
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Uppgift 5. Hur varierar arean for olika varden pa hojden mot sidan BC?

K Gor en grov skiss av hur du tror att trianglens area varierar for olika virden pa hdjden mot
sidan BC.

& Anvind GeoGebra for att rita upp grafen som visar hur arean beror av héjden mot sidan
BC pé motsavarande sitt som tidigare. OBS! Markera (O) punkten F'i Algebrafonstret.

Jamfor din skissade graf med sparet efter punkten F. Reflektera kring likheter och skillnader.

Extra utmaning!

Forsok att hiarleda de formler som ger graferna i uppgift 4 och 5.
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