Rapport fran test av Netatmo smart vaderstation med
regnsensor — jamforelse med en professionell regnmatare
Adcon 0,2 mm som anvands i Trelleborgs Kommun

Specifikation av Netatmo vaderstation med regnsensor:

Mater ytter- och innertemperatur, luftkvalitet (CO2), ljudniva inomhus, atmosfariskt tryck, luftfuktighet,
summa regn. Alla viarden samlas in i 5-minuters intervall.

Vaderstationen anvander Yr for att forbattra sin vaderprognos.

Internetansluten vaderstation anvdands med mobil, surfplatta eller dator.

Det gar att dela med sig vadret till Netatmos publika vaderkarta, till Yr eller via sociala medier.

Kommunikation:
Via Wi-Fi natverk 2,4 GHz band.
Vissa typer av Wi-Fi-natverk ar inte kompatibla med Smart Home Weather Station:

e Offentliga och féretags Wi-Fi-natverk (bekraftat inom flera VA-organisationer)
e Nit som endast arbetar i 5 GHz-frekvensbandet;

e Natverk som anvander lasta anslutningsportaler;

e  Vissa natverk som anvander Wi-Fi-signal repeatrar.

Man far rakna med att huvudstationen skickar ca 15MB per manad och att varje extra modul tar 2MB per
manad utdver det.

Netatmo ar avsedd fér privatbruk och privata anvandare. Manga IT avdelningar fasar ut det dldre 2,4 GHz
WiFi natverk samtidigt som Netatmo vaderstation blockerar trafik nar den upptacker att man forsoker koppla
den till ett foretagsagt WiFi natverk.

Netatmo fungerar bra med en router som anvander mobilt bredband 3G/4G och skapar WiFi i sin narhet.

Data format och intervall:

All data som genereras av vaderstation kan laddas ner fran det personliga online kontot i XLS- eller CSV-format.
Tatast matintervall-radata ar 5 minuter

Kalibrering av sensorer — fokus pa regnmatare:

Det ar mojligt att kalibrera sensorer med hjalp av instruktioner och funktioner pa webben.

Regnmatare kan man kalibrera genom att halla i 100 ml vatten och rakna antal vippningar. Sedan andrar man
vippans volym utifran sin kontrollmétning.

Uppldsning och vippans volym motsvarar 0,1 mm regn om testet med 100 ml vatten gett 80 vippningar. Da
blir vippans volym 100/80=1,25 ml.

Detta tal kan man andra i webbtjansten och pa sa satt finkalibrera regnméataren. Summor i hela perioden
rdknas om. Det gar inte att ha olika kalibreringar for olika perioder, men det gar att exportera data och sedan
rakna om.



Instruktion for installation av regnsensorn som féljer med i férpackningen:

Netatmo regnsensor installation
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Brister i instruktioner till installation av regnmatare:

Instruktioner for installation av regnmataren ar nagot forenklade, men det viktiga framgar tydligt. Det
uppmanas till att regnmataren skall halla avstand fran narliggande objekt och vaggar minst 3 m och att avstand
fran markniva skall ligga i 0,5 — 1,5m, men det saknas féljande:

e uppmaning att sdtta regnmataren i vag i alla riktningar, speciellt i riktningen dar den mekaniska
dubbelvippan finns installerad

e uppmaning till att Iamna minst 45 graders vinkel fritt ldge fran narliggande héga objekt

e uppmaning for att se till att kastvindar eller vibrationer inte forekommer

Installation av regnsensor Netatmo pd ARV Trelleborg — vagritt fér axel med vippan



Installning i vagratt riktning kanske ses som en sjalvklarhet fér den handige, sa det behéver man inte ta upp i
instruktionerna. Hoppas att de flesta anvandare uppfattar detta!

IH

Daremot finns det en méjlighet att kalibrera regnmataren dvs “ratta till” avlasningar genom att testa sig fram
till den konkreta installationens vippvolym och pa sa satt korrigera avlasning i mm i vald period, men pa grund
av ovannamnda brister kan sjalva antalet vippningar bli fel och da blir korrigering otillrdcklig eller omajlig.

Sa fort man andrat eller justerat den fysiska installationen, bor man kalibrera regnsensorn igen.

Eftersom man redan dragit ner pa kvalitén pa sjdlva regnmatarens fysiska konstruktion, sedan dven pa
upplésningen av uppmatta data - 5 minuter, kan resultatet inte riktigt jamféras med professionella regnmatare
i alla parametrar. Dessutom kan den fysiska installationen pa plats bli bristfallig och &r helt beroende pa
anvandarens ambitionsniva.

Man kan spekulera om varfér man forenklar instruktioner, till exempel for att det skall vara enkelt att
installera och férsta for alla och da blir det enkelt att marknadsféra produkten som da manga kdper och
installerar. Resultatet blir manga regnmatare vilket &r vinst fér VA-branschen.



Test och jamforelsen av dygnsummor

1. Jamforelse av en Netatmo regnmatare med andra narliggande Netatmo regnmatare:

For den enskilde anvandaren finns det majlighet att se vad sensorer fran narliggande vaderstationer visar
under samma dygn, men det gar inte att ladda ner dessa data. Man kan daremot manuellt anteckna data fran
dessa stationer under samma dygn. Sa lyckades man gora for 3 enstaka dygn. Regnmatare visade valdigt
liknande summor med en minimal avvikelse.

SMHI levererade data fran alla Netatmo matare placerade i Trelleborg i perioden 2022-07-22 — 2022-08-23 (32
dygn) | Trelleborgs tatort fanns det under sommaren 2022 totalt 11 Netatmo vaderstationer som var utrustade
med en regnsensor.
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0 Trelleborgs Kommun regnmatare

o Privata regnmétare Netatmo som anvénds for jamforelse

° Andra privata regnmatare Netatmo

Privata Netatmo regnmdtare i Trelleborgs tétort visas som grda droppar med bla ring, réda symboler
dr kommunens regnmditare, blda symboler privata regnmdtare som anvéndes vid jimférelse

For jamforelse anvandes narmast liggande privata Netatmo vaderstationer till var egen teststation pa ARV
Trelleborg, ndrmast vasterut lag “Kurland” och narmast osterut lag ”Kruthusgatan”

Period: 32 dagar Dataforlust: O dagar
Torrvader: 20 dagar Nederboérd: 12 dagar
Summa Netatmo ARV Trelleborg: 43,0 mm

Medel av summa 2 narmaste Netatmo: 37,8 mm Avvikelse: +5,2 mm eller +14%

Netatmo placerad pa ARV Trelleborg uppmatte som medel 0,4 mm per dygn mer jamfort med narliggande
regnmatare de dagarna med nederbérd. Resultatet bekraftade att det forekom extra vippningar pa grund av
vibrationer pa taket dar Netatmo var placerad under denna period.



2. Jamforelse av en Netatmo regnmatare med en kommunal regnmatare Adcon

a) Netatmo bredvid Adcon ARV Trelleborg pa taket 24/6 — 11/8

Period: 50 dagar Dataforlust: O dagar
Torrvader: 30 dagar Nederbord: 20 dagar
Summa Netatmo ARV Trelleborg: 44,8 mm

Summa Adcon regnmatare ARV Trelleborg: 36,8 mm Avvikelse: +8 mm eller +22%

Netatmo placerad pa ARV Trelleborg uppmatte i denna period som medel 0,4 mm per dygn mer jamfort med
ARV Trelleborgs Adcon regnmatare de dagarna med nederbord.

Under denna period blev resultat nagot missvisande. Bade Adcon och Netatmo regnmatare var installerade pa
taket och/eller konstruktion som hade koppling med taket och da férekom det extra vippningar pa grund av
vibrationer. En kort inspelning visar hur Netatmo skakar rejalt vid torrvader och vindstilla. Fenomenet 6kar
sakert vid skyfall eller blasvader. Nar vippan ar nastan full med regnvatten kan den tippa i fortid pa grund av
vibrationer. Det kan forklara hogre summa regn som uppmattes bade vid varje regntillfalle och totalt i
perioden.

De andra 2 kommunala Adcon regnmatare i Trelleborgs tatort uppmatte 36,2 resp. 36,8 mm summa regn i
samma period vilket bekraftar att summa nederbord fran Netatmo blev felaktig i denna period och att
Netatmo skulle flyttas till en annan position for att kunna framgangsrikt genomféra testet.

Netatmo flyttades till en ny position ca 40 m séderut fran den kommunala Adcon regnmataren den 30:e
augusti. Det blev en markinstallation pa ett stalror i hojd ca 1,5 m fran markniva. Netatmos temperaturgivare
blev installerad intill regnsensorn skyddat fran direkt solljus, vid och regn med ett litet tak.



b) Netatmo 40 m fran Adcon ARV Trelleborg samt markinstallation 31/8 — 11/11

Period: 72 dagar varav 69 analyserades Dataforlust: 3 dagar
Torrvader: 40 dagar Nederbord: 32 dagar
Summa Netatmo ARV Trelleborg: 88,1 mm

Summa Adcon regnmatare ARV Trelleborg: 91,2 mm Avvikelse: -3,1 mm eller -3%
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Netatmo pa ARV Trelleborg visade som medel 0,1 mm per dygn mindre jamfért med ARV
Trelleborgs Adcon regnmatare de dagarna med nederbérd. Eftersom Netatmos vippans volym motsvarade 0,1
mm regn blev det bara en saknad vippning per dygn med nederbord!

Resultat fran denna period &r representativt och statistik bor anvandas vidare som referens.

3. Jamforelse av en Netatmo regnmatare med SMHI:s regnmatare 31/8 — 11/11

Period: 72 dagar varav 66 analyserades Dataforlust: 6 dagar

Torrvader: 40 dagar Nederboérd: 32 dagar
Summa Netatmo ARV Trelleborg: 84,0 mm

Summa SMHI regnmatare ARV Trelleborg: 79,2 mm Avvikelse: +4,8 mm eller +6%

SMHI:s regnmaétare pa ARV Trelleborg avlastes dagligen kl.8 pa morgonen genom att mata uppsamlad volym.
Motsvarande avlasningar av summa nederbord mellan kl. 8 foregaende dygn till kl. 8 morgon da SMHI:s
regnmatare avlastes gjordes for Netatmo placerad ca 10 m norrut. Vissa dygn stimde resultat helt medan
andra dagar blev det en mindre avvikelse.

De andra tva kommunala Adcon regnmatare i Trelleborgs tatort uppmatte som medel 86,5 mm summa regn i
denna period vilket dr ndrmare Netatmos summa i perioden. Den manuellt avlasta SMHI regnmataren pa ARV
Trelleborg uppmatte 84,7 mm summa regn i samma period, det dr ocksd narmare Netatmos resultat jamfort
med Adcon

Eftersom den kommunala Adcon regnmataren blev med mycket stor sannolikhet paverkad av vibrationer pa
taket kommer det att uppféras en ny matpunkt inom ARV Trelleborg med en markinstallation och en ny
regnmatare fabrikat Casella.



4. Jamforelse en Netatmo regnmatare med en professionell regnmatare i Svedala i
samma punkt 25/6 —30/10

Period: 129 dagar varav 117 analyserades Dataforlust: 12 dagar
Torrvader: 64 dagar Nederbord: 65 dagar
Summa Netatmo Svedala Astern: 195,8 mm

Summa regnmatare Svedala Astern: 203,5 mm Avvikelse: -7,7 mm eller -4%

En privatdagd Netatmo regnsensor var placerad i tradgarden som tillhérde fastigheten Asterngatan 26, Svedala.
Netatmos regnsensor visade som medel 0,1 mm per dygn med nederboérd mindre jamfért med den
professionella regnméataren som var placerad ca 3m vasterut. Eftersom Netatmos vippans volym motsvarade
0,1 mm regn blev det som medel bara en saknad vippning per dygn med nederbord.

Den professionella regnmataren hade ddaremot vippvolym motsvarande 0,5 mm regn och darav blev det latt
hogre totalsumma i perioden da en extra vippning kunde hdja dygnsumman med hela 0,5 mm.

Data fran Netatmo i Svedala Asterngatan skickas automatiskt fran Netatmo server till den brittiska tjansten
Met Office WOW https://wow.metoffice.gov.uk/ med hjilp av ett konto hos MeteoWare Plus. Utdver det blir
vaderdata fran Netatmo synliga dven i Mina observationer — WOW pa SMHI:s webb — man far séka efter
Svedala Asterngatan. Det finns en bra guide pa SMHI:s webb om hur man ordnar detta.



https://wow.metoffice.gov.uk/

5. Ovriga upptick och anteckningar

Som dataforlust i matningen av dygnsumma betraktades ett kommunikationsavbrott da Netatmo av ndgon
anledning inte kunde skicka sina data fran regnsensorn eller att hela vaderstation saknade kommunikation. S3
fort nagon av de testade enheterna, antingen Netatmo, Adcon eller SMHI: regnmatare inte kunde leverera
data eller data inte blev avlasta manuellt, exkluderades hela dagen fran jamforelsen.

Man bor bortse fran den férsta perioden 24/6 —11/8 2022 da Netatmo var placerad pa taket bredvid Adcon
regnmataren och blev paverkad av vibrationer. Nar Netatmo blev ratt installerad 31/8 — 11/11, blev avvikelse
enbart 3—6% bade i Trelleborg och Svedala vid jamférelse mot 3 olika fabrikat och vid anvéndning av 2 olika
matmetoder.

Det ar ett valdigt bra resultat!

Om man haéller i vatten i Netatmos regnsensor for snabbt vid kalibreringsprocessen, registreras inte alla
vippningar av regnsensorn. Det fungerar bra att hora och rdkna i huvudet dessa vippningar och anvénda vid
kalibreringen och vid framtagande av kalibreringsvolym, men man skall vara medveten om att summa regn
som sparas fran kalibreringen blir fel. Man far bortse fran dessa data efterat och radera dem i webbtjansten.

Denna upptackt innebér att dven vid kraftiga skyfall med hog intensitet kan Netatmo missa registrera nagra
pulser. Det ar ett fenomen som observerats dven hos professionella regnmatare. Dessa pulser i intervallet en
sekund eller kortare ar ytterst sallsynta i samband med ett verkligt regn i svenska forhallanden och
férekommer ofta i samband med test eller ett driftfel. Professionella regnmatare kan registrera pulser som
intraffar inom en och samma sekund, men tidsstimpel som anvands i IT miljon ar ofta begransad till en sekund
sa dessa pulser filtreras ofta bort som "dubbelpulser” eller registreras inte alls.

Netatmo skickar data fran regnsensorn var 5:e minut till vaderstation som summa nederbérd de senaste 5
minuterna och darifran berdknas momentan regnintensitet. Detta varde kan man enbart se som ett
momentant varde i appen. Tidsregistreringen av pulser ligger da lite efter (upp till 5 minuter) fran att regnet
foll ner till marken vid Netatmos sensor. Samtidigt blir det en begransning for att rita en kurva 6ver den
momentana intensiteten da man inte ser in i dessa 5-minuterna. Man kan inte heller se den maximala
intensiteten som intraffat pa korrekt satt da 5-minuters summering sanker vardet.
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Det gar daremot bra att berakna parametrar som regnets aterkomsttid enligt Dahlstréms 2010 formell om
man bara anvander regnets varaktighet och summa. Netatmos data racker val till det.

Tomas Wolf
Kretslopp & Vatten
Trelleborgs Kommun
2022-11-18
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