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Introduktion

Denna introduktionsguide riktar sig till dig som vill borja bekanta dig med
GeoGebra. Vi har valt ut nagra funktioner som kan vara lampliga att starta med.
Som komplement till denna introduktionsguide, hittar du ett antal elevaktiviteter
pa var hemsida, www.kau.se/geogebra, under rubriken "Resurser”. Dessa
aktiviteter innehaller dven instruktioner hur GeoGebra kan anvindas.

Instruktionerna, som ar markerade med datorikoner ( H), varvas med
matematikuppgifter.

Pa hemsidan www.geogebra.org kan man vilja om man vill ladda ned
programmet eller kora en web-version. Se girna till att stilla in spréket pa
svenska (om det inte redan ar det):

@ Language: English

o Klicka pa (nere i vanstra hornet) och vilj ”Svenska”

Vi viljer har att anvanda web-versionen:
o Klicka pé GeoGebra Classic (under rubriken Forberedd for prov)

Nu 6ppnas foljande standardvy:
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I denna standardvy visas ett Algebrafonster med Inmatningsfilt, ett
Ritomrade samt ett Tangentbord (som kan klickas bort da det inte anvands).

N /'/,,:f I)‘ O @ .<f: xABC it D

|y Overst i fonstret finns en verktygsrad:


http://www.kau.se/geogebra
http://www.geogebra.org/

Under varje verktyg i verktygsraden finns en lista med ytterligare verktyg, som
syns nar man klickar pa verktygsrutan:

d (A OO LN e

,A Punkt

A Punkt pa objekt

‘/" Fast/ Lossa Punkt

X Skarning mellan tva objekt
.t ® Mitt- eller medelpunkt

,Z Komplext tal

OBS! Nir du klickar pa ett verktyg visas en hjalpruta nere i vinstra hornet med
instruktioner om hur verktyget anvands.

Olika fonster
Genom att trycka pa de tre vagrata strecken i 6vre hogra hornet: 2 = f3sen

meny fram dar man kan vilja Visa o att oppna ytterligare fonster. Bland
annat finns har Kalkylblad, CAS och ytterligare ritomraden: Ritomrade 2 samt

Ritomrade 3D.



Nagra geometriska grundkonstruktioner

I denna del kommer vi endast att arbeta med geometriska begrepp och behover
darfor inte ha koordinatsystem (och rutnait) eller ”Algebrafonster” framme.

e Dirfor borjar vi med att klicka pA = (hogst uppe i hogra hornet) och
valja perspekiiv. och darefter @ Geometri

e Liggin en punkt i ritomradet med hjalp av verktyget:
o Klicka forst pa och dérefter ndgonstans i Ritomradet.

OBS! For att kunna flytta punkten méaste man forst klicka pa:
OBS! om man vill &ngra en inmatning, tryck pa D uppe i hogra hornet.

e Ligg in ytterligare en punkt, B, i Ritomradet.

Konstruera nu “mittpunkten” till punkterna A och B genom att:

A
o Klicka pa mittpunktverktyget: D (som finns under )
o Klicka darefter pa punkterna A och B.

Flytta punkterna A och B och observera hur mittpunkten (punkt C) foljer
med. Notera daven att Cinte ar direkt flyttbar.

Hogerklicka pa punkten B och markera "Visa spar”. Gor pa samma satt
med punkten C.

Rita en frihandsfigur genom att flytta runt punkten B.

Tips: "Ctrl + F” raderar spar.

Skapa nytt fonster genom att:

o Klicka pa de tre vagrata strecken uppe i hogra hornet och vilj

. . + Spara och borja om
”Arkiv” och darefter P J

o Vilj darefter “Spara inte”

Tips! Naturligtvis gar det att spara en GeoGebra-fil, antingen pa egna datorn
eller pa ett (eget skapat) GeoGebra-konto.



e Tabort koordinatsystem samt rutnit genom att:

o Hogerklicka ngonstans i ritomradet och avmarkera: |- Visa axtar

o Samtunder fliken = Vi@ unat markera; [ngetrutnat

OBS! Om inte Algebrafonstret syns, se till att visa detta genom att:
o Klicka p4 de tre vigrita strecken uppe i hogra hornet och vilj ™ Visa
samt markera /¥ Algebrafénster

Randvinkelsatsen

e Konstruera en cirkel genom att:

. 0 ()
o Klicka pa verktyget .
o Klicka darefter nagonstans i ritomradet for att forst markera cirkelns

medelpunkt och darefter en punkt pé cirkelns periferi.

e Prova att flytta hela cirkeln genom:
o Klicka pa flyttaverktyget .

o Klicka pa cirkelns periferi och ”dra”.

e Prova att dndra cirkelns storlek genom att dra i cirkelns periferipunkt.
e Nar du har skapat en cirkel med en storlek och placering som du ar nojd
med, kan vi ta bort overflodig information genom att:

o Dd]j periferipunkten B genom att avmarkera den i Algebrafonstret (O).
o Dolj namnet pa cirkeln genom att hégerklicka pa den och avmarkera:

A Visa etikett

e Andra namnet pa cirkelns mittpunkt till M genom att hdgerklicka p& den och
direfter vilja 12 Genyttnamn

e Skapa 3 punkter, A, B och C, pa cirkeln genom att:
o Klicka forst pa punktverktyget och darefter pa cirkeln.

OBS! se till att punkterna "faster” vid cirkeln.

o Andra namnen pi punkterna si att er figur
ser ut ungefar sa har: ©



Tips! Om man inte vill att det ska skrivs ut etiketter pa nya objekt kan
foljande instillning goras:

o Klicka pa de tre vagrita strecken i 6vre hogra hornet. och vilj darefter
“Installningar”.

.. ... Namn pa objekt: Inga nya objekt v
o Andratill :

o Stidng det nya fonstret genom att klicka pa * (i 6vre hogra hornet).

Skapa strackorna AM, MC, AB samt BC genom att:
o Klicka pa (som finns under ).

o Klicka darefter pa 2 punkter i taget for att skapa de 4 strackorna.

Skapa randvinkel samt medelpunktsvinkel genom att:

o Klicka pa vinkelverktyget .
o Klicka darefter pa 3 punkter eller 2 strackor.

OBS! Ordningen man viljer att markera punkter eller linjer pa har betydelse
for vilken vinkel man far — undersok!

Dra i punkten B och undersok vad som hiander med randvinkeln.

Undersok forhéllandet mellan randvinkeln och medelpunktsvinkeln for
olika varden pa medelpunktsvinkeln genom att dra (OBS! markera forst

) i ndgon av punkterna A eller C.



Polygoner

I denna del kommer vi endast att arbeta med geometriska begrepp och behover
darfor inte ha koordinatsystem (och rutnait) eller ”Algebrafonster” framme.

e Skapa nytt fonster.

¢ Perspektiv

e Klicka pa = (hogst uppe i hogra hornet) och valj och darefter

@ Geometri

¢ Konstruera en valfri polygon, genom att:

o Klicka pa:

o Klicka dérefter ndgonstans i ritomradet for att markera forsta punkten,
darefter markeras de 6vriga punkterna (lika med polygonens horn) valfritt
i ritomradet.

o Avsluta genom att klicka i den forsta punkten!

e Mait polygonens vinklar genom:
o Klicka pa verktyget: =) och darefter pa polygonen

Tips! Antalet decimaler kan andras under “Installningar” (=).

e Prova att flytta runt polygonen — klicka forst pa '\~ och darefter pa
polygonen och ”dra” den.

e Prova dven att 4ndra formen pa polygonen genom att “dra” i nagot av
polygonens horn.

e Mit polygonens area och omkrets genom att:

o Klicka pa (under ) och déarefter pa polygonen.
o Klicka pa (under ) och déarefter pa polygonen.

Area och omkrets hos trianglar med samma bas och hojd

Vi ska nu gora en konstruktion som kan vara anvandbar for att studera trianglar
med samma area men olika omkrets.

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).
e Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget .
e Laggin ytterligare en punkt C (utanfor linjen).

e Konstruera en ny linje, parallell med den forra, och som gar genom C med

verktyget = (som finns under ).



Lagg in en ny punkt (D) pa den parallella linjen (den sist konstruerade linjen).

Konstruera en triangel med punkterna A, B och D som horn. Dolj garna
punkten C.

Mait triangelns area respektive omkrets (se foregidende sida).

Dra i punkten D och undersok hur dess lage paverkar omkrets och area!

o Hur ska punkten D placeras for att omkretsen skall bli s& liten som
mojligt?

o Vilken ar den storsta omkrets vi kan fa for en och samma area?



Likformighetsavbildning (skala)

Skapa nytt fonster. Eftersom vi endast ska arbeta med geometriska
begrepp, behdver vi inte ha koordinatsystem (och rutnit) eller
Algebrafonster framme. Klicka pa = (hogst uppe i hogra hornet), vilj

O Perspekiv o oh diirefter @ Geometri

Konstruera en valfri polygon ( ).

Vi ska nu avbilda polygonen i olika skalor (forminskning och forstoring).

For att undersoka hur skalfaktorn paverkar avbildningens utseende kan med
fordel “glidare” anvandas.

Skapa glidare som skalfaktor genom att:

o Klicka pa verktyget = och klicka darefter ndgonstans i Ritomradet.

o Gor foljande instillningar i det nya fonstret:  Glidare

* Byt namn till "Skalfaktor” e
. Skalfaktor
* Andra Min, Max samt steglangd enligt: ® T O vkl O Hela
OBS! Som decimalkomma anvdnds punkt! , -
Intervall Glidare Animation
o Klicka darefter pa: [ ok | Min Max Steglangd

0 3 0.5

Tips! Genom att peka pa glidaren och hélla ned hoger musknapp, kan
glidaren flyttas omkring pa skarmen.

Skapa en “fri” punkt nagonstans i ritomradet med punktverktyget: L.

Klicka pa: 7] (som finns under ). Klicka forsta pa polygonen och
darefter pa den fria punkten.

Utvidga objekt fran punkt med faktor

Skalfaktor

Skalfaktor

Skriv in ”Skalfaktor” i det nya fonstret som visas:

Dra i glidaren (Skalfaktorn) och undersok hur detta paverkar
avbildningen.

Flytta pa den "fria” punkten och undersok hur detta paverkar
avbildningens position. (Glom inte att forsta klicka pa ”Flytta”: [ = )
Mait bada polygonernas areor (cﬂ ).

Undersok forhallandet mellan areorna for olika varden pa skalfaktorn.



Tips! Istillet for att avbilda en polygon (eller annat geometriskt objekt skapat i
GeoGebra) kan egna bilder enkelt laddas upp (for att avbildas) i GeoGebra.

Ladda upp egna bilder
Sa har laddar man upp bilder i GeoGebra:

e Klicka péa verktyget s (som finns under ).
e Vilj en "egen” bild fran din dator eller hamta bild fran Internet (maste
sparas nagonstans pa din dator).

e Justera position och storlek pa bilden (genom att dra i dess punkter i
nedre hornen).

e Las fast bilden i Ritomradet genom att:
o Klicka pa bilden och darefter pa ¢ uppe i hogra hornet.

o Klicka darefter pa & .
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Koordinatsystem och linjara samband
e Skapa nytt fonster.
OBS! Om inte Algebrafonstret syns, se till att visa detta genom att:
o Klicka pa de tre vagrita strecken uppe i hogra hornet och vilj Visa
samt markera /¥ Algebrafonster

o Flytta pa koordinatsystemet genom att:
o Klicka pa och darefter nagonstans i Ritomradet och dra!

e Det gar att dndra instillningen pa rutnatet sa att farre linjer visas genom att:
o Hogerklicka nigonstans i Ritomradet och vilj Ritomrade

o Klicka pa H Visaruinat vilj ddrefter "Enbart forsta nivans linjer”.
e Liggin en punkt i koordinatsystemet med hjalp av verktyget .

e Flytta punkten (OBS! klicka forst pa ) och studera hur punktens
koordinater dndras i Algebrafonstret (till vanster).

Tips! Det finns mojlighet att valja att punkten endast faster i rutnatet:
o Klicka nagonstans i Ritomradet och darefter pa é‘ uppe i hogra hornet.
o Klicka darefter pa © och valj har ”Last till rutnitet”.
e Undersok hur man kan andra egenskaper hos punkten:
o Markera punkten (genom att klicka pd den). OBS! Klicka forst pa !

o Iovre hogra hornet visas nu: ; ° - @

o Byt farg genom att klicka har “ och vilja farg!
o Andra form och storlek pa punkten bakom ‘9|

o Genom att markera ] och darefter vélja "Namn och varde” eller "Varde”, fir man
punktens koordinater utskrivna (dven i Ritomradet).

o Ett annat sitt att ligga in punkter pa ar genom att skriva in punktens
koordinater, t.ex. (1,2), i Inmatningsfaltet till vanster. Gor detta!

e Konstruera en linje genom de bada punkterna med linjeverktyget .

e I Algebrafonstret syns nu linjens ekvation. Hogerklicka pa ekvationen och
vilj Ekvationy=kx+m

e Flytta runt punkterna och studera hur linjens ekvation andras i
Algebrafonstret.

11



Funktioner och derivata

Vi ska har undersoka hur glidaren kan anvandas for att studera hur grafen till
tredjegradsfunktionen f(x) = ax3 + bx? + cx + d dndras for olika virden pé
parametrarna a, b, c och d.

e Oppna nytt fonster (med koordinataxlar samt rutnit).
e Mata in tredjegradspolynomet ax3 + bx2 + cx + d iinmatningsfaltet.

OBS! Efter att en exponent matats in, tryck pil hoger (pa tangentbordet)!

Notera hur 4 glidare automatiskt skapas i Algebrafonstret. Genom att
klicka pa: O, kan man fé glidaren synlig dven i Ritomradet.

Tips! Det ar mojligt att andra installningarna pa glidarna genom att:
o Klickapa : (till hoger om respektive glidare) och vlj
”Instéllningar”
o Idet nya fonstret till hoger, vilj "Glidare”

o Andra de forinstillda virdena p& "Min” och "Max” samt fyll i
onskad ”Steglangd”.

o Stidng det nya fonstret genom att klicka pa * (i 6vre hogra hornet).

e Draiglidarna, och undersok hur de olika parametrarna a, b, ¢ och d paverkar
grafens utseende. Observera samtidigt hur det algebraiska uttrycket andras.

Tips! Nar man studerar funktioner ar det viktigt att kunna justera skalan pa
koordinataxlarna eller att flytta hela koordinatsystemet. Detta kan goras
genom att:

o Klicka pa och dra i koordinatsystemet for att flytta det

o Klicka pa och zooma in/ut genom att scrolla.

Ibland ar det 6nskvart att endast dndra skalan pa en utav axlarna. Detta
gors genom att:

o Klicka pa och ”dra” darefter i axeln.

Tips! Formeln (som finns i Algebrafonstret) kan enkelt flyttas in i
koordinatsystemet genom att klicka pa den och "dra” den in i Ritomradet.

12



Derivata

Vi skall nu studera derivatan till funktionen f(x) = x> + 3x>-1.

Still in glidarna s4 att grafen till funktionen f{x) = x> + 3x? -1 visas.
Lagg in en punkt A nagonstans pa grafen genom att:

o Klicka pa punktverktyget och markera darefter grafen.

OBS! se till att punkten "faster” vid grafen
Lagg in en tangent till grafen, i punkten A, genom att:

o Klicka pé verktyget , som finns under.

o Klicka darefter forst pa punkten och darefter pa grafen.

Dra i punkt A och notera hur tangentlinjen andras. OBS! Glom inte att

forsta klicka pa “Flytta”:

Mait tangentens lutning med verktyget , som finns under

Genom att flytta punkten A flyttas dven tangenten och man kan studera
hur dess lutning, dvs. funktionens derivata, dndras.

For att studera funktionens derivata lagger vi in en ny punkt B med
sammax-koordinat som A men med y-koordinaten lika med tangentens
lutning, k.

o Skriviinmatningsfiltet: B = (x(A), k)
Flytta punkten A och studera samtidigt punkten B “s forflyttning.

Hogerklicka pa punkten B och markera "Visa spar”. Nu kommer punkten
att lamna spar efter sig da A forflyttas och vi far funktionens derivata
uppritad!

Derivatan till funktionen kan aven ritas upp genom att skriva f'(x) i
inmatningsfaltet.

Ta bort sparet (Ctrl+F) samt dolj f'(x) (avmarkera © i Algebrafonstret).
Undersok verktygen for extrempunkt och nollstdlle , som finns under .

Med verktyget Funktionsinspektoren , som finns under , kan man
bland annat undersoka en funktions nollstillen, extrempunker, integral
och hur dessa dndras da man dndrar funktionens definitionsméngd. Testa!

13



Trigonometriska funktioner

Vi ska nu anvinda GeoGebra for att rita funktionen y = sin x, bade da x anges i
radianer och i grader.

o Oppna nytt fonster med koordinataxlar samt rutniit.
e Skrivin f(x) = sin(x) i1inmatningsfaltet.
e Gradera x-axeln i radianer.

o Hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och vilj jitomiade £
o Under fliken "xAxeln”, markera ”Avstand” och valj T7/2 .

o Stang det nya fonstret genom att klicka pa %< (i 6vre hogra hornet).

Om vi istallet vill ha vinkeln x i grader blir det lite annorlunda:

o Oppna nytt fonster med koordinataxlar samt rutnét.

e Skrivin f(x) = sin(x%) i inmatningsfiltet. Tecknet for grader (°) finns
under fliken "f(x)”: 123 f(x) ABC apy itangentbordets meny.

e Gradera x-axeln i grader.

o Hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och vilj Ritomrade ...

o Under fliken "xAxeln”, markera ”Avstand” och skriv in 60: Avstand:

o Som “Enhet” vilj grader (9).

o Nu kan x-axeln behova justeras. Markera forst och "dra” darefter i
axeln.

14
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Kalkylblad och regression

Vi ska nu se exempel pa hur en tabell i kalkylbladet kan laggas in som punkter i
ritomradet och hur det sedan ar mgjligt att anpassa en funktion (t.ex. ett
andragradspolynom) utifran dessa punkter.

Oppna nytt fonster med koordinataxlar samt rutnit.
Oppna ett kalkylblad genom att:
o Klickapi = och vilj Visa ch markera i Kalkylblad

A | B |

2 3 6

Fyll i cellerna A1 — B3 pa foljande satt:

Markera cellerna A1-B3, hogerklicka och vilj "Skapa” och darefter "Lista
med punkter”

I Algebrafonstret finns nu en lista ( 11y som bestar av tre punkter: (1,3), (3,6)
och (5,5). Dessutom kan man nu se punkterna i Ritomradet (eventuellt kan

koordinatsystemet behdva flyttas ()).

Skriv in "reg” i inmatningsfaltet och valj:

RegressionPoly( <Lista med punkter>, <Polynomgrad> )

Skrivin RegressionPoly(I1,2)iinmatningsfaltet for att anpassa punkterna till ett
andragradspolynom. OBS! det skall vara liten bokstav 1, inte stor bokstav I.

Lagg in andragradspolynomets formel, som nu finns i Algebrafonstret, i
Ritomréadet genom att markera formeln och ”"dra” den till ritomradet.

Andra nigot viirde i tabellen och studera hur motsvarande punkt flyttas,
hur grafen anpassas, hur punkten andrasilista 1 ( 11 ) i Algebrafonstret
och hur funktionsformeln andras.

Dra i nagon av punkterna och studera hur motsvarande viarden dndras i
tabellen, hur grafen anpassas, hur punkten andrasilista1 (1) i
algebrafonstret och hur funktionsformeln andras.
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