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Introduktion

Denna introduktionsguide riktar sig till dig som vill borja bekanta dig med
GeoGebra. Vi har valt ut nagra funktioner som kan vara lampliga att starta med.
Som komplement till denna introduktionsguide, hittar du ett antal elevaktiviteter
pa var hemsida, www.kau.se/geogebra, under rubriken "Resurser”. Dessa
aktiviteter innehaller dven instruktioner hur GeoGebra kan anvindas.

Instruktionerna, som ar markerade med datorikoner ( H), varvas med
matematikuppgifter.

Pa hemsidan www.geogebra.org kan man vilja om man vill ladda ned
programmet eller kora en web-version. Se girna till att stilla in spréket pa
svenska (om det inte redan ar det):

@ Language: English

o Klicka pa (nere i vanstra hornet) och vilj ”Svenska”

Vi viljer har att anvanda web-versionen:
o Klicka pé GeoGebra Classic (under rubriken Forberedd for prov)

Nu 6ppnas foljande standardvy:
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I denna standardvy visas ett Algebrafonster med Inmatningsfilt, ett
Ritomrade samt ett Tangentbord (som kan klickas bort da det inte anvands).
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— Overst i fonstret finns en verktygsrad: % P = MO SAP AN CIE


http://www.kau.se/geogebra
http://www.geogebra.org/

Under varje verktyg i verktygsraden finns en lista med ytterligare verktyg, som
syns nar man klickar pa verktygsrutan: N L@ LN sk

,A Punkt
[; Punkt pa objekt
‘/ Fast/ Lossa Punkt
X Skarning mellan tva objekt
R ° Mitt- eller medelpunkt

,Z Komplext tal

OBS! Nir du klickar pa ett verktyg visas en hjalpruta nere i vinstra hornet med
instruktioner om hur verktyget anvands.

Olika fonster
Q=

Genom att trycka pa de tre vagrata strecken i 6vre hogra hornet: — fisen

meny fram dar man kan vilja Visa o att oppna ytterligare fonster. Bland
annat finns har Kalkylblad, CAS och ytterligare ritomraden: Ritomrade 2 samt
Ritomrade 3D.



Geometriska konstruktioner
I denna del kommer vi endast att arbeta med geometriska begrepp och behover
darfor inte ha koordinatsystem (och rutnait) eller ”Algebrafonster” framme.

e Dirfor borjar vi med att klicka pA = (hogst uppe i hogra hornet) och
vilja ¢ perspekiiv och darefter @\ Geometri

Punkter, linjer och strackor
. . « . o .ee . A
e Liggin en punkt i ritomradet med hjilp av verktyget:
o Klicka forst pa och dérefter ndgonstans i Ritomradet

OBS! For att kunna flytta punkten maste man forst klicka pa:

OBS! om man vill angra en inmatning, tryck pa h uppe i hogra hornet.
e Testa hur verktygen for linje ( ) respektive stracka ( ) fungerar.

o Klicka pa (eller , som finns under )

o Kilicka dérefter ndgonstans i ritomradet for att markera forsta punkten och
dérefter klicka ndgonstans for att markera den andra punkten.

Polygoner och cirklar
e Konstruera en triangel med verktyget .

o Klicka pa:

o Klicka dérefter ndgonstans i ritomradet for att markera forsta punkten,
darefter markeras de 6vriga 2 punkterna (lika med polygonens horn)
valfritt i ritomradet.

o Avsluta genom att klicka i den forsta punkten!

e Prova att flytta runt triangeln — klicka forst pa och darefter pa
triangeln och “dra” den. Prova aven att flytta nagot av triangelns horn.

¢ Konstruera en cirkel med verktyget .

o Klicka pa .

o Klicka darefter ndgonstans i ritomradet for att forst markera cirkelns
medelpunkt och darefter en punkt pa cirkelns periferi.

e Prova att flytta hela cirkeln (genom att forsta markera cirkelns periferi ( )
och darefter dra” den). Prova aven att andra cirkelns storlek (genom att dra i
cirkelns periferipunkt).



Spegelsymmetri
Konstruera spegelsymmetri

e Skapa nytt fonster genom att:

o Klicka pa de tre vagrata strecken uppe i hogra hornet och vilj

. . + Spara och bdrja om
”Arkiv” och darefter P :

o Valj darefter ”"Spara inte”

Tips! Naturligtvis gar det att spara en GeoGebra-fil, antingen pa egna datorn
eller pa ett (eget skapat) GeoGebra-konto.

e Ta bort koordinatsystem samt rutniat genom att:

o Hogerklicka nagonstans i ritomradet och avmarkera: |- Visa axtar

o Samtunder fliken = Vi@ uinat markera; [ngetrutnat

e Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget .
e Laggin ytterligare en punkt (utanfor linjen) med verktyget .

e Spegla punkten i linjen med verktyget . En spegelpunkt skapas.

o Klicka pa

o Klicka darefter forst pa punkten och darefter pa linjen, sa att en
spegelpunkt skapas.

e Andra firg pa nigon av punkterna genom att forst klicka pa punkten (OBS! ).

D4 visas uppe i hgra hornet féwi . # (Eventuellt méste

forst -@ k
Byt farg genom att klicka har “och vilja farg! ors markeras

e Sitt spar pa punkterna genom att hogerklicka pa respektive punkt och
markera "Visa spar”.

¢ Rita en frihandsfigur genom att dra i punkten! (OBS! )
e Radera punken (och dess spar). ”Ctrl + F” raderar spar.
e Konstruera en valfri polygon och spegla i linjen.

o Klicka pa

o Vilj antingen "Polygon” eller "Regelbunden polygon” (alla sidor och
vinklar lika stora).

e Spegla polygonen i linjen med verktyget .
o Klicka pa



o Klicka ndgonstans inuti polygonen och darefter pa linjen, sa att en
spegling av polygonen skapas.
e Andra pa polygonen (genom att flytta pa den eller dra i nagot horn).
e Prova att flytta speglingslinjen (genom att dra i ndgon av punkterna som
ligger pa linjen).

Forslag pa elevaktiviteter

Lat eleverna konstruera en valfri polygon i ett ritomrade (rutat) och med en
spegellinje.

Darefter far en annan elev i uppgift att forsoka konstruera (med hjalp av
polygonverktyget) en spegelbild till figuren (i spegellinjen).

Slutligen speglar man den ursprungliga figuren med spegelverktyget och
undersoker om speglingen sammanfaller med den konstruerade polygonen.

Tips! For att 6ka svérigheten, kan hédr anvindas isometriskt rutnét genom att
klickapd |  ochmarkera| |.

Ladda upp egna bilder
Sa har laddar man upp bilder i GeoGebra:

e Klicka péa verktyget E som finns under .

e Viljen “egen” bild fran din dator eller himta bild fran Internet (maste
sparas nagonstans pa din dator).

e Justera position och storlek pa bilden (genom att dra i dess punkter i
nedre hornen).

e Las fast bilden i Ritomradet genom att forst klicka pa bilden och darefter

pd =@ uppe i hogra hornet och slutligen pa \

[ ] @

Undersoka och upptacka spegelsymmetri

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).

e Ladda upp valfri bild, garna med nagon symmetri (t.ex. blomma, fjaril).

e Hogerklicka pa bilden och vilj “Instéllningar”. Markera darefter
”Bakgrundsbild” (under fliken "Grundinstallningar”).

e Konstruera en (spegel)linje genom tva punkter med verktyget .
o Justera linjens placering (genom att dra i nagon av punkterna) sa att
linjen blir en symmetrilinje.



e Nu skall vi undersoka om figuren (pa bilden) ar symmetrisk:
o Konstruera en punkt ndgonstans i Ritomradet.
Spegla punkten i symmetrilinjen.
Placera (den fria) punkten nagonstans pa figurens rand.
Byt girna farg pa ndgon av punkterna.
Satt spar pa punkterna!
Dra den (fria) punkten lingsmed figurens rand.
Framtriader en symmetrisk bild? Ja, da verkar vi ha hittat en
symmetrilinje och kan konstatera att figuren ar (spegel)symmetrisk.

O O O O O O

Parallellforflyttning/Translation

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).
¢ Konstruera en valfri polygon med verktyget .
e Skapa en vektor mellan 2 punkter:

o Klicka pa , som finns under .

o Klicka darefter nagonstans i Ritomradet for att markera forsta punkten,
darefter ndgon annanstans for att markera andra punkten.

e Nu ska vi parallellforflytta polygonen enligt den vektor som vi skapat:

o Klicka pa , som finns under x
o Klicka nagonstans inuti polygonen och darefter pa vektorn, sa att en ny
(parallellforflyttad) polygon skapas.

e Prova att flytta polygonen genom att dndra pa vektorn (dra i nadgon av
punkterna). OBS! Gl6m ej att férst markera
e Prova att dndra pa polygonen!



Rotationssymmetri

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).
e Konstruera en valfri polygon med verktyget .
e Viska nu rotera polygonen, t.ex. 45 grader moturs.

o Skapa en punkt nz‘igonstans i ritomradet (lika med rotationscentrum).

OBS! Som rotationspunkt kan dven nagon av polygonens horn viljas!

. L]
, som finns under .

o Klicka forst pa polygonen och darefter pa den fria punkten. Nu kommer
foljande fonster fram:

Rotera objekt kring punkt med vinkel

o Vilj vinkel (om du vill ha ndgon annan
in den forinstéllda som ar 45°) samt markera
“moturs” eller "medurs”.

e Prova att flytta pa den fria punkten!
e Prova att 4ndra pa polygonen!

45°

® moturs () medurs

Andra rotationsvinkeln med hjalp av en "glidare”

I GeoGebra finns ett kraftfullt verktyg for dynamisk visualisering, som kallas
glidare” (pa engelska “slider”). Vi ska har undersoka hur detta verktyg kan
anvandas for att enkelt andra rotationsvinkeln.

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).

o Klicka pa verktyget [=~) och darefter i Ritomradet dar du vill placera
glidaren. Nu visas foljande ruta:
e Markera "Vinkel” har:

Glidare

Namn

a=1

OBS! Bokstavssymbolen for vinkeln ar automatiskt en
bokstav ur det grekiska alfabetet. Det gar bra att andra
till en ”vanlig” bokstav (t.ex. ”v”) om man vill

® Tl

Vinkel

e Konstruera en polygon ( ) samt en punkt ( ).
o Klicka pa b , som finns under .

o Klicka forst pa polygonen och darefter pa den fria punkten.
o Idet nya fonstret skriver du in namnet pa din “glidare” (t.ex. ”v”), istallet
for det forinstallda ”45°”.
e Prova att ”dra” i glidaren sa att vinkeln dndras!
e Testa garna "Animation”: Hogerklicka pa glidaren och markera
”Animation”.

Heltal



Tips! Man kan dndra animationen, t.ex. dess hastighet. Hogerklicka pa glidaren
och vilj "Installningar”. Under fliken "Glidare” kan man nu andra det forinstallda
vardet 1 till exempelvis 5 i faltet ’Animationshastighet”.

Vinklar i en triangel

Vi ska nu konstruera en triangel, mata dess vinklar och berakna vinkelsumman.

Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).

Konstruera en triangel ( )
Miit triangelns vinklar med verktyget

OBS! Ordningen man viljer att markera punkter eller linjer pa har betydelse for
vilken vinkel man far — undersok!

Tips! Antalet decimaler kan dndras under “Instillningar” (= ).

Berikna triangelns vinkelsumma genom att addera vinklarna i
inmatningsfiltet: a+p+y

; o . 0= a+f+,
Notera nu att vinkelsumman finns i algebrafonstret: araEy

= 180°

Dra i hornen pa triangeln och se hur de olika vinklarna dndras, samtidigt
som vinkelsumman ar konstant!

Area och omkrets

Skapa nytt fonster utan koordinataxlar men med rutnat (hogerklicka nagonstans i
Ritomradet och markera "Rutnat”).

Tips! Det gar att dndra instidllningen pa rutnitet sa att farre linjer visas:

o Hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och vilj Ritomrade ...
o Under fliken "Rutnat”, vid ”Typ av rutnat”, valj "Enbart forsta
nivans linjer”.

Konstruera en rektangel med Verktyget .

Tips! Det finns mojlighet att vilja att punkterna endast faster i rutnitet:

o Klicka nagonstans i Ritomradet och direfter pa ‘7‘ uppe i hogra hornet
(bakom =@ ). Vilj har “Last till rutnitet”. —

Mat rektangelns sidor med verktyget , som finns under

o Klicka pa en sida for att fa dess langd utskriven.
Prova att flytta ndgra horn sa att en ny rektangel bildas.

For att fa rektangelns omkrets, klicka pa och dérefter inuti rektangeln.
Prova aterigen att flytta nagra horn.

Rektangelns area fas med verktyget|"7.4|, som finns under

Skapa en rektangel med stor omkrets men relativt liten area.

9



Area och omkrets hos trianglar med samma bas och hojd

Vi ska nu gora en konstruktion som kan vara anvandbar for att studera trianglar
med samma area men olika omkrets.

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).
e Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget .
e Laggin ytterligare en punkt C (utanfor linjen).

e Konstruera en ny linje, parallell med den forra, och som gar genom C med

verktyget == (som finns under ).

e Liggin en ny punkt (D) pé den parallella linjen (den sist konstruerade
linjen).

e Konstruera en triangel med punkterna A, B och D som horn. Dolj garna
punkten C.

e Mait triangelns area respektive omkrets.

e Draipunkten D och undersok hur dess lage paverkar omkrets och area!
o Hur ska punkten D placeras for att omkretsen skall bli sa liten som
mojligt?

o Vilken ar den storsta omkrets vi kan fa for en och samma area?

Likformighetsavbildning (skala)
e Skapa nytt fonster utan koordinatsystem och rutnat.

e Konstruera en valfri polygon ( ).
Vi ska nu avbilda polygonen i olika skalor (forminskning och forstoring).

For att undersoka hur skalfaktorn paverkar avbildningens utseende kan med
fordel "glidare” anvandas.

e Skapa glidare som skalfaktor genom att:

o Klicka pa verktyget | och klicka darefter ndgonstans i Ritomradet.
o Gor foljande instillningar i det nya fonstret:  Glidare

* Byt namn till "Skalfaktor” Namn

Skalfaktor

= Andra Min, Max samt stegléingd enligt: ® T O Vikel O Hlal

OBS! Som decimalkomma anvdnds punkt! : -
Intervall Glidare Animation

1 a 3 Mi M Steglangd
o Klicka darefter pa: ok | " ax eglang

0 3 0.5
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Tips! Genom att peka pa glidaren och hélla ned hoger musknapp, kan
glidaren flyttas omkring pa skarmen.

o Skapa en fri” punkt nagonstans i ritomradet med punktverktyget: l*_J.

e Klicka pa: ] (som finns under ). Klicka forsta pa polygonen och
darefter pa den fria punkten.
Utvidga objekt fran punkt med faktor

Skalfaktor

Skalfaktor

e Skriv in ”"Skalfaktor” i det nya fonstret som visas:
e Draiglidaren (Skalfaktorn) och undersok hur detta paverkar
avbildningen.
o Flytta pa den "fria” punkten och undersok hur detta paverkar
avbildningens position.
OBS! Glom inte att forsta klicka pa "Flytta”:
e Mait bada area (szﬂ ) och omkrets () hos bada polygonerna.

Forslag pa elevaktivitet

Lat eleverna mita och jamfora omkrets och area hos en polygon och dess avbildning.
Exempelvis kan de undersoka vad som hander med arean om omkretsen fordubblas
(dvs om skalfaktorn ar 2).

11



Koordinatsystem

Punkter och linjer
e Skapa nytt fonster med koordinataxlar samt rutnat.
OBS! Om inte Algebrafonstret syns, se till att visa detta genom att:
o Klicka pa de tre vagrita strecken uppe i hogra hornet och vilj =
samt markera /¥ Algebrafonster

o Flytta pa koordinatsystemet genom att:
o Klicka pa och darefter nagonstans i Ritomradet och dra!

e Det gar att dndra instillningen pa rutnatet sa att farre linjer visas genom att:
o Hogerklicka nigonstans i Ritomradet och vilj Ritomrade
o Klicka pa H Visaruinat vilj ddrefter "Enbart forsta nivans linjer”.

e Laggin en punkt i koordinatsystemet med hjalp av verktyget .

e Flytta punkten (OBS! klicka forst pa ) och studera hur punktens

koordinater andras i Algebrafonstret (till vanster).
Tips! Det finns mojlighet att vilja att punkten endast faster i rutnatet:
.é‘

o Klicka nagonstans i Ritomradet och darefter pa uppe i hogra hornet.

o Klicka darefter pa < och vilj ”Last till rutnatet”.
e Undersok hur man kan dndra egenskaper hos punkten:
o Markera punkten (genom att klicka pa den). OBS! Klicka forst pa !

o I ovre hogra hornet visas nu: ) pdlad ¢

o Byt farg genom att klicka har “ och valja farg!
o Andra form och storlek pa punkten (bakom o ).

o Genom att markera ) och darefter vélja "Namn och varde” eller "Varde”, fair man
punktens koordinater utskrivna (dven i Ritomradet).

e Ett annat sitt att ldgga in punkter pa ar genom att skriva in punktens
koordinater, t.ex. (1,2), i Inmatningsfaltet till vanster. Gor detta!

e Konstruera en linje genom de bada punkterna med linjeverktyget .

e I Algebrafonstret syns nu linjens ekvation. Hogerklicka pa ekvationen och
vilj Ekvationy=kx+m

e Flytta runt punkterna och studera hur linjens ekvation dndras i
Algebrafonstret.
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Linjara funktioner med glidare

Vi ska nu undersoka hur glidare kan anvandas for att studera hur grafen till den
linjara funktionen y = kx + m dndras for olika virden pa parametrarna k och m.

o Oppna nytt fonster med koordinataxlar samt rutniit.

e Mata in y = kx + m iInmatningsfaltet.

Notera hur 2 glidare automatiskt skapas i Algebrafonstret. Genom att klicka pd ©
kan man fa glidarna synliga dven i Ritomradet.

Tips! Det ar mojligt att dndra installningarna pa glidarna genom att:

o Klickapa : (till hoger om respektive glidare) och vilj “Instéllningar”
o Idetnya fonstret till hoger, valj “Glidare”

o Andra de forinstillda virdena pa "Min” och "Max” till 6nskade
varden och fyll i onskad ”Steglangd”.

o Stidng det nya fonstret genom att klicka p4 * (i 6vre hogra hornet).

Tips! Med verktyget flyttas hela koordinatsystemet. Flytta eventuellt
koordinatsystemet, sa att origo blir mer centrerat.

e Draiglidarna (markera forst ) och undersok hur de olika
parametrarna k och m paverkar grafens utseende. Observera samtidigt hur
det algebraiska uttrycket dndras i Algebrafonstret.

e Laggin en punkt nagonstans pa linjen genom att:
o Klicka pa punktverktyget och dérefter nagonstans pa linjen.
OBS! se till att punkten "faster” vid linjen.
e Andra sj att punktens koordinater blir utskrivna bredvid punkten (se
foregaende sida).

e Dra punkten langs linjen och studera samtidigt hur punktens koordinater
andras.

Tips! Nar man studerar funktioner ar det viktigt att kunna justera skalan pa
koordinataxlarna. Detta kan goras genom att:

o Klicka pa och zooma in/ut genom att scrolla.

Ibland ar det 6nskvirt att endast dndra skalan pa en utav axlarna. Detta
gors genom att:

o Klicka pa och ”dra” darefter i axeln.

Tips! Formeln (som finns i Algebrafonstret) kan enkelt flyttas in i koordinatsystemet
genom att klicka pa den och ”dra” den in i Ritomradet.
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