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Resonemang och bevis

Enligt flera matematikdidaktiska forskare kan formulering av ett
formellt bevis ses som en del i en matematisk resonemangskedja
som bestar av faser fore och efter den formella bevisforingen:

==

* Underséka en matematisk situation,
exempelvis genom att soka ménster, L ypptickarfas
och formulera hypoteser

» Bekrdfta eller forkasta hypotesen  _

* Forklara och bevisa hypotesen ]' Verifieringsfas

* Underséka vidare for att hitta } . .

. . enaralisera
eventuella generaliseringar
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Hur kan dynamiska geometriprogram stotta?

| workshopen demonstreras hur tillgangen till dynamiska
matematikprogram kan utnyttjas for att utveckla traditionella
bevisuppgifter till mer 6ppna uppgifter som stimulerar till ett
utforskande arbetssatt dar sjalva beviset ingar som en naturlig
del.

Pa sa vis kan ett formellt bevis ses som en del i en matematisk
resonemangskedja som dven bestar av faser fore och efter den
formella bevisforingen.
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Modell for att gora en traditionell
bevisuppgift till en undersdkande aktivitet

a)

b)
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Beskrivning av den matematiska situationen

Gor en lamplig konstruktion i GeoGebra och studera .... Formulera en
hypotes.

Bekrdifta hypotesen.

Ar du dvertygad om att din hypotes dr sann? Om inte, forsok att
anvanda GeoGebra for att bekrafta din hypotes. Ga vidare till nasta
uppgift nar du ar overtygad.

Forklara med egna ord varfér din hypotes dr sann.
Konstruera ett bevis.
Undersok om din hypotes kan generaliseras.

Genomfor uppgifterna ovan utifran nya premisser, genom att t.ex. stalla
fragor som vad hander om? och vad hander om inte?

Fahlgren & Brunstrom (2014) A Model for Task Design with Focus on Exploration,
Explanation, and Generalization in a Dynamic Geometry Environment




llustrerande exempel

Uppgiften (original)
2 2

Lat P vara en godtycklig punkt pa ellipsen % + y? =1
och lat F vara en brannpunkt. Lat M vara mittpunkten
mellan P och F.

Bevisa att geometriska orten till M ar en ellips.
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Vialkomna att testa modellen genom att ga in pa féljande GeoGebra
Book:

Fran traditionell bevisuppgift till undersékande aktivitet

Logga in pa: www.geogebra.org
Valj “Classroom” och ange lektionskoden:

DF2C PYVA

Ange Namn
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e) Undersok om din hypotes kan generaliseras. Genomfor uppgifterna ovan
utifran nya premisser, genom att t.ex. stalla fragor som vad hander om? och
vad hander om inte?

Lat P vara en godtycklig punkt pa en ellips. Lat M vara
mittpunkten mellan P och en av ellipsens brdnnpunkter.

(1) Vad hander om M inte ar en mittpunkt?

Om FM <FP: . Om FM > FP:

Generalisering 1: Om P ar en godtycklig punkt pa en ellips och M ar en
godtycklig punkt pa linjen genom P och en av ellipsens brannpunkter, da ar
geometriska orten till M en ellips.
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(i1) Vad hander om P ar en punkt pa ett annat kdagelsnitt?

Om parabel: Om hyperbel:

Generalisering 2: Om P ar en godtycklig punkt pa ett kagelsnitt och M ar en
godtycklig punkt pa en linje genom P och en av brannpunkterna, da ar
geometriska orten till M ar ett kagelsnitt av samma typ.
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(i11) Vad hander om M ar en punkt mellan P och en annan godtycklig punkt
(istdllet for brannpunkten)?

Q

Generalisering 3: Om P ar en godtycklig punkt pa ett kagelsnitt och M ar en
godtycklig punkt pa en linje genom P och en godtycklig punkt Q, da ar
geometriska orten till M ar ett kagelsnitt av samma typ.
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(i11) Vad hander om P ar en punkt pa ett annat geometriskt object?

Q

Likstallighetsavbildning

Generalisering 4: Om P ar en godtycklig punkt pa ett godtyckligt geometriskt
objekt och M ar en godtycklig punkt pa en linje genom P och en godtycklig
punkt Q, da ar geometriska orten till M ar ett likformigt geometriskt objekt..
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Tack for oss!
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