Fakulteten for teknik- och naturvetenskap

Forskarutbildningskurs

Beslut om inréttande av kursen

Kursplanen ar faststalld av forskarutbildningsnaemdid Fakulteten for teknik och
naturvetenskap 2011-02-09 (Dnr FAK2 2011/32:1)gatka fran och med vt11.

KOD
2FYS001

Forskarutbildningsamne/omrade
Fysik

Kursbendmning (svenska och engelska)
Avancerad kvantfysik
Advanced quantum physics

Hogskolepoang
7.5 hp/ECTS

Undervisningssprak
Undervisning skepa svenska eller engels

Utbildningsniva
Forskarniva

Malgrupp och behorighetskrav

Behorighetskrav ar att doktoranden &r registreéadrpforskarutbildning i fysik eller lagst
har en magisterexamen i fysik.

Matematik 45 hp, fysik 90 hp, inkluderande kursesahifysik |, eller motsvarande.

Kursens mal

Kursens syfte ar att fordjupa de studerandes kyneskach fardigheter inom
kvantmekaniken. Denna teori ar grundlaggande fékideningen av materien och foér de
fundamentala naturlagarna, och fardigheter inonrmdem centrala i fysik, kemi och den
moderna biologin.



Efter genomgangen kurs skall studenten ku

- detaljerat redogora for grundlaggande begrepp aetoder inom icke-relativistisk
kvantmekanik

- redogora for viktiga manipulationer av operator@iplbertrum

- detaljerat redogtra for den matematiska formalisfiendrelsemangdsmoment och
spinn samt tillampa den pa kvantmekaniska system

- detaljerat redogora for den kvantmekaniska beskrgan av identiska partiklar samt
tillampa den pa kvantmekaniska system

- beharska metoder for tidsoberoende och tidsberogtibdaingsrakning och for
beréakning av spridningsamplituder

- redogora for grundlaggande problem kring tolkningerkvantmekaniken

- losa ett givet urval av kurslitteraturens probleoppdade till kursens innehall
Kursens huvudsakliga innehall
Kursen ges delvis i form av forelasningar och deldeminarieform dar studenterna

presenterar delar av kurslitteraturen. Presentatianredovisas skriftligen.

Kursen behandlar den icke-relativistiska kvantmétem saval dess teoretiska grunder som
diverse tillampningar. Foljande moment ingar:

- Kvantmekanikens grundlaggande begrepp och idédretHtium, bra-ket-notation,
observabler och operatorer, matrisrepresentatashyie, matningar,
osékerhetsrelationen, positions- och rorelsemaegdssentation, densitetsmatris
m.m.

- Kvantdynamik: tidsutveckling, Schrédinger- och Heibergbild,
Schrodingerekvationen, propagatorer, vagintegnalédismen,
gaugetransformationer

- Teorin for réorelsemangdsmomenSpinn, tva-partikelsystem och addition av
rorelsemangdsmoment, &ndliga och infinitesimalatraner, SO(3) och SU(2),
Schwingers oscillatormodell m.m.
- Symmetri i kvantmekaniken, samband med konservslaggr, paritet, tidsinversion
- Tidsoberoende och tidsberoende storningsteori

- Identiska partiklar, permutationssymmetri, Boseskim och Fermi-Dirac statistik

- Spridningsteori.



Kurslitteratur och évriga laromedel
Se separat dokument

Examination

Examinationen sker kontinuerlig i form av muntlggminariepresentationer och deras
skriftliga redovisning samt inlamningsuppgifter.ti2ekompletteras med en muntlig
tentamen.

Kursintyg
Kursintyg erhalls pa begéaran av doktoran

Kvalitetsuppfd6ljning

Kursledningen ska framja en kontinuerlig dialog kimandeprocesser och maluppfyllande.
En skriftlig utvardering genomférs vid kursavslutgen i kombination med en gemensam
diskussion av studenter och larares erfarenheitey karje aspekt som kan framkomma.
Kursvarderingen sammanstalls av utférandeansvadglaing i enlighet med fakultetens
kvalitetsarbete och tillstalls Fakultetsndmnderaseterminen efter genomférd kurs.

Betyg
Kursen beddms enligt betygsskalan underkand () gbdkand (G

Ovrigt



Litteraturlista

Kursbenadmning: Avancerad kvantfysik, 2FYS001, 7,5 égskolepo&ng/ECTS

(forskarniva)
Kursen faststalld av fakultetsnamnden vid Fakuttéte teknik- och naturvetenskap 2011-02-

09 (Dnr FAK2 2011/32:1), att galla fran och medivtl

Sakurai, J IModern Quantum Mechanics. Senaste upplagan, Addison Wesley



