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Undervisning i forskoleklass
2. Préva och anvanda idéer

Resonemang genom problemldsning

Jorryt van Bommel, Karlstads universitet & Hanna Palmér, Linnéuniversitetet

Enligt forskoleklassens centrala innehdll ska elever fA méta och féra enkla matematiska

resonemang i problemlésande situationer. I en sidan situation ska eleverna underséka
problemstillningen samt reflektera kring olika sitt att I6sa problemet. Att underséka och
reflektera gérs med férdel i samspel med andra, sa att eleverna ges mojlighet att f6ra egna
och f6lja andras matematiska resonemang.

Denna text handlar om hur férskoleklassens undervisning kan utformas for att ge eleverna
moéjligheter att f6ra och folja matematiska resonemang samt underséka och 16sa
matematiska problem.

Att féra och folja matematiska resonemang

Att fora matematiska resonemang innebdr att motivera och argumentera for sina l6sningar
och 16sningars rimlighet. Att fi/ja matematiska resonemang innebir att tolka, virdera och
bemdta andras motiveringar och argument. Férmiagan att f6ra och folja resonemang
anvinds och utvecklas inte enbart i planerade undervisningssituationer utan yngtre barn
béde f6r och foljer matematiska resonemang i spontana vardagliga situationer (Sumpter &
Hedefalk, 2015). Alla resonemang utgir inte heller frin matematiska erfarenheter utan nir
forskoleklasselever resonerar blandas vanligen matematiska och vardagliga erfarenheter. I
exemplet nedan beskriver Linus sin skolvig och i beskrivningen blandas matematiska
begrepp (ling, kort) och vardagliga erfarenheter (dka bil gar snabbare dn att gi).
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Det ir lite uppat forst och sen en jitteling gata, sedan svinger man s [pekar med
hinderna] och lite sa [pekar igen| och sd dr det bara en kort bit sa dr man pa skolan.

Med bilen dr det superkort, men ibland gar vi och da dr det langt.

Ett resonemang behéver inte innebdra en 16sning pa en uppgift eller argument f6r en
slutsats utan resonemang kan ocksa vara utforskande dir elever undersdker olika méjliga
16sningar och slutsatser. Jahnke (20106) beskriver att sidana (utforskande) resonemang
inkluderar att elever provar, gissar och ifragasitter. Genom utforskande resonemang kan
eleverna uppticka nya strukturer eller ménster. Ett matematiskt resonemang behdver dock
inte innehalla formella bevis eller formella matematiska begrepp for att riknas som ett
matematiskt resonemang. Enligt Lithner (2008) kan argumenten i ett matematiskt
resonemang till och med vara felaktiga sa linge dessa argument kan anses vara rimliga och
térnuftiga f6r den som resonerar. Exempelvis kan resonemanget att ”ju storre ett objekt ér
desto tyngre dr objektet” vara rimligt utifrin en elevs nuvarande erfarenheter. For en lirare
kan ett sidant resonemang utgdra utgingspunkt for planering av vidare undervisning och
nir eleven far nya och fler erfarenheter kommer resonemanget att férindras utifran de
erfarenheterna.

Bild 1: Vilken ska bort?

Liraren i forskoleklass visar de tre eleverna Olivia, Karim och Saga fyra figurer

(ovan) och fragar dem “vilken ska bort”?

Olivia: den hir [pekar pd kuben| ska bort, for den ir inte platt.
Karim: Men den har ju hérn, sa cirkeln ska bort!

Liraren repeterar det Olivia har sagt: att kuben inte édr platt, men att de andra tre
figurerna, cirkeln, kvadraten och stjirnan ér platta figurer. Liraren fragar Karim om
han haller med. Karim svarar att Olivia nog har ritt. Liraren berittar att i den hér
sortens uppgifter finns det inte enbart ett ritt svar, utan uppgiften kan ha flera ritta
svar. Det giller att man kan forklara sin 16sning.
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Lirare: Du tyckte cirkeln skulle bort. Vad menade du med hérn Karim?
Karim: Ett hérn dr spetsigt. Den runda figuren har inga spetsat.

Liraren fragar de andra eleverna om de forstar vad Karim menar och bade Saga och
Olivia nickar. Direfter utmanar liraren eleverna och ber dem argumentera for att
stjdrnan ska tas bort. Eleverna samarbetar och diskuterar olika argument. Till slut dr
det Saga som kommer pa en regel:

Sara: Stjdrnan ska bort, f6r den hoér inte till matematik!

Liraren frigar vad hon menar med att stjarnan inte hor till matematik. Saga férklarar
att de andra tre har ett speciellt namn inom matematiken, den runda heter ju cirkel,
fyrkanten heter kvadrat och lidan heter kub, men stjdrna ér stjirnal

I exemplet ovan for och filjer eleverna utforskande resonemang dir matematiska begrepp (t
ex. hérn) och argument (inte platt; inga hérn) inkluderas. Liraren stiller frigor dir eleverna
behover forklara sina argument ("Vad menade du med hérn Karim?”) och vid ett flertal
tillfdllen férsdkrar liraren sig om att eleverna kan f6lja varandras resonemang. Liraren
repeterar dven det eleverna siger och introducerar nya begrepp (kub och cirkel). Genom
lirarens ageranden férindras och férdjupas elevernas resonemang.

Verbala och icke-verbala resonemang

Nir elever samarbetar 1 grupp fors oftast verbala resonemang dir eleverna anvinder olika
matematiska begrepp si som i exemplet “vilken ska bort” ovan. Resonemang kan dock
dven vara skriftliga i form av bilder eller text eller genomfdras i handling. I exemplet nedan
f6r William ett skriftligt resonemang som sedan stédjer honom nir han ska fora ett verbalt

resoncmang.

10 Du ska stiinga tva grindar si
att musen inte kan ta osten.

Vilka grindar ska du stinga?

(Pakistan)
Bild 2: Vilka grindar ska du stinga? (Uppgiften ir frin Kingurutivlingen 2019-Milou)

Genom att rita har William provat alla méjligheter £6r musen att nd fram till osten och
strukit 6ver grindarna som inte leder till osten. De grindar som behéver stingas har inte
strukits 6ver. Nar William sedan ska forklara for klasskompisarna hur han kom fram till att
grind 4 och 5 ska stingas anvinder han sin ritade 16sning. Han pekar pd det han har ritat
och forklarar att strecken i labyrinten visar hur musen kan komma fram till osten och att
det bara dr via grindarna 4 och 5 som musen kan komma dit.
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Vad ar en problemuppgift?

En uppgift ir en problemuppgift om eleven inte pa férhand vet hur uppgiften kan 16sas.
Det innebir att det dr elevens tidigare erfarenheter som avgdér om en uppgift ir en
problemuppgift eller inte. Att eleven inte vet hur den ska g tillviga for att 16sa uppgiften
innebir ocksd att det dr utmanade for elever att arbeta med problemlésning. Studier i
térskoleklass har dock visat att elever girna liter sig utmanas, att utmaningarna vicker deras
intresse for matematik och att de lir matematik genom att utforska problemuppgifter.
Samma studier visar att Sppna problemuppgifter didr metoden f6r 16sningen inte dr given
eller dir olika strategier kan anvindas och dir resonemang kan f6ras och f6ljas, limpar sig
utmirkt f6r férskoleklassens matematikundervisning (Palmér & van Bommel, 2018a, b).

Det finns en uppsjo av olika problemuppgifter f6r elever att arbeta med dér uppgifterna
kan ta sin utgangspunkt i elevernas intressen, i ett matematiskt innehall eller 1 verkliga
situationer. Problemuppgifter medfér oftast méjlighet att f6ra och f6lja utforskande
resonemang. En typ av problemuppgifter som fungerar vil 1 férskoleklassen da de gar att
anpassa for att utmana elever med olika férkunskaper, dr sd kallade 7ika matematiska problem
(se t.ex. Hagland, Hedrén & Taflin, 2005). Rika matematiska problem kinnetecknas av att
de kan 16sas pd olika sitt (jimfor girna 1ilken ska bort 1 exemplet ovan), att
l6sningsstrategin kan generaliseras och att flera olika matematiska moment kan kopplas
samman. Rika problem 4r ocksd uppbyggda med en tydlig matematisk progression och kan
utvecklas sa att de blir enklare eller svérare.

Lararens roll nér elever resonerar och léser problem

Nir elever arbetar med problemuppgifter dr det vigen till 16sningen som ér viktigast.
Inledningsvis behover liraren sikerstilla att eleverna forstar problemet. Det kan innebéra
att begrepp behover fortydligas eller att eleverna behver formulera frigan med egna ord.
Nir eleverna forstar problemet dr nista steg att de utforskar olika méjligheter att 16sa
problemet. Detta utforskande kan med férdel genomfdras 1 grupp dir eleverna kan f6ra
och félja resonemang som del av problemlésningsprocessen. Slutligen diskuteras
gemensamt de olika strategier och 19sningar som eleverna har kommit fram till.

De frigor som lirare stiller kan vara mer eller mindre stédjande f6r elevers problemlésning
och resonemang.

Liraren har med sig ett antal likadana burkar och att antal lock. Hon ldgger burkar
och lock huller om buller pé ett bord och frigar eleverna om de tror att alla burkar
kan fi ett lock. Eleverna svarar bdde ja och nej.

Filip: Det ser ut sa 1 alla falll
Liraren: Men hur kan vi ta reda pa om det stimmer? [frigar efter en strategi]
Evy: Riknal

Liraren borjar rikna bide burkar och lock samtidigt.
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Evy: NEJ! Férst burkarna.

Otto far uppdraget att rdkna burkarna. Han riknar e#, fva tre... utan att riktigt hélla
ordning pa vilka burkar han har riknat och vilka burkar som dr kvar att rikna. Otto
kommer fram till nio burkar. Manja fir ocksd 1 uppdrag att rikna burkarna och
kommer fram till att det 4r sju burkar. Liraren undrar om det kan vara olika? [frigar
effer en forklaring] Moa svarar att de kan ldgga burkarna och locken i tva olika hogar
och direfter rikna hur manga det dr. Sandra svarar att de lika girna kan sitta locken
direkt pa burkarna, da ser man om det ir lika manga.

Liraren: Vill ni sitta locken pa burkarna eller vill ni rikna och jimféra antalet burkar
och lock?

De flesta elever vill rikna eftersom de dd ocksa fir veta hur ménga burkar och lock
det dr. En liten stund senare har eleverna riknat att det dr sju burkar som star pad rad
och atta lock. Ja, alla burkar fick ett lock!

Utifran ldrarens fragor féreslar Evy och Sandra olika strategier vid olika tillfillen. Nar
strategierna utférs (Otto och Manja riknar) finns det ett behov till anpassning av
strategierna (Moa). For att klassen ska kunna vilja strategi stiller liraren en friga dir enbart
ett svar utan motivering férvintas av eleverna. Eleverna viljer en strategi och till slut kan
de, tillsammans, 16sa problemet.

Frigorna ovan lotsar inte eleverna till s#r de ska 16sa en uppgift eller hur de ska resonera.
Sadana Sppna fragor kan hjilpa elever att komma vidare i problemldsningsprocessen utan
att bli lotsade till en 16sning. Exempel pa 6ppna frigor som vi har sett i exemplen ovan ar:

- Vad menade du med ...?
- Hur kan vi ta reda pa om det stimmer?
- Kan det vara olika?

Liraren kan dven ge eleverna forslag pa formuleringar genom att omformulera elevernas
resonemang och pd sd vis introducera nya och fler begrepp. Till exempel omformulerade
liraren Olivias argument i exemplet “vilken ska bort” och inkluderade pa sa vis de korrekta
matematiska begreppen kub, cirkel och kvadrat i aktiviteten. Dessa begrepp kunde sedan
anvindas av eleverna i deras fortsatta resonemang dir Sagas resonemang for varfor stjarnan
skulle bort byggde pa de begrepp som liraren introducerat ("den runda heter ju cirkel,
fyrkanten heter kvadrat och lidan heter kub, men stjirna ér stjirnal”).

Inf6r en gemensam avlutande diskussion i klassen behover liraren vilja ut och ordna nagra
av elevernas l6sningar som hjilper resonemangen vidare och som kan lyfta fram viktiga
matematiska idéer (Stein, Engle, Smith & Hughes, 2008). Det kan handla om att synligg6ra
resonemang som motséiger varandra och diskutera motsigelser eller resonemang som ar
snarlika dir de smé detaljerna som skiljer resonemangen kan diskuteras. Genom sadana
diskussioner ges eleverna mojlighet att uppticka matematiska samband och idéer och
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sammankoppla tidigare erfarenheter med nya. Sammanfattningsvis 4r det i undervisningen
viktigt att liraren stottar elevers matematiska resonemang och hjilper elever att utforska
problemuppgifter.
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