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GeoGebrafonstret

Pa hemsidan www.geogebra.org kan man vélja om man vill ladda ned
programmet eller kora en web-version. Ladda ned GeoGebra Classic 6 (under
“Classic Apps”) eller vilj "GeoGebra Classic” (under "Classic-appar”) for att
komma till foljande standardvy:
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I denna standardvy visas ett Algebrafonster med Inmatningsfilt, ett Ritomrade samt
ett Tangentbord (som kan klickas bort da det inte anvénds).

. N . o
—>Overst i fonstret finns en verktygsrad R ~ P OO & X ABC 7 <D

SA> oK
Under varje Verktyg i Verktygsraden finns en
lista med ytterligare verktyg, som syns niar man ' o Punkt

klickar pa Verktygsrutan: G Punic ps objekt

Spl"ék / Fést / Lossa Punkt

Spraket dndras genom att: X Skaming mellan tvé objek
o Klicka pa de tre vagrita strecken i «* Mitt eller medelpunkt

ovre hogra hornet: Q =
- ‘ oZ Komplext tal

o Vilj "Instéllningar” och byt sprak i
den Oversta rullistan


http://www.geogebra.org/

Olika fonster

Genom att trycka pa de tre vagrata strecken i 6vre hogra hornet: QE| fas en
meny fram dar man kan vilja "Visa” for att 6ppna ytterligare fonster. Bland annat
finns har ”Kalkylblad”, ”CAS" och ytterligare ritomraden: "Ritomrade 2”
samt "Ritomrade 3D”.

Nytt fonster

Skapa nytt fonster. Detta gors genom att markera de tre vagrata strecken uppe i
hogra hornet. Har valjer du forst “Arkiv” och darefter "Spara och borja om”.

I pop-up fonstret : Spara

Titel: Namnlos

€3  Privat E‘

...valjer du ”Spara inte”

Naturligtvis gar det att spara GeoGebra-filen, antingen pa egna datorn eller pa ett
(eget skapat) GeoGebra-konto.

Punkter, linjer och strackor

I denna del kommer vi endast att arbeta med geometriska begrepp och behéver
darfor inte ha koordinatsystem (och rutnait) eller ”Algebrafonster” framme.

e Dirfor borjar vi med att klicka pA — (hogst uppe i hogra hornet) och
valja ¢y perspekiiv  och dérefter @ Geometri

e Liggin en punkt i ritomradet med hjalp av verktyget:
o Klicka forst pa och direfter ndgonstans i Ritomradet

OBS! For att kunna flytta punkten méste man forst klicka pa:

OBS! om man vill angra en inmatning, tryck pa h uppe i hogra hornet.



. esta hur verktygen for linje respektive stracka ( |..*| ) fungerar.
Testa h k for linje (| .~) kti acka ( ) f

o Kilicka pa (eller , som finns under )

o Kilicka dérefter ndgonstans i ritomradet for att markera forsta punkten och
dérefter klicka nagonstans for att markera den andra punkten.

Polygoner och cirklar
e Konstruera en triangel med verktyget .

o Klicka pa:

o Klicka dérefter ndgonstans i ritomradet for att markera forsta punkten,
darefter markeras de 6vriga 2 punkterna (lika med polygonens horn)
valfritt i ritomradet.

o Avsluta genom att klicka i den f6rsta punkten!

e Prova att flytta runt triangeln — klicka forst pa och darefter pa
triangeln och “dra” den.

e Prova dven att flytta nagot av triangelns horn.

¢ Konstruera en cirkel med verktyget .

o Klicka pa .

o Klicka darefter ndgonstans i ritomradet for att forst markera cirkelns
medelpunkt och darefter en punkt pa cirkelns periferi.

e Prova att flytta hela cirkeln (genom att forsta markera cirkelns periferi ( )
och darefter "dra” den).
e Prova att andra cirkelns storlek (genom att dra i cirkelns periferipunkt).

Symmetrier

Spegelsymmetri
Konstruera spegelsymmetri

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).

e Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget .
e Ligg in ytterligare en punkt (utanfor linjen) med verktyget | " .

e Spegla punkten i linjen med verktyget . En spegelpunkt skapas.

o Klicka pa

o Klicka darefter forst pa punkten och dérefter pa linjen, sa att en
spegelpunkt skapas.



o Andra firg p& nigon av punkterna genom att forst klicka pa punkten (OBS! ).

D4 visas uppe i hogra hornet féljand)i ® @ | Eventuellt miste

forst -@ markeras
Byt farg genom att klicka har “och valja farg!

e Sitt spar pa punkterna genom att hogerklicka pa respektive punkt och
markera "Visa spar”.

e Rita en frihandsfigur genom att dra i punkten! (OBS! )
e Radera punken (och dess spar). ”Ctrl + F” raderar spar.
e Konstruera en valfri polygon och spegla i linjen.

o Klicka pa

o Vilj antingen "Polygon” eller "Regelbunden polygon” (alla sidor och
vinklar lika stora).

e Spegla polygonen i linjen med verktyget .
o Klicka pa
o Klicka nagonstans inuti polygonen och darefter pa linjen, sa att en
spegling av polygonen skapas.
e Andra pa polygonen (genom att flytta pa den eller dra i nagot horn).
e Prova att flytta speglingslinjen (genom att dra i ndgon av punkterna som
ligger pa linjen).

Forslag pa elevaktiviteter
1) Lat eleverna konstruera en valfri polygon i ett ritomrade (rutat) och med en
spegellinje.

Tips! Har kan man som larare skapa ett eget anpassat arbetsblad i GeoGebra. Se
instruktion i slutet av detta hafte!

Darefter far en annan elev i uppgift att forsoka konstruera (med hjalp av
polygonverktyget) en spegelbild till figuren (i spegellinjen).

Slutligen speglar man den ursprungliga figuren med spegelverktyget och
undersoker om speglingen sammanfaller med den konstruerade polygonen.

Tips! For att 6ka svarigheten, kan har anvandas isometriskt rutnat genom att
klickapd |  ochmarkera| |.



Ladda upp egna bilder

Sa har laddar man upp bilder i GeoGebra:

Klicka pa verktyget ! som finns under .

Vilj en “egen” bild fran din dator eller himta bild fran Internet (méste
sparas nagonstans pa din dator).

Justera position och storlek pa bilden (genom att dra i dess punkter i
nedre hornen).

Las fast bilden i Ritomréadet genom att forst klicka pa bilden och darefter
pa —@ uppe i hogra hornet och slutligen pa

W * & = e

Undersoka och upptacka spegelsymmetri

Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).

Ladda upp valfri bild, girna med nagon symmetri (t.ex. blomma, fjaril).
Hogerklicka pa bilden och vilj "Instillningar”. Markera darefter
“Bakgrundsbild” (under fliken "Grundinstallningar”).

Konstruera en (spegel)linje genom tva punkter med verktyget .
o Justera linjens placering (genom att dra i nagon av punkterna) sa att
linjen blir en symmetrilinje.

Nu skall vi undersoka om figuren (pa bilden) ar symmetrisk:
o Konstruera en punkt nagon stans i Ritomradet.
Spegla punkten i symmetrilinjen.
Placera (den fria) punkten nagonstans pa figurens rand.
Byt girna farg pa ndgon av punkterna.
Satt spar pa punkterna!
Dra den (fria) punkten lingsmed figurens rand.
Framtriader en symmetrisk bild? Ja, da verkar vi ha hittat en
symmetrilinje och kan konstatera att figuren ar (spegel)symmetrisk.

O O O O O O




Parallellforflyttning/Translation

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).
e Konstruera en valfri polygon med verktyget .
e Skapa en vektor (en pil som beskriver en forflyttning) mellan 2 punkter:

o Klicka pa , som finns under .

o Klicka darefter nagonstans i Ritomradet for att markera forsta punkten,
darefter ndgon annanstans for att markera andra punkten.

e Nu ska vi parallellforflytta polygonen enligt den vektor (pil) som vi skapat:

. o[ . .
o Klicka pa . som finns under \

o Klicka nagonstans inuti polygonen och darefter pa vektorn, sa att en ny
(parallellforflyttad) polygon skapas.

e Prova att flytta polygonen genom att dndra pa vektorn (dra i nagon av
punkterna). OBS! Glom ej att forst markera
e Prova att dndra pa polygonen!

Rotationssymmetri

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).
e Konstruera en valfri polygon med verktyget .
e Viska nu rotera polygonen, t.ex. 45 grader moturs.

o Skapa en punkt nﬁgonstans i ritomradet (lika med rotationscentrum).

OBS! Som rotationspunkt kan dven nagon av polygonens hoérn viljas!

. L]
, som finns under .

o Klicka forst pa polygonen och darefter pa den fria punkten. Nu kommer
foljande pop-up fonster fram:

pe e ] R Vinkel med given storlek
o Vilj vinkel (om du vill ha ndgon annan

in den forinstéllda som ar 45°) samt markera
“moturs” eller "medurs”. 45°

e Prova att flytta pa den fria punkten!
e Prova att dndra pa polygonen!

Vinkel

@ moturs medurs

Andra rotationsvinkeln med hjélp av en "glidare”

I GeoGebra finns ett kraftfullt verktyg for dynamisk visualisering, som kallas
”Glidare” (pa engelska “slider”). Vi ska hiar undersoka hur detta verktyg kan
anvandas for att enkelt 4ndra rotationsvinkeln.

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).



e Kilicka pa verktyget [ =) och darefter i Ritomradet déar du vill placera
glidaren. Nu visas foljande ruta:
e Markera "Vinkel” har:

Glidare

Namn

a=1

OBS! Bokstavssymbolen for vinkeln ar automatiskt en
bokstav ur det grekiska alfabetet. Det gar bra att andra
till en ”vanlig” bokstav (t.ex. ”v”) om man vill

® Tl

Vinkel

e Konstruera en polygon ( ) samt en punkt ( ).

o Klicka pa b , som finns under .
Klicka forst pa polygonen och direfter pa den fria punkten.
o Ipop-up fonstret skriver du in namnet pa din “glidare” (t.ex. ’v”), istéllet
for det forinstallda ”459”.
e Prova att "dra” i glidaren s att vinkeln dndras!
e Testa garna "Animation”: Hogerklicka pa glidaren och markera
”Animation”.

o

Tips! Man kan dndra animationen, t.ex. dess hastighet. Hogerklicka pa glidaren
och vilj "Installningar”. Under fliken "Glidare” kan man nu andra det forinstallda
vardet 1 till exempelvis 5 i faltet ”Animationshastighet”.

Vinklar i en triangel
Vi ska nu konstruera en triangel, mita dess vinklar och beriakna vinkelsumman.

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).

e Konstruera en triangel ( )
e Mit triangelns vinklar med verktyget

OBS! Ordningen man viljer att markera punkter eller linjer pa har betydelse for
vilken vinkel man far — undersok!

Tips! Antalet decimaler kan dndras under “Instillningar” (= ).

e Berakna triangelns vinkelsumma genom att addera vinklarna i
inmatningsfiltet: a+B+y S=a+ 8+~
Notera nu att vinkelsumman finns i algebrafonstret: 180°

e Draihornen pa triangeln och se hur de olika vinklarna andras, samtidigt
som vinkelsumman ar konstant!

Heltal



Area och omkrets

e Skapa nytt fonster utan koordinataxlar men med rutnat (hogerklicka ndgonstans i
Ritomradet och markera "Rutnat”).

Tips! Det gar att dndra installningen pa rutnétet till ett “centimeter-rutat”:
o Hogerklicka ndgonstans i Ritomrédet och vilj Ritomrade ...
o Under fliken "Rutnit”, vid "Typ av rutnit”, vilj "Enbart forsta
nivans linjer”.

e Konstruera en rektangel med verktyget .

Tips! Det finns majlighet att vélja att punkterna endast féster i rutnétet:
o Klicka nagonstans i Ritomradet och darefter pa ‘ ‘ uppe i hogra hornet
(bakom =@ ). Vilj hir ”Last till rutnitet”. R

Mait rektangelns sidor med verktyget #”_J, som finns under

o Klicka pa en sida for att fa dess langd utskriven.
Prova att flytta nagot av rektangelns horn.
For att fa rektangelns omkrets, klicka pa och dérefter inuti rektangeln.
Prova aterigen att flytta nagot av rektangelns horn.
Rektangelns area fas med verktyget|"7.4|, som finns under

Area och omkrets hos trianglar med samma bas och hojd

Vi ska nu gora en konstruktion som kan vara anvandbar for att studera trianglar
med samma area men olika omkrets.

e Skapa nytt fonster (utan koordinataxlarna och rutnatet).
e Konstruera en linje genom tva punkter med verktyget .
e Laggin ytterligare en punkt C (utanfor linjen).

o Konstruera en ny linje, parallell med den forra, och som gér genom C: =

e Ligg in en ny punkt (D) pa den parallella linjen (den sist konstruerade
linjen).

e Konstruera en triangel med punkterna A, B och D som horn. Dolj garna
punkten C.

e Mait triangelns area respektive omkrets.
Klicka pa CB , som finns under.
o Klicka ndgonstans (inuti) triangeln.
o Klicka pa , som finns under| <, .
o Klicka darefter ater pa triangeln.

o

e Draipunkten D och undersok hur dess lage paverkar omkrets och area!



Likformighetsavbildning (skala)

Skapa nytt fonster utan koordinatsystem och rutnit.
Infoga ett geometriskt objekt, t.ex. en polygon.

o Skapa en polygon ( ).
e Viska nu forstora eller forminska polygonen med hjailp av verktyget :

Skapa en punkt ( ) nagonstans i ritomradet.

Klicka pa , som finns under .

Klicka forst pa polygonen och daretter pa den fria punkten.

I pop-up fonstret matas in "Skalfaktor”, t.ex. 2, vilket innebéar en

forstoring i skalan 2:1.

e Flytta pa punkten (| &; | ) och undersok hur detta paverkar avbildningens
position.

e For att undersoka hur skalfaktorn paverkar avbildningens utseende kan
med fordel "glidare” anvandas.

o O O O

o Oppna nytt fonster och skapa en polygon och en punkt (som ovan).

o Klicka pa verktyget och direfter ndgonstans i Ritomradet.

o Gor foljande installningar under fliken Intervall: |, icrvall Glidare Animation
Min: Max: Steglangd:

OBS! Intervallet samt steglangden anpassas efter elevgruppen! 3 e

OBS! Som decimalkomma anvdnds punkt!
o Klicka darefter pa
o Klicka pa @ och darefter forst pa polygonen och darefter pa punkten.
o I pop-up fonstret anges nu namnet pa glidaren som ”Skalfaktor”.

Forslag pa elevaktivitet
Lat eleverna mita och jamfora omkrets och area hos en polygon och dess avbildning.

Exempelvis kan de undersoka vad som hander med arean om omkretsen fordubblas
(dvs om skalfaktorn ar 2).

Koordinatsystem och linjara samband
Punkter (fria och oberoende)

e Skapa nytt fonster med koordinataxlar samt rutnat.

e Flytta pa koordinatsystemet genom att forst markera verktyget och darefter
klicka nagonstans i Ritomradet och dra!
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Tips! Det gar att 4ndra instillningen pa rutnatet sa att farre linjer visas:
o Hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och vilj “* Ritomrade ...
o Under fliken "Rutnit”, vid "Typ av rutnit”, vilj "Enbart forsta nivans
linjer”.
Vi skall nu aven anvanda Algebrafonstret:

o Klickapd = (uppe i hogra hornet) och markera ”Algebrafonster” under "Visa”.
Nu visas aven Algebrafonstret till vanster!

e Laggin en punkt i koordinatsystemet med hjalp av verktyget
Notera punktens koordinater i Algebrafonstret (till vanster).

Flytta punkten () och studera hur punktens koordinater andras i
algebrafonstret.

Tips! Det finns mojlighet att vilja att punkten endast faster i rutnatet:
o Klicka nigonstans i Ritomradet och darefter pa \ \uppe i hogra hornet
(bakom @‘ ).Vilj har ”Last till rutnatet”.

e Undersok hur man kan andra egenskaper hos punkten:
o Markera punkten (genom att klicka pa den).
o Undersok hur man kan dndra farg, form och storlek pa punkten:

Ho &
o Genom att markera " och direfter vilja "Namn och virde” eller "Varde”, far man
punktens koordinater utskrivna (dven i Ritomradet).

e Ett annat sitt att ldgga in punkter pa ar genom att skriva in punktens
koordinater, t.ex. (1,2), i Inmatningsfaltet till vanster. Gor detta!

e Det ir enkelt att dolja ett objekt genom att avmarkera (klicka pa) bollen o ,
framfor objektet i Algebrafonstret. Testa!

Rata linjen

Vi ska nu undersoka hur glidare kan anvandas for att studera hur grafen till den
linjara funktionen y = kx + m dndras for olika varden pa parametrarna k och m.

o Oppna nytt fonster med koordinataxlar samt rutniit.

e Skapa tva glidare k och m.
o Klicka pa verktyget och darefter ndgonstans i Ritomradet.

N e . Intervall Glid Animati
o Gor foljande instillningar under fliken Intervall: ™" gz disk
Min: Max: Steglangd:
5 5 05

o Andra namnet p4 glidare till "k”
o Ligg in ytterligare en glidare och kalla den ”m” (samma steglangd som
ovan).
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Tips! Genom att peka pa glidaren och hélla ned hoger musknapp, kan glidaren
flyttas omkring pa skarmen.

e Mata in rata linjens ekvation, y = kx + m, iinmatningsfaltet.

Tips! Med verktyget ﬂyttas hela koordinatsystemet. Flytta eventuellt
koordinatsystemet, sa att origo blir mer centrerat.

e Draiglidarna (markera forst ) och undersok hur de olika
parametrarna k och m paverkar grafens utseende. Observera
samtidigt hur det algebraiska uttrycket andras i Algebrafonstret.

e Liggin en punkt pa linjen. Dra punkten langs linjen och studera
samtidigt punktens koordinater i Algebrafonstret.

Elevaktivitet: Linjara funktioner

Bilaga 1 ar en elevaktivitet som har utarbetats tillsammans med larare och testats
pa inledande kurs inom gymnasieskolan. Eleverna kan med fordel arbeta parvis
med aktiviteten. Arbetsbladet innehaller "rutor” dar eleverna ska formulera sina
slutsatser skriftligt med egna ord.

Funktioner och derivata

Vi ska har undersoka hur glidaren kan anviandas for att studera hur grafen till
tredjegradsfunktionen f(x) = ax3® + bx? + cx + d andras for olika virden pa
parametrarna a, b, c och d.

e Oppna nytt fonster (med koordinataxlar samt rutnit).
e Matain tredjegradspolynomet ax3 + bx2+ cx + d iinmatningsfaltet.

OBS! Efter att en exponent matats in, tryck pil hoger (pa tangentbordet)!

Notera hur 4 glidare automatiskt skapas i algebrafonstret. Genom att
klicka pa: © , kan man f glidaren synlig 4ven i Ritomrédet.

e Flytta koordinatsystemet sa att origo hamnar mitt i Ritomradet.

e Draiglidarna, och undersok hur de olika parametrarna a, b, c och d paverkar grafens
utseende. Observera samtidigt hur det algebraiska uttrycket dndras.

Tips! Formeln (som finns i Algebrafonstret) kan enkelt flyttas in i koordinatsystemet genom att
klicka pa den och ”dra” den.

e Undersok verktygen for extrempunkt och nollstdlle , som finns under

Tips! Niar man studerar funktioner ar det viktigt att kunna justera skalan pa
koordinataxlarna. Detta kan goras pa 2 olika sitt: dels genom att zooma
in/ut och dels genom att justera endast en axel.

e For att zooma: Markera forst och scrolla darefter.
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e For att justera skalan pa en axel: Markera forst och “dra” darefter i

axeln.

Elevaktivitet: Andragradsfunktioner

Bilaga 2 ar en elevaktivitet som har utarbetats tillsammans med larare och testats
pa gymnasiets kurs Matematik 2c. Aktiviteten ar en introduktion till
andragradsfunktioner. Eleverna har tidigare arbetat algebraiskt med att 10sa
andragradsekvationer med hjalp av pg-formeln. Eleverna kan med fordel arbeta
parvis med aktiviteten. Arbetsbladet innehéller "rutor” dir eleverna ska
formulera sina slutsatser skriftligt med egna ord.

Derivata

Vi skall nu studera derivatan till funktionen f{x) = x> + 3x*-1.

Still in glidarna si att grafen till funktionen f{x) = x> + 3x? -1 visas.
Lagg in en punkt A nagonstans pa grafen. Kontrollera att punkten foljer
grafen nar du drar i punkten.

Utgar fran grafen ovan!
Lagg in en tangent till grafen, i punkten A, med verktyget , som finns under
Mat tangentens lutning med verktyget , som finns under

Genom att flytta punkten A flyttas dven tangenten och man kan studera
hur dess lutning, dvs. funktionens derivata, dndras.

For att studera funktionens derivata lagger vi in en ny punkt B med
sammax-koordinat som A men med y-koordinaten lika med tangentens
lutning, k.

o Skriviinmatningsfiltet: B = (x(A), k)
Flytta punkten A och studera samtidigt punkten B “s forflyttning.
Hogerklicka pa punkten B och markera "Visa spar”. Nu kommer punkten

att lamna spar efter sig da A forflyttas och vi far funktionens derivata
uppritad!

Derivatan till funktionen kan aven ritas upp genom att skriva f'(x) i
inmatningsfaltet.

Med verktyget Funktionsinspektoren , som finns under , kan
man bland annat undersoka en funktions nollstillen, extrempunker,
integral och hur dessa dndras dad man andrar funktionens
definitionsmangd. Testa!
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Trigonometriska funktioner

Vi ska nu anvinda GeoGebra for att rita funktionen y = sin x, bade da x anges i
radianer och i grader.

o Oppna nytt fonster med koordinataxlar samt rutniit.

e Skrivin f(x) = sin(x) iinmatningsfaltet.

e Gradera x-axeln i radianer.

Ritomrade ...

o Hogerklicka nagonstans i Ritomrédet och vilj

o Under fliken "xAxeln”, markera ”Avstand” och valj T7/2 .

o Som “Enhet” valj TT.

Om vi istallet vill ha vinkeln x i grader blir det lite annorlunda:

o Oppna nytt fonster med koordinataxlar samt rutnét.

o Skrivin f(x) = sin(x’) j inmatningsfaltet. Tecknet for grader (°) finns
under fliken "f(x)”: 123 f(x) ABC apy itangentbordets meny.
e Gradera x-axeln i grader.
o Hogerklicka nagonstans i Ritomradet och vilj Ritomrade ...
o Under fliken "xAxeln”, markera "Avstand” och skriv in 60: Avstand: 60

o Som "Enhet” vilj grader (°).

o Nu kan x-axeln behova justeras. Markera forst och "dra” darefter i
axeln.

Kalkylblad och regression

Vi ska nu se exempel pa hur en tabell i kalkylbladet kan laggas in som punkter i
ritomradet och hur det sedan ar mgjligt att anpassa en funktion (t.ex. ett
andragradspolynom) utifran dessa punkter.

o Oppna nytt fonster med koordinataxlar samt rutniit.

e Oppna ett kalkylblad.

o Under "Instillningar” ( =), vélj ””Visa” samt markera "Kalkylblad”.
A | B |
1 1 3
2
3 5 5

e Fyllicellerna A1 — B3 pa foljande sitt:

e Markera cellerna A1-B3, hogerklicka och vilj ”Skapa” och darefter "Lista med punkter”
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I algebrafonstret finns nu en lista ( |1) som bestar av tre punkter: (1,3),
(3,6) och (5,5). Dessutom kan man nu se punkterna i ritomradet.

e Skrivin "reg” i inmatningsfaltet och vélj: RegressionPoly( <Lista med punkter>, <Polynomgrad> )
e Skrivin RegressionPoly(I1,2)i inmatningsfiltet.

e Liggin andragradspolynomets formel, som nu finns i algebrafonstret, i
ritomradet genom att markera formeln och ”"dra” den till ritomradet.

e Andranégot virde i tabellen och studera hur motsvarande punkt flyttas,
hur grafen anpassas, hur punkten dndras i lista 1 ( |1) i algebrafonstret och
hur funktionsformeln dndras.

e Draindagon av punkterna och studera hur motsvarande varden andras i
tabellen, hur grafen anpassas, hur punkten dndrasilista1 (1) i
algebrafonstret och hur funktionsformeln dndras

Skapa anpassat arbetsblad i GeoGebra
Forberedelse: Skapa ett konto:

e Gain pa hemsidan: www.geogebra.org.
e Klicka pa LOGGA IN | i 6vre hogra hornet.
e Vilj "Skapa konto” och folj instruktionerna.

Vi ska nu skapa ett arbetsblad ”Spegling i linje” bestaende av
» ett Ritomrade med rutnat
» en fast spegellinje (dvs. som inte gar att flytta)
» endast verktygen for "Flytta”, "Polygon” och ”Spegling”
" Géinpd din &  Profi (imenyn till vinster) och vilj darefter @& Ny AKTIVITET
e Kilicka pa GeoGebra applet  Ooch valj darefter “Skapa applet” i pop-up
fonstret som visas.
e Klicka pa "Geometri” for att fa fram en "Geometri-app”. Nu skall vi
anpassa denna enligt onskeméalen ovan: .
o Vilj “Inga nya objekt” vid "Namn pa objekt” under "Instéllningar” (— )
Ta fram Rutnit genom att hogerklicka ndgonstans i Ritomradet och valj £¥ Ritomréde ...
Klicka i ”Visa rutnat” under fliken "Rutnéat”.
Vid "Typ av rutnit”, vili "Enbart forsta nivans linjer”
Vid "Linjetyp”, vilj --- .

O O O O
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Konstruera spegellinje (lodrat).
o DOolj punkterna genom att hogerklicka pa dem och avmarkera "Visa
objekt”. OBS! Glom ej [ & !
o Fist spegellinjen genom att forst markera den dérefter klicka pé
(bakom @‘) s& att den blir 1ast (| & ).
Anpassa verktygsfiltet genom att vilja vilka verktyg som skall kunna
anvandas: L
o Klicka pa "Verktyg” under —= och vilj "Anpassa verktygsfalt”.
o Tabort de verktyg som du inte vill att eleverna skall ha tillgang till genom
att dra dem till hoger (under "Verktyg”)

I exemplet vill vi bara ha tillgang till f6ljande verktyg: : och .
o Markera "Verkstall”.
o Markera nu "Klar” (nere i hogra hornet).

Fardigstall ditt arbetsblad genom att ange rubrik. Under "Avancerade
instillningar” kan du vilja vad som skall visas for eleverna. I exemplet vill
vi visa verktygen, darfor skall "Visa verktygsfaltet” vara ikryssat.
Innan du sparar, kan du vilja "Privat” och vanta med att dela arbetsbladet
tills du ar séker pa att det fungera som det skall.
Dela arbetsbladet:
o Gain pa din sida (ditt konto) och vilj "Resurser” och darefter "Egna”.
Har kan du nu se ditt arbetsblad.
o Klickapd i ochvilj < Dela I pop-up fonstret fir du en link som du
kan kopiera och dela. Det finns dven mojlighet att dela arbetsbladet i
Google Classroom eller OneNote.
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Bilaga 1
LINJARA FUNKTIONER

DEL 1
Vi ska nu anvédnda GeoGebra for att studera linjara funktioner.

K Oppna ett nytt fonster. Om koordinatsystem och rutnét inte visas tas dessa fram
genom att hogerklicka i ritomradet och markera ”Rutnét” och ”Visa axlar”.

En linjar funktion kan alltid skrivas pa formen y = kx+m, dar k och m &r konstanter. Vi ska
undersoka hur funktionens graf paverkas av véardena pa dessa konstanter.

& Lagg in k och m som glidare genom att anvanda verktyget: =2
2 Andra ”Namn” p4 glidarna. Ena glidaren skall heta k™ och den andra ”m”.
K Andra dven ”Min” och ”Max” samt ”Steglangd” som nedan:

Intervall = Glidare = Animation
Min: Max: Steglangd:
-10 10 0.5

Tips: Genom att peka pa en glidare och halla ned hoger musknapp, kan glidaren flyttas
omkring pa skarmen.

& Flytta hela koordinatsystemet s att origo hamnar i mitten pa skarmen. Anvand: “jr’

LS Mata in funktionen y = kx + m i inmatningsfaltet.

K Lagg in formeln, som nu finns i algebrafonstret, i ritomradet genom att markera
formeln och dra” den till ritomradet.

1.a) Latm = 0. Undersok vad som hander med den rata linjen da vardet pa k andras
(dra i punkten pa glidaren for att andra vérdet pa k). Testa dven negativa varden pa k.
Beskriv med egna ord hur vardet pa k paverkar grafen:




Bilaga 1

b) Stall in nytt véarde pa glidaren m och undersok om ditt resultat ovan fortfarande verkar
gélla. Om inte, ge en ny beskrivning:

¢) Vad hander om k = 0?

2. a) Lat k =1. Undersok vad som hander med den réta linjen da vardet pa m andras.
Beskriv med egna ord hur vardet pa m paverkar grafen:

b) Vardet pa m kan avlasas i koordinatsystemet. Hur?

c) Stall in nytt varde pa glidaren k och undersok om ditt resultat ovan fortfarande verkar
galla. Om inte, ge en ny beskrivning:




Bilaga 1

DEL 2
= Oppna ett nytt fonster och lagg in punkterna A = (1,1) och B = (2,4).
&L Rita linjen som gar genom punkterna med hjalp av verktyget:

3. Bestam linjens ekvation genom att studera grafen.
Resultat:

L Hogerklicka pa linjens ekvation i algebrafonstret och vélj: Ekvationy=kx+m
Jamfor ditt resultat med formeln i algebrafonstret.

L Flytta punkten B sa att B = (3,5)

4.  Bestdm linjens ekvation genom att studera grafen.
Resultat:

Jamfor ditt resultat med formeln i algebrafonstret.
L2 Flytta punkten B sé att B = (-2,4)

5. Bestam linjens ekvation genom att studera grafen.
Resultat:

Jamfor ditt resultat med formeln i algebrafonstret.

6.  Flytta punkterna A och B s att foljande réata linjer konstrueras.
Ange 2 |6sningar per uppgift.

a) y=x+1 A= B=
A= B=

b) y=2x+2 A= B=
= B =

c) y=-2x-1 A= B=



7.

Bilaga 1

Bestam lutningen, dvs. k-vardet, for linjerna som gar genom punkterna A och B i
féljande fall, utan att anvanda GeoGebra.

Kontrollera dérefter ditt resultat med hjalp av GeoGebra.

Punkter pa linjen

Linjens lutning (k)

A=(1,1) och B=(25)

A =(0,-2) och B =(2,4)

A =(0,-2) och B=(4,4)

A=(0,1) och B=(4,6)

A=(-1,-2) och B =(3,6)

A=(-2,5) och B=(2,1)

Beskriv hur man kan rakna ut en linjes lutning, dvs k-vardet, da man kanner till tva

punkter pa linjen.

Dagens utmaning!

Bestam ekvationen for den rata linje som gar genom punkterna (-3, -3) och (3,1) utan

att anvanda GeoGebra.

Resultat:

Kontrollera ditt resultat genom att mata in ditt svar ovan i inmatningsféltet och
kontrollera att punkterna ovan ligger pa linjen.




Bilaga 2

ANDRAGRADSFUNKTIONER

Andragradsfunktioner kan alltid skrivas pd formen f(x) = ax® +bx+c déra, b och c ar

reella tal och a= 0. | denna laboration ska vi studera andragradsfunktioner skrivna pa
denna form med hjalp av GeoGebra.

K Hogerklicka i Ritomradet och markera rutnat (om det inte redan finns ett).

& Flytta hela koordinatsystemet sa att origo hamnar i mitten pa skarmen.

Detta gors med hjélp av verktyget: .

E Borja med att ldgga in a, b och ¢ som glidare genom att klicka pa verktyget

och darefter nagonstans i Ritomradet.
Min: Max: Stegldngd:

KL Vilj "Stegliangd” 0.5 for samtliga glidare. ™ ° 05 |

Tips: Genom att hogerkicka pa glidaren och halla ned hoger musknapp, kan glidaren
flyttas omkring i Ritomradet.
& Mata in funktionen: f(x)=a x> + b x + ¢ i inmatningsfaltet.
& Lagg in formeln, som nu finns i algebrafonstret, i ritomradet genom att markera
formeln och “’dra” den till ritomradet.
K Stéll in glidare a pa vardet 1 och glidare b pa vardet 0.

1.a) Undersok, genom att dra glidare ¢, hur vérdet pa ¢ paverkar grafen. Beskriv med
egna ord:




Stall in nya varden pa glidarna a och b och undersék om ditt resultat ovan fortfarande
verkar gélla. Om inte, ge en ny beskrivning!

b) Vardet pa konstanten ¢ kan avlasas i koordinatsystemet. Hur?

c) Forklara varfor vardet pa c kan avlasas pa detta sétt.

c) Ge en matematisk forklaring till varfor vardet pa ¢ kan avlasas pa detta sétt.

2. Undersok hur vardet pa b paverkar grafen. Beskriv med egna ord vad som andras och
vad som inte dndras:




B stall in glidaren a pa 0.

3. a) Beskriv hur grafen ser ut.

b) Forklara varfor grafen ser ut som den gor da a = 0.
b) Ge en matematisk forklaring till varfor grafen ser ut som den gor da a = 0.

4. En andragradsfunktion har antingen en maximipunkt eller en minimipunkt. Undersok
hur man kan se pa funktionens formel om den har en maximipunkt eller en minimipunkt.
Beskriv med egna ord.




| foljande uppgifter ska vi undersdka kopplingen mellan en andragradsekvation och
grafen till motsvarande andragradsfunktion.

5.a) Los andragradsekvationen x* —4x+3 =0 algebraiskt (fér hand).

2 Stéll in glidarna sé att grafen till funktionen f(x) = x> —4x+ 3 visas.

b) Losningarna till motsvarande andragradsekvation, dvs. x*> —4x+3=0, kan
avlasas i koordinatsystemet. Hur?

c) Forklara varfor losningarna kan avlasas pa detta satt.

¢) Ge en matematisk forklaring till varfor losningarna kan avlasas pa detta satt.




2 Stall in glidarna sé att grafen till funktionen f(x) = x> —2x—3 visas.

6. Anvand grafen for att 16sa ekvationen x* —2x—3=0

Svar:

7. a) Los andragradsekvationen x> +4x+4 =0 algebraiskt (fér hand).

b) Utan att anvanda GeoGebra, gissa hur grafen till funktionen
f(x) = x* + 4x+4 ser ut i stora drag:




b) Anvand GeoGebra for att undersbka om er gissning stammer. Kommenteral!

B stall in glidarna sé att grafen till funktionen f(x) = x* —2x+ 3 visas.

8. Hur kan man se pa grafen att motsvarande ekvation, dvs. x*> —2x+3 =0, saknar
reella 16sningar?
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