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Elsakerhetsverkets webbsida for solcellsanlaggningar:

* Planera din solcellsanlaggning
* Installera din solcellsanlaggning

« Kontrollera och underhall din
solcellsanlaggning

* Vilka sakerhetsrisker finns
https://www.elsakerhetsverket.se/solceller
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https://www.elsakerhetsverket.se/solceller
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Boverket Certifierad solelsinstallator (SC)

Enligt fornybarhetsdirektivet 2009/28/EG ska varje EU-land ha ett
certifieringssystem for installatérer av férnybar enerqgi.

Boverkets foreskrift BFS 2015:4 CIN 2

Ar leveranttren en certifierad solelsinstallatér? Da har de
kunskap om solcellsanlaggningar, men féretaget som ska utfora
elinstallationerna maste vara ett elinstallationsféretag med ratt
verksamhetstyp registrerad hos Elsakerhetsverket, eller som
omfattas av ett elinstallationsféretags egenkontrollprogram.

A}RNYR:\R ENERGI CERTIFIERAD INSTALLATOR
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Statistik sammanstélld september 2018
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Solcellsanlaggningar,
uppforande och utforande

Elinstallationsreglerna

SS 436 40 00, utgava 3,
med kommentarer
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Uppfora solcellsanlaggningar

Efter 1 juli 2017

« Endast elinstallationsforetag som inom
sitt egenkontrollprogram far utfora
elinstallationsarbete. Foretaget ska vara
registrerat i Elsakerhetsverkets officiella
register med verksamhetstypen
elproduktionsanlaggning.

Nya regler 2017

© ELSAKERHETSVERKET

Innan 1 juli 2017

« Elinstallatorer arbetade under sin behoérighet och yrkesman under
Overinseende av en elinstallator. Ansvaret var personligt och det
skulle finnas anstallningsforhallande for att utéva 6verinseende.

* Notera att det aven innan 1 juli 2017 var det olagligt for lekman att
koppla solceller pa DC-sidan (och AC-sidan).
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1.
www.elsakerhetsverket.se/foretag/kolla-elforetaget

Kolla elféretaget Har du inte Mojlighet att
anvanda v3r e-tjdnst?
Kontakts

Sok foretagsnamn, org.nr (20O0KX-XXXX) eller ID-nummer

MER EL E’Sékerhetsverket!

Antal traffar: 1

MER EL AB

Organisationsnummer 556628-4369

FORSTA INDUSTRIGATAN 9, 68130 Verksamhetstyper
KRISTINEHAMN

“}
*

Féretaget utfor elinstallationsarbete inom:
http://www.merel.se
Bostdder (Lagspanning)

Fler verksamhetsstallen « Allmdnna och offentliga utrymmen (Lagspanning)
Ovriga anldggningar fér anvandning av el (Ligspanning)

Kélla adressuppgifter: SCB eller Bolagsverket.
Elproduktionsanldggningar (Lagspanning)

n Mer om verksamhetstyper
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Utforande av en solcellsanlaggning

Elsikerhetsverkets forfattningssamling

Konsoliderad version

rrrrrrr

Elksiikerhetsverkets for i

Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 kom i en ny utgava e
2017 dér vissa uppdateringar gjorts for avsnitt 712 som | - r

behandlar utférande av solcellsanlaggningar.

Genom att tillampa svensk standard som komplement
till Elsékerhetsverkets foreskrifter, uppfyller man
myndighetens krav pa "god elsakerhetsteknisk praxis”,
enligt 2 kap. 1 § i ELSAK-FS 2008:1.

Utférandekrav pa
Varningsskyr[ enllgt gigztgllc;tt?gzvs:iglerna
11 § i ELSAK-FS
2008:2.

Bakspanning

@& ELSAKERHETSVERKET

Exempel pa foreskrifter och standard, fler relevanta finns.



CE-maérket ar tillverkarens forsakran att produkten
uppfyller alla bestammelser som stélls pa den
utifran relevanta EU-direktiv. Bla boken:

http://ec.europa.eu/DocsRoom/documents/18027

En typisk solcellsanlaggning (beror dock pa teknisk spec.):

Omriktare

Optimerare, regulatorer
Brytare och avskiljare
Kopplingslador
Overspanningsskydd
Kabelkanaler DC-sidan
DC-kablage
DC-kopplingsdon
Passiva solcellspaneler

Ja, LVD och EMCD

Ja, LVD och EMCD

Ja, LVD (>75VDC)

Ja, LVD (>75VDC)

Ja, LVD (>75VDC)

Ja, LVD (om del av klass Il skyddet)
Ja, LVD (>75VDC)

Ja, LVD (>75VDC)

Inte under LVD, (<75VDC)

CE-markning kan ske &ven av andra skal, exempelvis RoHS.
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http://ec.europa.eu/DocsRoom/documents/18027

Risker med solcellsanlaggningar

Bild: Wikipedia
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Brandorsaker | solcellsanlaggningar i UK

Studie av BRE (Building Research Establishment Ltd)

DC-franskiljare

DC-kontaktdon 4 6
DC-kablage 1 3
Omriktare 6 1
Solpanel 1 2

4 0

Icke identifierbart

e w2 | aa

Huvudsakliga orsaken ar felaktiga installationer och
felaktiga val av installationsmateriel.

Kalla: Interim report — Fire and Solar PV Systems — Investigations & Evidence, no. P100874-1004, BRE
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Mojliga felkallor fran studien

\ <
|; @ Dc 1SOLATOR o

« Installation av AC franskiljare pa DC-sidan _c_>é
 Intrangning av fukt i kopplingslador och brytare

« Dalig atdragning av anslutningar i kopplingslador och brytare

« Otillracklig motionering av brytare/franskiljare (dar sa kravs)

|- och urkoppling av don under last, ljusbagen forstor kontaktytorna
» Inkompatibla don och ej tillracklig ihoptryckta kopplingar

» Fukt i kontaktdonen vid montage eller intrdngning efter montage

» Felaktig krimpning av kabel mot kontaktstift

Kalla: Interim report — Fire and Solar PV Systems — Investigations & Evidence, no. P100874-1004, BRE

@ ELSAKERHETSVERKET Bild: Kopplingsbox, Solar Power World, L. Teschler, 2015

Bild: PV Fires - The main causes, IMO Precision Controls Ltd



Referenser gjorda till avsnitt i Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 utg. 3

Panelerna ar jordade med gul/gron ledare. (712.542)

DC-kablar forlagda direkt pa yttertaket. (712.521.101)

Bristfallig infastning av DC-kablage och DC-don. (522.8.4, 522.8.5, 522.8.9)
Anhopning av ledare kan paverka belastningsférmagan. (523.5)

DC-kablar mot vassa stalkanter. (522.8.11)

DC-kablage klamt mellan stativ och panel. (522.8, 5 §12008:1)

Byggnaden har ett askskyddssystem. (712.534)

Inga synliga dverspanningsskydd. (712.443 och 712.534)
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Fortldpande kontroll, ELSAK-FS 2008:3

Ansvar gallande drift, underhall och fortlopande kontroll star att lasa i
elsakerhetslagen (2016:732) och elsakerhetsforordningen (2017:218).

Elsiikerhetsverkets forfattningssamling

Elsiikerhetsverkets foreskrifter och allmiinna rid om
innehavarens kontroll av elekirizka starkstrémszanliggningar
och elektrizka anordningar

4-F5 20103 inforda.
omsoliderad version och att den rycken wigdean

i
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1 i ETeppet anlaZEning som en amring pi
elekrriska starkstrémsanldzeningar och lekiriska ingar avsedda att anshitas
6l en szkswomsanligzning.

i galler inte = Jagzningar pi lufifartye eller fartyz, inklusive
Fritidsbdtar.

1§ Enj ingen (2009:22) ska

ﬂmnpnnd k nitrollera anlag; zr_n'_l'zr_. ﬂerhe B naﬂan..e.em zn_nzn(som
5 och § 55 ska i denna konsroll ingd en sirskild kontroll med bestimda

ani

Koatrollen ska vara anpassad ill anligzningens beskaferhet, dlder, omgivands

miljd och anvindning.

.!§Gemm:k ntroll enlizt 2 § ska anlizemingen: imehvare fHrsak si
ningen wpfyler zallmde

& ELSAKERHETSVERKET

« Enligt 2 § i ELSAK-FS 2008:3 ska
Innehavaren av en starkstroms-
anlaggning fortlopande kontrollera
anlaggningens sakerhet.

« For att uppfylla kravet pa fortlopande
kontroll kravs drift och skotsel-
anvisningar for anlaggningen fran
installatéren. Kan aven finnas sarskilda
anvisningar fran tillverkaren.

Mer information finns pa var webbplats:
https://www.elsakerhetsverket.se/solceller



https://www.elsakerhetsverket.se/solceller
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Hur upptacker vi riskerna?

En djupare kontroll av anlaggningen kan innehalla, men ska inte begransas av exempelvis:

« Mata temperaturen pa solcellspanelerna, kontaktdon och kopplingspunkter i kopplingslador
vid hdg solinstralning (leta efter varma punkter med IR-kamera)

« Kontrollera att alla kablar mellan solcellspanelerna och omriktare ar korrekt dragna och
oskadade. (Det far inte finnas nagra yttre drag- eller tryckbelastningar pa kablar och alla
kablar ska vara val samlade och skyddade mot yttre paverkan.)

« Kontrollera att alla solcellspaneler ar korrekt infasta (tecken pa allvarlig korrosion?)

- Ar elinstallationerna skyddade mot fukt. (tecken pa fuktintrangning i ndgra komponenter?)

« Kontrollera att alla lastfranskiljare och brytare uppfyller tankt funktion.

« Kontrollera omriktarens skydd att koppla ner anlaggningen i handelse av ett natbortfall.

« Kontrollera att spanning och frekvens inte avviker fran varden som galler for normal drift.

« Granska dokumentation, (ritning, schema, skétsel- och bruksanvisningar och underhallsplan)
* Anlaggningen ska vara korrekt skyltad, och skyltar ska vara tydligt lasbara.

« Finns det tecken pa att anlaggningen stor annan elektrisk utrustning?
(Elkvalitet, 6vertoner, supratoner och radiostorningar pa AM eller FM)

En omfattande standard &r under utveckling som hanterar underhall av solcellsanlaggningar:
IEC 62446-2 Photovoltaic systems — Requirements for testing, documentation and maintenance

===,
& ELSAKERHETSVERKET



1V

Elektromagnetisk kompatibilitet
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V.
Den oavsiktliga radiosandaren

« Optimerare/regulatorer & vaxelriktare: fyrkantiga signaler
« Signalerna ger hogfrekventa dvertoner
« Hindra spridning av signalerna — lIdsningar finns!

FMV\?-

Elektroma
gneti
Anvinda mmﬁ miljs

Freguency

Frequency domain och det har

Time skapar problem -
om det slinker ut.

I prOdUkter Tim: domain
med switchad
kraftelektronik

Bild: Rohde&Schwarz
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Kabelforlaggning - antennverkan

Sa har ser det normal ut
- stor loopantenn
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"Common mode choke”
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Exempel: Storstrom pa en kabel, 1 — 90 MHz

11/09/18 11:31
Ref: 50.0 dBpV «RBW: 10kHz SWT: 3.7s Trace: Clear/Write
s Att: 5dB «\VBW: 1MHz  Trig: Free Run = Detect: Max Peak
3.5 MHz 36.1 dBpV 28 MHz 16.5_dBu
50 MHz -2.5 dBupV

Start: 1 MHz
Ref Range 7
Level Ref Pos

© ELSAKERHETSVERKET

Storningar pa lagre frekvenser
Nivan avtar med frekvensen
Krav utstralat (6ver 30 MHz)
Anpassat efter kraven

Aven svag strom = problem
Kablar ar bra antenner

V.




IV,
Uppfylls EMC-direktivet?

VASENTLIGA KRAV

1. Allminna krav

Utrustning ska med beaktande av aktuell tillampbar teknik vara sa konstruerad och tillverkad att

a) den elektromagnetiska storning den alstrar inte 6verskrider den nivd over vilken radio- och teleutrustning eller
annan utrustning inte kan fungera som avsett,

b) den har en sidan tilighet mot den elektromagnetiska storning som kan forvintas vid avsedd anvandning att dess
avsedda funktion inte i oacceptabel utstrackning forsamras.

N

. Sarskilda krav for fasta installationer

Installation och avsedd anvandning av komponenter:

En fast installation ska installeras enligt god branschpraxis och i enlighet med informationen om hur dess kom-
ponenter ar avsedda att anvandas for att uppfylla de vasentliga kraven enligt punkt 1.
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V.
Exempel fran en tillverkare

 EMC finns med i produktens Declaration of Conformity
« MEN, man har missat:

— Utstralat under 30 MHz inte omhandertaget

— Ledningsbundna storningar inte omhéndertaget

« Saledes finns stor risk for att man inte uppfyller det grundlaggande
skyddskravet enligt EMC-direktivet! Anlaggningen kan bli en storkalla!

 Tillverkaren maste alltid fraga sig om standardens krav ar tillréckliga for
att mota skyddskravet! Svar finns i "bla guiden”.

LEHTIFIGA LTINS

USA / Canada / Japan |EU Markings
EMC |FCC, CFR 47 part 15, ((EN 61000-6-3 EN 61000-6-4

Class B -oyd EN 61000-6-2
ICES-003, Class B Class A, B F@ c €
Complies with VCCI
Regulation V-3 Class B
e F——— N —

Utstralat maste uppfyllas 30-1000 MHz

Ledningsbundet kan du nog utelamna...

& ELSAKERHETSVERKET
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EMC ADCO

Vad hander nar man inte uppfyller skyddskravet:

« Polisen och raddningstjansten i Nederlanderna har haft fall dar
Tetrasystem far kraftigt begréansad tackning pa grund av
optimerare/regulatorer.

« De star i begrepp att ta en ledande leverantor till domstol for att
avgora om problemen kan anses vara av sadan omfattning att
forsaljningsforbud kan bli aktuellt for hela EU.

« Svenska polisens radiosystem RAKEL ar av samma typ som
Nederlandernas Tetrasystem.

CMC
ADCO
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Marknadskontroll EU 2014

P EMC ADMINISTRATIVE
W Y CO-OPERATION WORKING GROUP e m ‘

w K 6™ EMC Market Surveillance Campaign 2014 A D CO
*

 Qver lag klent resultat, 9 % uppfyllde samtliga krav
« 33 % uppfylide inte formella tekniska krav
« 43 % uppfyllde inte tillaggskrav pa DC (intressant har!)

Projektet kommer att upprepas under 2019!
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Kontaktinformation

» Telefon: (Vaxel) 010-168 05 00

« E-post: registrator@elsakerhetsverket.se

« Fragor & svar pa webben — stall din fraga har:
http://www.elsakerhetsverket.se/Fragor-och-svar/
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