Dnr: HNT2015/51

Fakulteten for hélsa, natur- och teknikvetenskap

Studieplan for utbildning pa
forskarniva i Kemi

(Doctoral studies in Chemistry)

Karlstads universitet

651 88 Karlstad

Tfn 054-700 10 00

Fax 054-700 14 60

Information@kau.se KAU.SE



Dnr: HNT2015/51
Kemi

Beslut om inrattande

Studieplanen ar faststalld av fakultetsnamnden for teknik- och naturvetenskap
2008-09-04 samt lararutbildningsndmnden 2008-09-17.

Reviderad av fakultetsndmnden vid Fakulteten for hélsa, natur- och
teknikvetenskap 2015-04-24 och galler fran 2015-07-01.

Allmanna bestammelser for utbildning pa forskarniva finns i Hogskolelagen
och Hogskoleférordningen. Utbildning pa forskarniva vid Karlstads universitet
ges i den omfattning som tillgangliga resurser medger.

1. Allmant

Utbildning pa forskarniva i kemi ges med fem inriktningar vid Karlstads
universitet: analytisk kemi, biokemi, fysikalisk kemi, materialvetenskap och
kemididaktik. Kemi som amnesomrade omfattar studier av grundlaggande och
tillampade processer pa molekylar niva. Dessa studier leder till skapandet av
nytt vetande, utveckling av nya processer och metoder samt utgor ett stod for
den tekniska och samhélleliga utvecklingen inom manga skilda omraden.

Vid Karlstads universitet bedrivs idag forskning av grundlaggande art och med
tillampad relevans inom kemi. Forskningen &r i huvudsak baserad pa
experimentella metoder pa molekylar niva. Forskningen bedrivs genom
samarbeten och andra former av kunskapsutbyte i samklang med den tekniska
utvecklingen inom aktuella forskningsomraden.

Inom analytisk kemi bedrivs forskning rérande separationsmetoder, inom bade
bioanalytisk kemi och for metaller. Inom biokemi studeras framst
makromolekylar funktion och struktur i biologiska processer med
molekylargenetisk bakgrund och med biotekniska tillampningar.

Den fysikalisk-kemiska forskningen ar inriktat mot yt- och kolloidkemi samt
nanomaterial. Den materialvetenskapliga forskningen inom kemi ar
mangvetenskapligt inriktad mot molekylara processer vid gransskikt och
kombinerar naturvetenskap, framst kemi och fysik, med teknikvetenskap.

Den kemididaktiska forskningen bedrivs i nara samarbete med bade
fackdmnesforskningen och lararutbildningen. Forskningen kan behandla alla
de dvervaganden som ar knutna till den innehallsliga undervisningen i kemi.
Det kan till exempel gélla klassrumsstudier eller lararstudenters och
verksamma larares uppfattningar samt professionella utveckling.

Malet for en forskarutbildning inom kemi ar att doktoranden skall visa
fordjupade kunskaper och fardigheter och kunna applicera moderna metoder
och modellsystem inom sitt amnesomrade samt trana och utveckla sin formaga
att sjalvstandigt driva vetenskapliga projekt och utvardera och kommunicera
resultat inom vetenskapsomradet och i samhallet i Gvrigt.

I enlighet med Karlstads universitets policy for jamstalldhet skall
genusperspektivet beaktas i utbildningen pa forskarniva. Doktoranden skall
aven fa insikter om mangvetenskapliga arbetssatt och erfarenheter av méten
over traditionella amnesgranser.
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2. Utbildningens mai

Allmanna mal for utbildning pa forskarniva betraffande kunskap och forstaelse,
fardighet och formaga, samt varderingsformaga och forhallningssatt anges i
Examensordningen (Hogskoleférordning, bilaga 2):

Licentiatexamen

Kunskap och forstaelse

For licentiatexamen skall doktoranden

visa kunskap och forstaelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i
vetenskaplig metodik i allmanhet och det specifika forskningsomradets
metoder i synnerhet.

Fardighet och formaga

For licentiatexamen skall doktoranden

e visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt och med vetenskaplig
noggrannhet identifiera och formulera fragestallningar, att planera och med
adekvata metoder genomfdra ett begransat forskningsarbete och andra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvardera detta arbete,

e visa formaga att i sdval nationella som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt klart presentera och diskutera forskning och
forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhallet och samhaéllet i 6vrigt,
och

e visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt delta i forskning och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad
verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For licentiatexamen skall doktoranden

e visa formaga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning,
e visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begransningar, dess roll i
samhéllet och manniskors ansvar for hur den anvands, och

e visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta
ansvar for sin kunskapsutveckling.

Doktorsexamen

Kunskap och forstaelse

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av
forskningsomradet samt djup

och aktuell specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet,
och

e visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmanhet och med det
specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fardighet och formaga
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For doktorsexamen skall doktoranden

e visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstandig kritisk
granskning och bedomning av nya och komplexa foreteelser, fragestallningar
och situationer,

e visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig
noggrannhet identifiera och formulera fragestallningar samt att planera och
med adekvata metoder bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter
inom givna tidsramar och att granska och vardera sadant arbete,

e med en avhandling visa sin férmaga att genom egen forskning vasentligt
bidra till kunskapsutvecklingen,

e visa formaga att i sAval nationella som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och
forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhallet och samhaéllet i 6vrigt,

e visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

e visa forutsattningar for att saval inom forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella sammanhang bidra till samhallets utveckling och
stddja andras larande.

Varderingsféormaga och forhallningssatt

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga
att gora forskningsetiska bedomningar, och

e visa fordjupad insikt om vetenskapens majligheter och begrénsningar, dess
roll i samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands.

Amnesspecifika mal

Forskarutbildningen inom kemi syftar till att doktoranden fordjupar sina
experimentella och teoretiska kunskaper inom forskningsomradet samt att
doktoranden tranar att sjalvstandigt ta ansvar for projektledning, utvardering
och spridning av forskningsinformation. Vidare skall doktoranden utveckla sin
formaga att utifran aktuella problemstéllningar tillagna sig och applicera nya
metoder. Doktoranden skall ocksa under utbildningen utveckla sitt etiska
forhallningssatt. Slutligen skall doktoranden utveckla sin professionella
kompetens for arbetsuppgifter utanfér och inom akademin samt sin formaga
att sjalvstandigt bedriva forskning.

3. Behorighet

Behorig att antas till utbildning pa forskarniva ar den som uppfyller villkor
for saval grundlaggande som sarskild behorighet och som har sadan formaga
I Ovrigt som behdvs for att tillgodogoéra sig utbildningen.

3.1 Grundlaggande behoérighet

Grundlaggande behdrighet har den som har avlagt en examen pa avancerad
niva, fullgjort kursfordringar om minst 240 hogskolepoang, varav minst 60
hogskolepoang pa avancerad niva, eller som pa annat satt inom eller utom
landet har forvarvat i huvudsak motsvarande kunskaper. Fakultetsnamnden
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far for en enskild sokande medge undantag fran kravet pa grundlaggande
behdrighet om det finns sarskilda skal. (Hogskoleférordningen, 6 kap.).

3.2 Sarskild behorighet

3.2a Sarskild behorighet for antagning till forskarniva, inriktning
analytisk kemi,

biokemi eller fysikalisk kemi

Sarskild behorighet att antas till forskarutbildning i kemi med inriktning
analytisk kemi, biokemi eller fysikalisk kemi har den som avlagt examen pa
avancerad niva i kemi, eller annat amne som efter provning bedémts likvardigt,
dar det ingar ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) pa avancerad niva
omfattande minst 15 hogskolepoéng inom huvudomrade relevant for
forskarutbildningens inriktning. Det rekommenderas att omfattningen av det
sjalvstandiga arbetet pa avancerad niva ar minst 30 hdgskolepoéang.

3.2b Sarskild behorighet for antagning till forskarniva, inriktning
kemididaktik

Sarskild behorighet att antas till forskarutbildning i kemi med inriktning
kemididaktik har den som avlagt examen pa avancerad niva, dar det ingar
kurser inom naturvetenskapligt huvudomrade som motsvarar minst 90
hogskolepoadng, varav minst 15 hogskolepoang examensarbete, av direkt
relevans for forskarutbildningen, eller den som har lararexamen, eller
motsvarande enligt aldre studieordning, med minst tva ars yrkeserfarenhet
som larare med kemi i tjanstgdoringen.

3.2c Sarskild behorighet for antagning till forskarniva, inriktning
materialvetenskap

Sarskild behorighet att antas till forskarutbildning i kemi med inriktning
materialvetenskap har den som avlagt en magister-, master- eller
civilingenjorsexamen med huvudomrade materialvetenskap, materialfysik,
kemi eller kemiteknik, med en fordjupning inom relevant omrade. For sarskild
behorighet kravs aven 90 hogskolepoang inom for materialvetenskap relevanta
amnen eller huvudomraden, varav minst 60 hogskolepoang, inkluderande
minst 15 hogskolepodng examensarbete, skall vara pa avancerad niva inom for
projektet relevanta omraden samt 15 hogskolepoang matematik.

4. Antagning
Antagning till utbildning pa forskarniva sker i enlighet med Antagningsordning
vid Karlstads universitet.

5. Urval

Urval bland behoriga sékande till utbildningen pa forskarniva gérs med hansyn
till den bedomda férmagan att framgangsrikt bedriva sadan utbildning.

Urvalet baseras pa den sokandes tidigare studieresultat med betoning pa
kvaliteten hos de sjalvstandiga skriftliga arbeten av forsknings- och
utredningskaraktar som ingatt i utbildningen, i synnerhet pa avancerad niva.
Vid urvalet beaktas dven stkandes dokumenterade @&mneskunskap med
relevans for forskarutbildningens inriktning samt dokumenterade kunskap
inom vetenskaplig metodik. | samband med att en forskarutbildningsplats



Dnr: HNT2015/51
Kemi

utannonseras skall, nar sa ar mojligt, sokande vilka framstar som mest lampade
genomga intervju sa att ett gott underlag for beslut erhalls. Vikt laggs ocksa vid
den s6kandes forskningsinriktning och &mnets befintliga handledarkapacitet.

6. Utbildningens innehall och upplaggning
Utbildningen pa forskarniva kan genomféras med sikte pa licentiatexamen eller
doktorsexamen. Licentiatexamen innebéar en utbildningstid pa tva ar,
motsvarande 120 hogskolepoang. Doktorsexamen innebar en utbildningstid pa
fyra ar, motsvarande 240 hogskolepoang. Utbildningen innehaller dels en
kursdel och dels ett sjalvstandigt arbete (vetenskaplig uppsats respektive
vetenskaplig avhandling).

For licentiatexamen omfattar kursdelen minst 30 och den vetenskapliga
uppsatsen minst 75 hdogskolepoang.

For doktorsexamen omfattar kursdelen minst 60 och doktorsavhandlingen
minst 150 hogskolepoang.

6.1 Kurser

Kurserna for den forskarstuderande véljs med relevans for forskningsomradet
men dven sa att maluppfyllelse i forskarutbildningen uppnas. Maluppfyllelsen
redovisas i den individuella studieplanen.

Rekommenderade kurser for licentiatexamen

Vetenskapernas filosofi och historia, 7,5 hp.

Introduktionsuppsats, 5 hp.

Rekommenderade kurser for doktorsexamen

Vetenskapernas filosofi och historia, 7,5 hp.

Introduktionsuppsats, 5 hp.

Forskningsformulering, 5 hp.

Forskarutbildningskurser i kemi

Kurserna valjs utifran den forskarstuderandes inriktning. De kurser inom kemi
som erbjuds vid Karlstads universitet ar:

Introduktionsuppsats, 5 hp

Forskningsformulering, 5 hp

Forskningsseminarier i natur- och teknikvetenskap, 2 hp
Litteraturstudie i kemi I, 5 hp

Litteraturstudie i kemi 11, 10 hp

Tillampad statistik och férséksplanering, 8 hp
Bioenergetik, 7,5 hp

Enzymkemi, 7,5 hp

Fysikalisk kemi 1, 4 hp

Fysikalisk kemi 2, 4 hp

Fysikalisk kemi 3, 4 hp

Polymerers fysikaliska kemi, 4 hp
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e Ytors och kolloiders fysikaliska kemi, 4 hp

Kurser

Kurser vid Karlstads universitet och vid andra larosaten nationellt och
internationellt, inom forskarutbildningsémnet och andra relevanta &mnen, kan
vara lampliga att inkludera i forskarutbildningen. Antalet poéang avgors av
examinator i samrad med den studerande och handledare. Den studerandes
behov av teoretisk och praktisk breddning och férdjupning skall ligga till grund
for val av kurser under utbildningen. Val av kurser sker i samrad med
examinator och handledare, och valjs sa att maluppfyllelse i
forskarutbildningen uppnas. Maluppfyllelsen redovisas i en bilaga till den
individuella studieplanen.

6.2 Licentiatuppsats och doktorsavhandling

Deltagare i utbildning pa forskarniva skall utarbeta en vetenskaplig uppsats for
licentiatexamen och/eller en vetenskaplig avhandling fér doktorsexamen.
Licentiatsuppsats och doktorsavhandling kan antingen vara vetenskapligt
sammanhangande verk, det vill sdga monografi, eller ssmmanlaggningsuppsats
respektive sammanlaggningsavhandling. Det senare alternativet forordas.
Licentiatuppsatsen forsvaras vid ett licentiatseminarium och
doktorsavhandlingen férsvaras vid en offentlig disputation. I dvrigt hanvisas till
gallande regelverk vid Karlstads universitet: dokumenten Regler fér
licentiatuppsats samt Regler for doktorsavhandling och disputation. Amnet for
licentiatuppsatsen eller doktorsavhandlingen valjs i samrad med handledare
och examinator. Avhandlingens respektive uppsatsens sammanfattning bor
vara forfattad pa engelska. Ingaende vetenskapliga delarbeten bor vara
forfattade pa engelska.

6.3 Handledning

Den som antagits till utbildning pa forskarniva har rétt till handledning enligt
gallande antagningsordning for utbildning pa forskarniva vid Karlstads
universitet.

6.4 Individuell studieplan

Vid studiernas borjan skall doktoranden i samrad med sina handledare
upprétta en individuell studieplan. Studieplanen skall innehalla en tidsmaéssigt
realistisk planering for utbildningen pa forskarniva samt for handledning.
Planen skall ocksa innehalla en projektbeskrivning samt aktuella
forskningsetiska dvervaganden.

For den individuella studieplanen anvands det formulér eller det system som
universitetet beslutar.

Den individuella studieplanen skall kontinuerligt (minst en gang per ar) foljas
upp. Om uppfoljningen foranleder forandring i tids- eller projektplan skall den
individuella studieplanen revideras.
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Maluppfyllelsen i forskarutbildningen skall kontrolleras vid tva tillfallen under
utbildningens gang. Efter ett ar formuleras en individuell malmatris, vilken
fogas till den forskarstuderandes individuella studieplan som en bilaga.

Ett ar fore det planerade datumet for licentiatexamen och tva ar fore det
planerade datumet for doktorsexamen och utvarderas utfallet i den individuella
malmatrisen i samband med uppféljningen av den individuella studieplanen.
Om utvarderingen utvisar att maluppfyllelsen inte ar tillfyllest, revideras
planeringen av de fortsatta studierna, sa att uppfyllelsen av de nationella malen
vid examinationen sékerstélls. En reviderad malmatris bifogas den reviderade
individuella studieplanen.

6.5 Examination

Examination av kurser sker enligt gallande kursplaner. Licentiatuppsats och
doktorsavhandling examineras enligt hégskoleférordningen (Kap. 6, § 33-35),
samt gallande regelverk vid Karlstads universitet.
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