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Beslut om inrattande

Studieplanen ar faststalld av fakultetsradet (DHB8). Reviderad av fakultetsnamnden
2000-10-04, fakultetsndmnden for teknik- och nattemskap 2006-06-14, 2008-09-04
(FAK2 2008/126) och 2010-12-16. Att galla fran eobd 2010-12-16.

Utbildning pé forskarniva ges i den omfattning siilfgangliga resurser medger.
Allmanna bestammelser for utbildning pa forskarrfinas i Hogskolelagen och
Hogskoleférordningen.

1. Allmant

Forskningen i fysik undersoker och forsoker beskmaterien och de lagar som styr
materiens olika bestandsdelar och strukturer. Fysikningen ar i hogsta grad
internationell och bedrivs pa de flesta storre arsitet i varlden. Det ar ett &amne som
ar mycket brett och har manga inriktningar. Tradiéllt finns en uppdelning mellan
experimentell och teoretisk forskning. Den experite#ia fysiken anvander ofta
mycket avancerad experimentell utrustning i forsgen. Den teoretiska fysiken
anvander ofta kraftfulla teoretiska verktyg sdsaangerade matematiska metoder.
Amnet fysik vid Karlstads universitet har for naraade fyra olika
forskningsinriktningar inom vilka vi erbjuder forskutbildning. Dessa ar:

* materialfysik

» teoretisk elementarpartikelfysik och gravitation

» fysikens didaktik

» systemteknik

Inom samtliga inriktningar finns ett utvecklat sabete inom forskarutbildningen med
andra larosaten bade inom och utom Sverige. | ¥aksker forskarutbildningen inom
ramen for nationella forskarskolor. De olika inrniktgarna ar ocksa involverade i
starka forskningsomraden inom Karlstads universéisbom Materialvetenskap,
Tillampad modellering och Naturvetenskapernas, mati&kens och teknikens didaktik.

I enlighet med Karlstads universitets policy fémgtalldhet skall genusperspektivet
beaktas i utbildningen pa forskarniva. Forskarstaide skall dven fa insikter om
mangvetenskapliga arbetssétt och erfarenheter ganndder traditionella amnesgranser

2. Utbildningens mal
Allmanna mal for utbildning pa forskarniva betrifte kunskap och forstaelse, fardighet

och formaga, samt varderingsférmaga och forhalksat, anges i Examensordningen
(Hogskoleforordningen, bilaga 2, SFS 2006:1053):

Kunskap och forstaelse

For licentiatexamenskall doktoranden

« visa kunskap och forstaelse inom forskningsomrauleggripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av dettat §ardjupad kunskap i
vetenskaplig metodik i allmanhet och det specifikakningsomradets metoder i
synnerhet.

For doktorsexamerskall doktoranden

« visa brett kunnande inom och en systematisk fdestd forskningsomradet samt
djup och aktuell specialistkunskap inom en avgrédrdal av forskningsomradet, och
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» visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allh@iroch med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fardighet och férmaga

For licentiatexamenskall doktoranden

« visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreatbch med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestéallningar, att plara och med adekvata metoder
genomfora ett begransat forskningsarbete och akdadificerade uppgifter inom
givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsgdklingen samt att utvardera
detta arbete,

« visa formaga att i saval nationella som internagla sammanhang muntligt och
skriftligt klart presentera och diskutera forskniagh forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhallet och samhallet i 6vrigt, och

« visa sadan fardighet som fordras for att sjalvsighdelta i forskning och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt arbetanan kvalificerad verksamhet.
For doktorsexamerskall doktoranden

« visa formaga till vetenskaplig analys och syntestdill sjalvstandig kritisk
granskning och bedémning av nya och komplexa félesg fragestallningar och
situationer,

« visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreatotth med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestallningar samt ptanera och med adekvata
metoder bedriva forskning och andra kvalificeragpgifter inom givna tidsramar
och att granska och vardera sadant arbete,

« med en avhandling visa sin formaga att genom egieskrfing vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen,

« visa formaga att i saval nationella som internagia sammanhang muntligt och
skriftligt med auktoritet presentera och diskutémeskning och forskningsresultat i
dialog med vetenskapssamhallet och samhallet gtjvri

« visa formaga att identifiera behov av ytterligarnkkap, och

« visa forutsattningar for att saval inom forskninghoutbildning som i andra
kvalificerade professionella sammanhang bidrasiimhéllets utveckling och stodja
andras larande.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For licentiatexamenskall doktoranden

« visa formaga att gora forskningsetiska bedomnirigan egen forskning,

* visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begiiagar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands, och

« visa formaga att identifiera sitt behov av yttedig kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

For doktorsexamerskall doktoranden

« visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskapdiglighet samt formaga att gora
forskningsetiska bedémningar, och

» visa fordjupad insikt om vetenskapens mdjlighetér lmegréansningar, dess roll i
samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands

Vetenskaplig uppsats/ Vetenskaplig avhandling
For licentiatexamenskall doktoranden ha fatt en vetenskaplig uppsatsrinst 60
hdgskolepoéng godkand.
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For doktorsexamerskall doktoranden ha fatt en vetenskaplig avhaidlin
(doktorsavhandling) om minst 120 hégskolepoang godk

Amnesspecifika mal

Ovanstaende allmanna mal for utbildningen pa forska appliceras pa respektive
forskningsinriktning: materialfysik, teoretisk elenmtarpartikelteori och gravitation, samt
systemteknik. Utdver de allmanna malen galler fid@specifika mal for utbildningen pa
forskarniva i fysik:

For licentiatexamenskall doktoranden

« vara fortrogen med mdjliga karriarvagar och arbergmaden for fysiker.
Fordoktorsexamenskall doktoranden

» vara fortrogen med mdjliga karriarvagar och arberkmaden fér doktorer i fysik,
saval inom akademisk forskning och undervisning; smom det privata naringslivet

och annan offentlig verksamhet.

3. Behdrighet

Behorig att antas till utbildning pa forskarniva den som uppfyller villkor fér saval
grundlaggande som sarskild behorighet och som &das formaga i 6vrigt som behovs
for att tillgodogora sig utbildningen

3.1 Grundlaggande behdorighet

Grundlaggande behérighet har den som har avlagexamen pé avancerad niva,
fullgjort kursfordringar om minst 240 hogskolepoargrav minst 60 hogskolepoang pa
avancerad niva, eller som pa annat satt inom altem landet har forvarvat i huvudsak
motsvarande kunskaper. Fakultetsnamnden far f@nskild sokande medge undantag
fran kravet pa grundlaggande behdrighet om detdisarskilda skal.
(Hogskoleférordningen, 6 kap.)

3.2 Sarskild behdorighet

Sarskild behdrighet att antas till forskarutbildyem i fysik har den som avlagt en examen
pa avancerad niva med huvudomrade fysik med efjufgmthg inom relevant omrade.
Behdorighet har aven den som har en annan examavepéerad nivd med motsvarande
fordjupning inom relevant omrade i fysik, exempslwivilingenjorsexamen i teknisk fysik
eller lararexamen med sadan fordjupning i fysik: iRdktningen systemteknik ar aven de
behdriga som har en magister- eller masterexanwn eiektroteknik med en fordjupning
inom relevant omrade eller en examen med motsvarkirdjupning exempelvis
civilingenjorsexamen i elektroteknik.

3.3. Overgangsbestammelser

"Den som fore den 1 juli 2007 uppfyller kraven paigdlaggande behorighet for
tilltrade till forskarutbildning skall &ven dareftenses ha grundlaggande behdrighet
for tilltrade till utbildning pa forskarniva, dockangst till utgangen av juni 2015.”
(SFS 2006:1053)

4. Antagning

Ansokan om antagning till forskarutbildning skelein ordning som faststallts av
universitetsstyrelsen vid Karlstads universitet.
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5. Urval

Urval bland behdriga stkande till forskarutbildrémggérs med hansyn till den
bedomda férmagan att framgangsrikt bedriva sadaitdoing. Urvalet baseras pa den
sokandes tidigare studieresultat med betoning pét&ten hos de sjalvstandiga
skriftliga arbeten av forsknings- och utredningskair som ingatt i utbildningen, i
synnerhet pa fordjupningsniva, i forhallande téihdtilltankta forskningsinriktningen
svarande mot befintlig handledarkapacitet. Vid let/tas ocksa hansyn till
mojligheten att narvara och deltaga i &mnets fanglamiljo.

6. Utbildningens innehall och upplaggning

Utbildningen pa forskarniva kan genomforas mecdesii doktorsexamen respektive
licentiatexamen. Doktorsexamen innebér en utbilgistid pa fyra ar, motsvarande 240
hogskolepoang, och licentiatexamen innebar endmtiniystid pa tva ar, motsvarande 120
hogskolepoang. Utbildningen innehaller dels endelrsch dels ett sjalvstandigt arbete
(vetenskaplig avhandling respektive uppsats). Egitfdningen pa forskarniva i fysik vid
Karlstads universitet géller att: for doktorsexamenfattar kursdelen minst 60
hdgskolepoang och avhandlingsdelen minst 150 hplidgntiatexamen omfattar
kursdelen minst 30 hogskolepoéng och uppsatsdeiest #6 hpKurser vid Karlstads
universitet och vid andra larosaten nationellt mtarnationellt, inom
forskarutbildningsamnet och andra relevanta amikeemyara lampliga att inkludera i
forskarutbildningen. Antalet poang avgors av exatuni samrad med den studerande
och handledare. Den studerandes behov av teooefisknetodologisk breddning och
fordjupning skall ligga till grund for val av kunsender utbildningen. Val av kurser
sker i samrad med examinator och handledare.

6.1 Kurser

Universitetsgemensamma kurser:

Universitetsgemensamma kurser skall ingd i den tinifg som lokala foreskrifter
om utbildning pa forskarniva anger. For licenti@een ar kursen Vetenskapernas
filosofi och historia, 7,5 hp obligatorisk. For doksexamen ar kurserna
"Vetenskapernas filosofi och historia, 7,5 hp” déitt kommunicera vetenskap 4,5
hp” obligatoriska, dvs. totalt 12 hp.

Amnesspecifika kurser:

Obligatoriska kurser inom vald inriktningy kurser som ar obligatoriska for alla
forskarstuderande inom respektive inriktning. De&s#r doktorsexamen med
respektive inriktning enligt nedan:

Materialfysik:
- Avancerad kvantfysik, 7,5 hp
- Fasta tillstandets teori, 7,5 hp
For licentiatexamen kravs kursen Avancerad kvaiifys

Teoretisk elementarpartikelfysik och gravitation:
- Avancerad kvantfysik, 7,5 hp
- Klassisk faltteori, 7,5 hp
- Kvantfaltteori, 7,5 hp
- Allman relativitetsteori 7,5 hp
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For licentiatexamen kravs kursen Avancerad kvaikfyamt ytterligare en av
ovanstaende kurser.

Fysikens didaktik:
- Naturvetenskapernas, matematikens och teknikielakttk, 15 hp

Systemteknik:
- Systemidentifiering, 7,5 hp
- Estimeringsteori, 7,5 hp
Dessutom kravs 15 hp i fysik.
For licentiatexamen kréavs kursen Systemidentifgeonh 7,5 hp i fysik.

6.2 Doktorsavhandling och licentiatuppsats

Deltagare i utbildning pa forskarniva skall utaeben vetenskaplig avhandling for
doktorsexamen respektive en vetenskaplig uppsateémtiatexamen.
Avhandling och licentiatuppsats kan antingen varaetenskapligt
sammanhangande verk d.v.s. en monografi ellermmsalaggningsavhandling,
bestdende av flera vetenskapliga artiklar samaemsanfattande inledning.
Artiklarna skall vara av sadan kvalitet att de wytipf de krav som stalls for
publicering i internationella tidskrifter av godaditet och med refereeférfarande. |
amnet fysik ar avhandlingen vanligtvis en sammagiéggsavhandling som skrivs
pa engelska och bestar av 4-5 vetenskapliga artiRen forskarstuderandes egen
insats skall klart kunna urskiljas i avhandlinggpsatsen. Uppsatsen skall
forsvaras vid ett licentiatseminarium. Avhandlingall férsvaras vid en offentlig
disputation. For mer information se gallande regidrKarlstads universitet.

6.3 Handledning

Den som antagits till utbildning pa forskarniva it till handledning enligt
gallande antagningsordning for forskarutbildning Kiarlstads universitet.

6.4 Individuell studieplan

Vid studiernas baérjan skall doktoranden i samrad siea handledare uppratta en
individuell studieplan. Studieplanen skall innead@h tidsmassigt realistisk
planering for utbildningen pa forskarniva samtti@ndledning. Planen skall ocksa
innehalla en projektbeskrivning samt aktuella foisgsetiska dvervaganden.

Den individuella studieplanen skall kontinuerligtiGst en gang per ar) féljas upp
med kommentarer och eventuella korrigeringar ifgkyiform.

6.5 Examination

Examination av kurser sker enligt gallande kursptaW'etenskaplig avhandling,
respektive licentiatuppsats examineras enligt hdlg$érordningen samt gallande
regler vid Karlstads universitet.



