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Beslut om inrattande

Studieplanen ar faststélld av fakultetsnamnden vid Fakulteten for teknik- och
naturvetenskap2000-11-28.

Reviderad av fakultetsnamnden vid Fakulteten for teknik- och naturvetenskap,
FAK2 2008/162 att galla fran och med 2008-10-30.

Reviderad av fakultetsndmnden vid Fakulteten for halsa, natur- och
teknikvetenskap 2016-04-08 och géller fran beslutsdatum.

Allmanna bestammelser for utbildning pa forskarniva finns i Hogskolelagen
och Hogskoleférordningen. Utbildning pa forskarniva vid Karlstads universitet
ges i den omfattning som tillgangliga resurser medger.

1. Allmant

Amnet matematik vid Karlstads universitet har tva forskningsinriktningar inom vilka vi
erbjuder forskarutbildning, némligen matematik och matematikdidaktik.

Matematiken har sedan urminnes tider varit en grund for tdnkande. Dess utveckling har
haft en stark intellektuell drivkraft, men &ven i betydande omfattning inspirerats av dess
tillampningar inom fysik och teknik. Denna aspekt har de senaste decennierna ytterligare
forstarkts och matematiken tilldmpas nu i vasentlig omfattning inom fysik, kemi, teknik,
medicin, ekonomi samt 6vriga samhallsvetenskaper. Likasa baserar sig den moderna
datavetenskapen pa matematik. Detta har inneburit en kraftig expansion av
matematikdmnet under de senaste decennierna.

Matematik &r ett stort utbildningsamne bade i grundskola, gymnasium och vid universitet
och hogskolor. Behovet av mer och bredare forskning kring larande och undervisning i
matematik med forankring i den svenska skolan/hégskolan &r val dokumenterat.
Efterfragan pa larare med hog kompetens i matematikdidaktik och matematik &r idag stor.
Det géller bade inom skolan och vid universitet och hogskolor.

Inom forskarutbildningen finns ett samarbete med andra larosaten bade inom och utom
Sverige. lenlighet med Karlstads universitets policy for jamstélldhet skall
genusperspektivet beaktas i utbildningen pa forskarniva. Forskarstuderande skall aven fa
insikter om mangvetenskapliga arbetssatt och erfarenheter av moten over traditionella
amnesgrénser.

2. Utbildningens mai

Allmanna mal for utbildning pa forskarniva betraffande kunskap och forstaelse,
fardighet och formaga, samt varderingsformaga och forhallningssatt anges i
Examensordningen (Hogskoleférordning, bilaga 2):

Licentiatexamen

Kunskap och forstaelse

For licentiatexamen skall doktoranden

visa kunskap och forstaelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i
vetenskaplig metodik i allmanhet och det specifika forskningsomradets
metoder i synnerhet.

Fardighet och formaga
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For licentiatexamen skall doktoranden

e visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt och med vetenskaplig
noggrannhet identifiera och formulera fragestallningar, att planera och med
adekvata metoder genomféra ett begransat forskningsarbete och andra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvardera detta arbete,

e visa formaga att i sdval nationella som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt klart presentera och diskutera forskning och
forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhallet och samhaéllet i ovrigt,
och

e visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt delta i forskning och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad
verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For licentiatexamen skall doktoranden

e visa formaga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning,
e visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begransningar, dess roll i
samhaéllet och manniskors ansvar for hur den anvands, och

e visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta
ansvar for sin kunskapsutveckling.

Doktorsexamen

Kunskap och forstaelse

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av
forskningsomradet samt djup

och aktuell specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet,
och

e visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmanhet och med det
specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fardighet och formaga

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstandig kritisk
granskning och bedémning av nya och komplexa foreteelser, fragestallningar
och situationer,

e visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig
noggrannhet identifiera och formulera fragestallningar samt att planera och
med adekvata metoder bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter
inom givna tidsramar och att granska och vardera sadant arbete,

e med en avhandling visa sin férmaga att genom egen forskning vasentligt
bidra till kunskapsutvecklingen,

e visa formaga att i sival nationella som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och
forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhallet och samhaéllet i ovrigt,

e visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och
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e visa forutsattningar for att saval inom forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella sammanhang bidra till samhallets utveckling och
stodja andras larande.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For doktorsexamen skall doktoranden

e visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga
att gora forskningsetiska bedémningar, och

e visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess
roll i samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands.

Amnesspecifika mal

Utbildningen har som mal att de forskarstuderande skall ha kunskap och tillagnat sig
fardighet i de for den speciella inriktningen relevanta kunskapsomradena och metoderna.
Utbildningen har ocksa som mal att de forskarstuderande efter avslutad utbildning dels
skall ha tillfort det aktuella forskningsomradet ny och relevant kunskap i form av en
avhandling och dels ha en formaga att kunna bedriva sjalvstandig forskning inom sitt valda
avhandlingsomrade. Den forskarstuderande skall ocksa ha en viss orientering om andra
amnens kunskapstraditioner och vetenskapssyn samt skall pa ett lattbegripligt satt kunna
formedla sina forskningsresultat. Den forskarstuderande skall &ven ha viss orientering om
den arbetsmarknad som dr relevant efter avslutad utbildning

3. Behdrighet

Behorig att antas till utbildning pa forskarniva ar den som uppfyller villkor
for saval grundlaggande som sarskild behorighet och som har sadan formaga
I Ovrigt som behdvs for att tillgodogoéra sig utbildningen.

3.1 Grundlaggande behorighet

Grundlaggande behdrighet har den som har avlagt en examen pa avancerad
niva, fullgjort kursfordringar om minst 240 hogskolepoang, varav minst 60
hogskolepoang pa avancerad niva, eller som pa annat satt inom eller utom
landet har forvarvat i huvudsak motsvarande kunskaper. Fakultetsnamnden
far for en enskild sokande medge undantag fran kravet pa grundlaggande
behdrighet om det finns sarskilda skal. (Hogskoleférordningen, 6 kap.).

3.2 Sarskild behorighet

Sarskild behorighet att antas till forskarutbildningen i matematik har den som avlagt en
magister- eller masterexamen med huvudomrade matematik med en fordjupning inom
relevant omrade eller har en examen med samma fordjupning i matematik, eller som i
nagon annan ordning inom eller utom landet har férvarvat i huvudsak motsvarande
kunskaper.

Sarskild behdrighet att antas till forskarutbildning i matematik med inriktning
matematikens didaktik har den som avlagt examen pa avancerad niva, dar det ingar

kurser inom matematik och matematikens didaktik som motsvarar minst 90
hogskolepoang, varav minst 15 hogskolepoang examensarbete (sjalvstandigt arbete) pa
avancerad niva med relevans for forskarutbildningen, eller den som har lararexamen,

eller motsvarande enligt dldre studieordning, med inriktning mot matematik.
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4. Antagning
Antagning till utbildning pa forskarniva sker i enlighet med Antagningsordning
vid Karlstads universitet.

5. Urval

Urval bland behoriga sokande till utbildningen pa forskarniva gérs med hansyn
till den bedomda férmagan att framgangsrikt bedriva sadan utbildning.

Urvalet baseras pa den sokandes tidigare studieresultat med betoning pa kvaliteten hos de
sjalvstandiga skriftliga arbeten av forsknings- och utredningskaraktar som ingatt i
utbildningen, i synnerhet pa avancerad niva och inom den tilltankta forskningsinriktningen.
Genomgangen lararutbildning eller annan pedagogisk utbildning av liknande omfattning
samt erfarenhet av larartjanstgoring tillméts mycket stor vikt vid antagning till matematik
med inriktning matematikens didaktik.Vid urvalet tas ocksa hansyn till mojligheten att
nérvara och delta i &mnets forskningsmiljo.

6. Utbildningens innehall och upplaggning
Utbildningen pa forskarniva kan genomféras med sikte pa licentiatexamen eller
doktorsexamen. Licentiatexamen innebéar en utbildningstid pa tva ar,
motsvarande 120 hogskolepoang. Doktorsexamen innebar en utbildningstid pa
fyra ar, motsvarande 240 hogskolepoang. Utbildningen innehaller dels en
kursdel och dels ett sjalvstandigt arbete (vetenskaplig uppsats respektive
vetenskaplig avhandling).

For licentiatexamen omfattar kursdelen minst 50 hégskolepoang och den
vetenskapliga uppsatsen minst 60 hogskolepoang.

For doktorsexamen omfattar kursdelen minst 90 och doktorsavhandlingen
minst 120 hogskolepoang.

6.1 Kurser

Allmé&nna/universitetsgemensamma kurser

Allméanna och/eller universitetsgemensamma kurser skall ingd i den omfattning som
lokala/nationella foreskrifter om uthildning pa forskarnivd anger. Framférallt skall
lampliga  kurser valjas med avseende pa utbildningens mal som anges i
Hogskoleférordningens lista citerad i avsnitt 2 av denna studieplan.

Amnesspecifika kurser

Kurser ges ofta enbart som laskurser pa forskarutbildningsniva. Kurser kan efter
Overenskommelse &ven studeras vid andra universitet.

Nedan ges exempel pa innehall i de &mnesspecifika kurserna. Konkreta val av kurser skall
bestdmmas i samrad med examinator och handledare, i syfte att skapa bade bred kunskap
och systematisk forstaelse for forskningsomradet, samt aktuell specialistkunskap inom den
avgransade del av forskningsomradet, som behandlas i avhandlingsarbetet. Kurser viljs
bland annat med hansyn till den studerandes forkunskaper och férekomsten av gemensamt
innehall i de olika kurserna.

Exempel pa innehall:

Algebra: linjar och abstrakt algebra, talteori, Galoisteori
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Topologi och geometri: allmén och algebraisk topologi, differentialgeometri

Analys: funktionalanalys, matt- och integrationsteori, ordindra och partiella
differentialekvationer, reell och komplex funktionsteori

Numerisk och tillampad matematik: numerisk analys, matematisk modellering, kinetisk
teori, kodningsteori

Kurser for doktorsexamen eller licentiatexamen i matematikens didaktik bestar
huvudsakligen av tre delar inom omradena

e Matematik och matematikens historia med vetenskapliga aspekter pa amnet

e Ldrande i matematik och matematikdidaktik som forskningsfalt

e Grundl&dggande pedagogisk teori av relevans for matematikdidaktisk forskning
samt forskningsmetodik och teoribildning inom féltet

Seminarier och konferenser

Den studerande skall delta i den vetenskapliga aktiviteten genom att ndrvara vid
matematiska seminarier och gastforeldsningar, &ven om dessa inte har direkt anknytning till
nagon del av studiekursen.

Forskarstuderande forvantas dven att, som ett led i utbildningen, aktivt delta i seminarier
och internationella konferenser (d.v.s. med féredrag eller poster). Efter samrad med
handledare och examinator kan dessa ge podng, dock hdogst 4,5 hogskolepodng for
licentiatexamen, respektive 9 hogskolepoang for doktorsexamen.

6.2 Licentiatuppsats och doktorsavhandling

Deltagare i utbildning pa forskarniva skall utarbeta en vetenskaplig uppsats for
licentiatexamen och/eller en vetenskaplig avhandling fér doktorsexamen.
Licentiatsuppsats och doktorsavhandling kan antingen vara vetenskapligt
sammanhangande verk, det vill siga monografi, eller ssmmanlaggningsuppsats
respektive sammanlaggningsavhandling. Artiklarna i en
sammanlaggningsavhandling skall vara av sadan kvalitet att de uppfyller de
krav som stalls for publicering i internationella tidskrifter av god kvalitet och
med refereeforfarande. Den forskarstuderandes egen insats skall klart kunna
urskiljas i avhandlingen respektive uppsatsen. Licentiatuppsatsen forsvaras vid
ett licentiatseminarium och doktorsavhandlingen férsvaras vid en offentlig
disputation. | 6vrigt hanvisas till gallande regelverk vid Karlstads universitet:
dokumenten Regler for licentiatuppsats samt Regler for doktorsavhandling och
disputation. Amnet for licentiatuppsatsen eller doktorsavhandlingen valjs i
samrad med handledare och examinator.

6.3 Handledning

Den som antagits till utbildning pa forskarniva har rétt till handledning enligt
gallande antagningsordning for utbildning pa forskarniva vid Karlstads
universitet.

6.4 Individuell studieplan

Vid studiernas borjan skall doktoranden i samrad med sina handledare
upprétta en individuell studieplan. Studieplanen skall innehalla en tidsmaéssigt
realistisk planering for utbildningen pa forskarniva samt for handledning.
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Planen skall ocksa innehalla en projektbeskrivning samt aktuella
forskningsetiska dvervaganden.

For den individuella studieplanen anvands det formulér eller det system som
universitetet beslutar.

Den individuella studieplanen skall kontinuerligt (minst en gang per ar) foljas
upp. Om uppféljningen féranleder forandring i tids- eller projektplan skall den
individuella studieplanen revideras.

Maluppfyllelsen i forskarutbildningen skall kontrolleras vid tva tillfallen under
utbildningens gang. Efter ett ar formuleras en individuell malmatris, vilken
fogas till den forskarstuderandes individuella studieplan som en bilaga.

Ett ar fore det planerade datumet for licentiatexamen och tva ar fore det
planerade datumet for doktorsexamen och utvarderas utfallet i den individuella
malmatrisen i samband med uppféljningen av den individuella studieplanen.
Om utvarderingen utvisar att maluppfyllelsen inte ar tillfyllest, revideras
planeringen av de fortsatta studierna, sa att uppfyllelsen av de nationella malen
vid examinationen sakerstélls. En reviderad malmatris bifogas den reviderade
individuella studieplanen.

6.5 Examination

Examination av kurser sker enligt gallande kursplaner. Licentiatuppsats och
doktorsavhandling examineras enligt hégskoleférordningen (Kap. 6, § 33-35),
samt gallande regelverk vid Karlstads universitet.
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