Problemlosning
Sonja Kovalevskydagarna Karlstad 2016

Tillatna hjalpmedel: skrivdon och linjal.

Instruktioner: skriv gruppens nummer pa forsattsbladet och pa
varje blad ni limnar in. Ligg era I6sningar i ordning.
Varje problem ger maximalt 5 podng, for full podng krivs tydliga och
fullstandigt motiverade 16sningar.

1. Lat n vara ett udda tal. Visa att n® — n ar delbart med 24.

2. Det kortaste avstandet fran en punkt P till en cirkel &r 16. Bestam
cirkelns radie, om ldngden av tangenten till cirkeln fran P &r 20.

3. I en triangel med arean A ar lingderna av tva hojder inte mindre
an v2A. Bestdm triangelns vinklar.

4. Lat a, b vara heltal med b > 0. Betrakta den aritmetiska talféljden
{a,a+b,a+2b,a+ 3D, ...}.

Visa att om talfljden innehaller ett kvadrattal sa innehaller den odnd-
ligt manga.

5. Visa att om ¢ > 9 ar ett godtyckligt heltal sa existerar det ett

heltal p sa att
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Var god vind!



6. Lat

x, 0<z<1/2
fla) = /
l—z, 1/2<z<1

och utvidga f till en funktion med period 1 (se bild nedan).
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Definiera
F(z) = f(z) + f(az),

visa att F' ar periodisk om och endast om « &r ett rationellt tal.

7. Finn alla icke-negativa heltalslosningar (m,n) till
3" —-1=2"
8. Visa att det for varje e > 0 existerar heltal m,n sa att

0<m—|—n\/§<e.

9. Om en funktion vet vi att f(1) = 2 och f(z +y) = f(x)f(y) for
alla tal x,y. Berdkna f(p/q) for godtyckligt rationellt tal p/q.

10. Lat aq,as,...,a;; vara elva positiva heltal. Visa att det finns
€1,€9,...,e11 € {—1,0,1} (dér inte alla ¢; = 0) sa att
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ar delbart med 2016.



