Undersdkande arbete |1 en laborativ tradition
— varfor, vad och hur?
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Naturvetenskap vs skolans naturkunskap

Foto: Sundgren, Gunnar http://digitaltmuseum.se Upplandsmuseet

Mycket likheter, men...
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...trots likheter, grundlaggande skillnader

Upplevs auktoritart

Kontrast till ideal
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Vetenskap och skola har olika syften

Naturvetenskap: Skolan:
Skapa ny kunskap Sprida kunskap
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Det dubbla uppdraget

“naturvetare”

allmanhet

medborgar-
bildning
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Naturvetenskaplig medborgarbildning

(Roberts 2007)

Vi/sio‘nl p " Visi n2

I\!at_urvetenskap i Naturvetenskap i
sin i egen ratt privat- och samhallsliv
Medborgarbildning Medborgarbildning
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Men vad innebéar naturvetenskaplig
medborgarbildning?

Vad kadnnetecknar naturvetenskap i det
samhallet vi 6nskar forbereda eleverna for?
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Naturvetenskap som beslutsunderlag

(Kolsta, 2006)

Samhallet mer riskfokuserad «

Naturvetenskap ses inte langre
bara som problemldsare, men
aven som problemskapare

‘2"’\»._‘—?,; F
Okad efterfraga efter kunskap kring ~
risker kopplade till halsa, miljé och sakerhet

Naturvetenskap central aktor i riskofokuserade
kontroverser i politik och samhallsliv —
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kontroversiella kunskaper fran forskningsfronten
anvands som beslutsunderlag

Torodd Lunde
KARLSTADS UNIVERSITET




Var forstaelse av naturvetenskapen som
process har andrat Sig  «osw, 200

Forskningsfronten

Laborativ dimension

Social dimension

i | N

argumentation

I

tolkningsutrymme
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Naturvetenskapen har andrat karaktar

Fran "akademisk’ Till mer industrialiserad
naturvetenskaplig forskning baserad pa behov
grundforskning framst identifierade av de som
utifran behov inom betalar for forskningen.

olika discipliner

(Kolstg, 2006)
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Johan Watz

Postdoc biologi
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Bevarandeekologi
| utbyggda alvar:

Vinteroverlevnad hos 6ring och restaurering av habitat

« Finansierat av Stiftelsen for kunskaps-
kompetensutveckling, naringsliv och universitet

« Samproducerad forskning av universitet och naringsliv
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2 Regleringsdamm

3 Mellanpaslag Granan
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5 Damm vid 5t. Gransjén

& Rensn. Smalsundet
arasmark 7 Tunnelintag Sundsiindan
kyrka
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Tillampade fragor

Ar sidofarorna i alven bra vinterhabitat fér 6ring?

Vid en 6kad vintertappning, hur kan vi sakerstalla
att dessa habitat blir fler?

Vilka restaureringsatgarder ar lampliga?

Grundforskning

« Paverkar den fysiska miljon (med avseende pa
komplexitet) lanken mellan fysiologi och beteende?







Stiftelsen for kunskaps- och kompetensutveckling
(KK-stiftelsen)

« ett statligt forskningsstddjande organ
« kompetensutveckling och forutsattningar for
ekonomisk tillvaxt

Forskningsstdd till hogskolor och nya universitet

e naringslivet deltar aktivt

* bygga internationellt konkurrenskraftiga
kunskapsmiljoer

« samarbete mellan akademi, naringsliv och
samhalle




PI’OSpekt — forskningsprojekt for nydisputerade forskare

Andkan beddms av stiftelsen, samt externa forskare

« Vetenskaplig kvalitet (problemstallning, mal,
metod)

 Kompentens
« Nytta for naringslivet

« FoOrvantade effekter (hos forskaren, foretaget,
forskningen)

« Genomfdrande (projektplan, budget,
referensgrupp)




PI’OSpekt — forskningsprojekt for nydisputerade forskare

Bevarandeekologi i utbyggda alvar:
Vinteréverlevnad hos 6ring och restaurering av habitat

KK-stiftelsen:
« |onemedel, utrustning och OH f6r universitetet

Fortum, Bergvik Skog och Gammelkroppa Lax:
« "in kind”, t ex tid, plats i fiskodling, tradfallning och
konsultuppdrag (Sweco, Hushallningssallskapet, SLU)

Karlstads universitet:
« kostnader for referensgrupp, publicering, konferens etc.




Naturvetenskap vs skolans naturkunskap?

1. Naturvetenskap som beslutsunderlag i fragor kring halsa, miljo och
sakerhet

Eleven moéter etablerad kunskap i klassrummet, kontroversiell kunskap
fran forskningsfronten i samhallet

2. Var forstaelse av naturvetenskapen som process har &ndrat sig

Ensidigt fokus pa laborativa dimensionen i skolan, betoning pa sociala
dimensionen inom veteskapsteorin

3. Naturvetenskapen har andrat karaktar

Fokus pa akademisk grundforskning i skolan, industribaserad forskning
| samhallet
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Naturvetenskap vs skolans naturkunskap?

Naturvetenskap som
disciplin
o X Skolans
)L naturvetenskap

)

Naturvetenskap |
samhallet
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Undervisningstradition

Upplandsmuseet

Vad paverkar hur var undervisning ser ut?
egen skoltid, naturvetenskaplig utbildning,
larobocker, lokala planeringar,
labbinstruktioner, labbsalar, utrustning
erfarna kollegor (experter)
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GRUNDSKOLAN

Laroplan for grundskolan,
forskoleklassen och
fritidshemmet 2011

Reviderad 2016

Skotverket
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...forutsattningar att soka svar pa fragor
med hjalp av ... olika typer av kallor.
...bidra till att eleverna utvecklar ett
kritiskt tankande kring ... andras
argument och olika inﬁpationskallor.

Qlda och utveckla

kunsk dskap for att formulera
eg anska andras argument...
Darigefom ... ges forutsattningar att
hantera praktiska, etiska och estetiska
valsituationer ....

...mdjlighete?,




Laroplan

..formaga att kritiskt vardera och ta
stallning i fragor som har ett
naturvetenskapligt innehall.

GYMNASIESKOLAN

Genom att fa diskutera och utforska
fragor med samhallsanknytning ska
..ges mojlighet att befgsta, fordjupa

och utveckla naturvetegigkapliga

kunskaper for l@u mota, forsta
och paveﬂ@ mtid.

“v r forstaelse av hur
—— natvetenskapliga kunskaper kan

B S ek i anvandasii ... vardagsnara situationer
och for att gbra personliga val och
stallningstaganden

Skolverket
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Skolverket

KEMI

Kemi #r ett naturvetenskapligt &mne som har sitt ursprung i méinniskans behov av att forstd och
forklara sin omvirld samt i intresset for hur materia 4r uppbyggd och hur olika livsprocesser
fungerar. Kemi behandlar materiens egenskaper, struktur och funktion samt kemiska reaktioner
och forandringar.

Amnets syfte
Undervisningen i 4mnet kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om kemins
begrepp, teorier, modeller och arbetsmetoder. Den ska bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper om naturliga sivil som av ménniskan skapade kemiska processer. Undervisningen
ska ocksd bidra till att eleverna utvecklar firstdelse av kemins betydelse for klimat, miljo
och minniskokroppen samt kunskaper om kemins olika tillampningar inom till exempel
utvecklingen av nya likemedel, nya material och ny teknologi. Genom undervisningen
ska eleverna ges mojlighet att utveckla ett naturvetenskapligt perspektiv pa var omvarld. [
undervisningen ska aktuell forskning och elevernas upplevelser, nyfikenhet och kreativitet
tas till vara. Undervisningen ska ocks bidra till att eleverna, fran en naturvetenskaplig

kan delta i 1 och diskutera etiska frdgor och stillningstaganden

Kemi utvecklas stindigt i ett samspel mellan teori och experiment, dir hypoteser, teorier och
modeller testas, omviirderas och forindras. Undervisningen ska darfor behandla teoriers och
modellers utveckling, b och giltigh den. Den ska bidra till att eleverna
utvecklar formaga att arbeta teoretiskt och experimentellt samt att kommunicera med hjalp av
ett naturvetenskapligt sprik. Undervisningen ska ocksd bidra till att eleverna utvecklar formiga
aft kritiskt virdera och skilja mellan pastdenden som bygger pé vetenskaplig respektive icke-

plig grund. Undervisningen ska innefatta natur pliga arbets som
att formulera och soka svar pa frigor, planera och utfora experiment samt bearbeta, tolka
och kritiskt granska resultat och information. I undervisningen ska eleverna ges tillfillen
att argumentera kring och presentera analyser och slutsatser. De ska dven ges mojlighet
att anvinda datorstodd utrustning for insamling, simulering, berikning, bearbetning och
presentation av data

Undervisningen i amnet kemi ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om kemins begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder samt forstaelse av hur
dessa utvecklas.

2. Forméga att analysera och soka svar pd dmnesrelaterade frigor samt att identifiera, formulera
och losa problem. Formaga att reflektera over och vardera valda strategier, metoder och resultat

3. Formaga att planera, genomfora, tolka och redovisa experiment och observationer samt
formiga att hantera kemikalier och utrustning

4. Kunskaper om kemins betydelse for individ och samhille.

5. Forméga att anvinda kunskaper 1 kemi for att kommunicera samt for att granska och anviinda
information

...utvecklar forstaelse av kemins betydelse
for klimat, milj6 och manniskokroppen
samt kunskaper om kemins olika
tillAmpningar inom till exempel utvecklingen
av nya lakemedel, nya erial och ny
teknologi.

elevern naturvetenskaplig

utgan , kan delta i samhallsdebatten
och diskutera etiska fragor och
stallningstaganden

...undervisningﬁx@ gcksé bidra till att
t
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Del 2
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Diskussion

Foto: Sundgren, Gunnar Upplandsmuseet

Vad ar syftet
med dina laborationer?
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Larares syften med laborationer

(innan nationella prov 2009)

Vad larare ville uppna med laborationer:

a) Oka forstaelse for begrepp och teori

b) intressera och roa

c) anknyta till vardag och verklighet

d) ge laborativa fardigheter

e) ' ge kunskaper om naturvetenskapliga arbetsmetoder (sallan)

f) 1ge kunskap om naturvetenskapens karaktar (inga)
(Par Hogstrom 2006/2010)

Kunskap om forskningsprocessen och dess karaktar
(Lgrll, Lgyll, Kemi 1)
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Affektiva

motivation,

| intressen, | C)kad
relevans forstaelse,
osv 0
/ “ forklara
fenomen

Syften

[  labi ]
tradition \ Praktiska
fardigheter:

Kognitiva |  foljainstrukt.,
kunskaper, “ anvanda

fardighet :
SR utrustning osv

Vetenskapliga
arbetssattet
och dess
karaktar
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Affektiva

motivation,
intressen,

\ relevans
/ osv

lab i

@

Kognitiva

kunskaper,

fardigheter osv

-
/ Praktiska

—_—

N

Okad
forstaelse,
forklara

fardigheter:
folja instrukt.,
anvanda

Vetenskapliga
arbetssattet
och dess

\

Vad beddms?

1. anvanda genomgatt
teori, forklara

observationer, dra ratta
slutsatser i labbrapport

2. Sjalvstandigt folja
instruktioner, anvanda
utrustning & dra
slutsatser (ej fraga), vara
aktiv, noggrann, skriver
labbrapporter (enligt

mall), stada ordentligt
¢ (Andrée 2007)

Succeéskriterier

kunna genomgatt teori,
vara sjalvstandig, aktiv,
skriva labbrapport ratt, rent
och fint. osv

Torodd Lunde
KARLSTADS UNIVERSITET
Elevers larande i naturvetenskapliga amnen och teknik




Affektiva

motivation,
intressen,
relevans

Syften
lab i
\ tradition
Kognitiva

kunskaper,
fardigheter osv

Okad
forstaelse,

forklara
fenomen

Praktiska

fardigheter:
folja instrukt.,
anvanda

Vetenskapliga
arbetssattet

och dess
karaktar

Vad beddms?

1. anvanda genomgatt
teori, forklara

observationer, dra ratta
slutsatser i labbrapport

2. Sjalvstandigt folja
instruktioner, anvanda
utrustning & dra
slutsatser (ej fraga), vara
aktiv, noggrann, skriver
labbrapporter (enligt

mall), stdda ordentligt
(Andrée 2007)

skriva lagbrapport ratt, rent
och fint, osv
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Sammanblandning?
Gyllenpalm (2012)

a) pedagogiska undervisningsmetoder

a) naturvetenskapliga arbetesmetoder L
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Vad blir ett innehall?
...om syftet ar att:

« ge kunskaper om naturvetenskapliga arbetsmetoder
« ge kunskap om naturvetenskapens karaktar
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metod/

arbetssatt

/ (Gylenpalm, 2012) \

pedagogiska naturvetenskapliga
arbetssatt/metoder arbetssatt/metoder

 kontrollerade experiment
 observationsstudier
* OSV

Larar- Elev-
demonstrationer laborationer

Systematiska hypotes, experiment-
undersokningar & design, tolkning,

observationer: experimentrapport,
Lara om hur ny kollegial granskning,
kunskap skapas konferens osv

Demonstrations-
laborationer:
Lara teori,
fardigheter
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metod/

arbetssatt

/ (Gylenpalm, 2012) \

pedagogiska
arbetssatt/metoder

Larar-
demonstrationer

Elev-
laborationer

Systematiska
undersokningar &
observationer:
Lara om hur ny
kunskap skapas

Demonstrations-
laborationer:
Lara teori,
fardigheter
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naturvetenskapliga
arbetssatt/metoder

 kontrollerade experiment
» observationsstudier
* OSV

hypotes, experiment-
design, tolkning,
experimentrapport,
kollegial granskning,
konferens osv



Lara om naturvetenskap som process

Hur gor forskare:

hypoteser, experiment, tolkning, experimentrapport,
kollegial granskning, publicering, konferenser osv

Lara om naturvetenskapliga processens
karaktar

Varfor gor forskare:

hypoteser, experiment, tolkning, experimentrapport,
kollegial granskning, publicering, konferenser osv
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Hur gor forskare:

hypoteser, experiment, tolkning,
experimentrapport, kollegial
granskning, publicering,
konferenser osv

Varfor gor forskare:

hypoteser, experiment, tolkning,
experimentrapport, kollegial
granskning, publicering, konferenser
oSV

Torodd Lunde
KARLSTADS UNIVERSITET
Elevers larande i naturvetenskapliga amnen och teknik




Varianter pa undersokande aktiviteter

1. Teoritunga undersokningar:
Vardagsteorier vs vetenskap
Ratta forklaringen

2. Teorilosa undersokningar:
Konsumenttest: jamfora diskmedel,
toapapper, tyg, tuggummi, kondomer osv.
(effektivitet, talighet, varighet osv)
Fraga/svar

3. Teorilatta undersdkningar
Varfor gar en person i ring nar det ar
dimma?

Hypoteser | termer av orsak-verkan.
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Varianter pa undersokande aktiviteter

Beror
pé —
syftet!
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Varianter pa undersokande aktiviteter

3. Teorilatta undersokningar
Varfor gar en person i ring nar det &r dimma?
Hypoteser | termer av orsak-verkan.
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Nar syftet ar att undervisa om den
naturvetenskapliga processens karaktar
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Systematisk
undersdkning

| undervisningen / \ i naturvetenskapen

Undervisa Producera tentativt
naturvetenskap kunskapspastaende
Naturvetenskapens Naturvetenskapens
produkt process
givet utfall ™y Oppet utfall

Reproducera Producera tentativt
etablerad kunskap kunskapspastaende

Syftet for eleven? Syftet for eleven?
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Systematisk

undersdkning

| undervisningen / \ | naturvetenskapen

Undervisa Producera tentativt
naturvetenskap kunskapspastaende \

PR

Naturvetenskapens Naturvetenskapens
produkt process

™y givet utfall Ny Oppet utfall

Reproducera
etablerad kunskap

. |

Producera tentativt

kunskapspastaende

Syftet for eleven? Syftet for eleven?
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Delain i laborativ niva och social niva

grson I ring
nar det ar dimma?

Experiment/ Experiment-

observationer rapport Kritisk granSknlng1

argumentation
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Hypotes:
Vad skulle kunna vara orsaken till att vi gar i ring nar det ar
dimma?

- olika langd pa benen?

- olika stark i benen?

- olik bra syn?

- vanster-/hoégerorienterad hjarna?

FOrutsagelse:

om olika stark i benen ar orsaken och en hdgerfotad person
med bind fér 6gonen far besked om att ga rakt fram 100 m,

sa borde vi observera att...

Torodd Lunde
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L aborativ niva

 Vilka kontrollvariabler finns?
(Dubbelblind? Lutning pa marken? Ljus? Ljud? Ga flera ganger?
Olika personer? B\
P ) S

an ®
* Hur mata? ¢
(kvalitativt/kvantitativt?) l}

« Hur tolka data?
(Fyra av fem? Svag/stark tendens? Hur generaliserbart? Osakerheter? Felkéllor?)

Data som stdd for pastaende. Kan ge stod at fler olika hypoteser.
Finnas tolkningsutrymme!
(Olika langd benen, olika stark benen, olika bra syn, vanster-/hdgerorienterad hjarna?)
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Experimentrapport

Far ett syfte!
Introduktion: hypotes med motivering —

Metod: redogorelse sa att lasaren
kan forsta och vardera data som presenteras

Data: presentation av data
med betydelse for fragestallning

| Ar ett argument for
(utan tolkning)

giltigheten av ett

| | o pastaende!
Diskussion: pastaenden om vad man

anser man kommit fram till, maste framga
hur data och kant kunskap stodjer pastaendet (hypotesen)
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Social niva

» Kollegial granskning (anonym)
« Publicering tidsskrift
« Referering

Pagaande argumentering for/mot giltighet data och tolkning

- i‘ A ] \ ) y
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Tva former for kunskap

(Kolstg 2006)

Kunskap fran forskningsfronten
Preliminéra kunskapspastaenden

pa sikt skapas enighet
genom argumentering,
publicering och kritik

Etablerad larobokskunskap
Kunskap det ar enighet kring och som
ingen ser mening i att ifragasétta langre

Torodd Lunde
KARLSTADS UNIVERSITET




Systematisk

undersdkning

| undervisningen / \ | naturvetenskapen

Undervisa Producera tentativt
naturvetenskap kunskapspastaende \

PR

Naturvetenskapens Naturvetenskapens
produkt process

™y givet utfall Ny Oppet utfall

Reproducera
etablerad kunskap

. |

Producera tentativt

kunskapspastaende

Syftet for eleven? Syftet for eleven?
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Del 3
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Undersokande arbete kan ha olika syften!

a) oka forstaelse for begrepp och teor;
b) intressera och roa

c) anknyta till vardag och verklighet
d) ge laborativa fardigheter

e) ge kunskaper om naturvetenskapliga arbetsmetoder
(séllan)

f) ge kunskap om naturvetenskapens karaktar (inga)

Torodd Lunde
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Undersokande arbete kan ha olika syften!

a) oka forstaelse for begrepp och teori

d) ge laborativa fardigheter
e) ge kunskaper om naturvetenskapliga arbetsmetoder (sallan)
f) ge kunskap om naturvetenskapens karaktar (inga)

Men var medveten om syftet och anpassa aktiviteten
darefter!

Inte ju mer, ju battre...renodla huvudsyftet
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Planera undersdkande arbete:
ett didaktisk verktyg
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Trestegsmodul

Stadier 1 modulen

1 Scenario

Narliggande syfte:

= Eleven introduceras for en
scenario vardags- eller samhillsfraga
med naturvetenskapligt innehall
som ska ge upphov till
undersékningsbara frigor.

2 Undersokande arbete

Eleverna gor en systematisk

un d erso ka nd e undersdkning och/eller

baserad textbaserade undersékning for
att fa storre klarhet i frigan

undervisning

3 Argumentera, ta
stdllning och

atrekoppla kommunicera
tl | I scenario Eleven anvinder ny kunskap

genom att aterkoppla till
vardags- eller samhillsfraga i
ursprungs-scenario
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Emil Antonson
Larare llandaskolan 7-9
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Skolresultatet en nattsvart
chock

e flesta missténkte att Pisa-resultatet skulle bli dystert. Att bilden
visade sig vara nattsvart kom som en chock.
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FRIPPES FRUKOST AB
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Anna Smedja Backlund

Lektor | kemi
Karlstads universitet
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Syfte

= Laborativa fardigheter
« Separation av olika @mnen fran en blandning
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Sprintern Inge Snabb vann sensationellt
finalen pa 100 meter.

Dopad

Men var inte Inge Snabb lite val snabb?

Inge pastar att nagon mixtrat med hans vatskeflaskor. Talar han sanning?
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Flaskorna beslagtas och dryckerna analyseras.
Amnen maste forst separeras fran varandra.

Molekyler kan separeras genom gelfiltrering och med separertratt for att sedan
analyseras var for sig

« Mycket engagerade elever

« Det kravs noggrannhet for att kunna fria eller falla Inge Snabb
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Efterarbete

Spanningen ar olidlig. Fanns det dopingpreparat i flaskorna?
1. Redovisa ditt resultat.
2. RedogOr for hur du kom fram till ditt resultat.

3. Ar resultatet trovardigt? Finns det felkallor? Forbattringar av det
laborativa utférandet?

4. Kan du fria eller falla Inge Snabb?
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Nasta projekt

Sockerfritt godis
misstanks innehalla
socker
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./ Kemisk analys av sockerlosning




Organiserande syften

« Vad ar narliggande syfte?

a) Undersoka om frukost ar orsaken till sjunkande
skolresultat

b) Undersdka om dopad/innehaller socker

« Vad ar 6vergripande syfte?

a) Lara sig om naturvetenskapens karaktar
(process)

b) Lara sig separering (produkt)

« Hur skapa kontinuitet?

* Vilka dvergripande aktiviteter for att skapa larande
kring Overgripande syften
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Stadier 1 modulen

Frian Lgrll: no-idmnens syfte

Scenario

Ndirliggande syfte:

Eleven introduceras fér en
vardags- eller samhillsfraga
med naturvetenskapligt innehall
som ska ge upphov till
unders6kningsbara fragor.

Undervisningen i amnet fysik, biologi, kemi ska syfta till att
eleverna utvecklar kunskaper om fysikaliska sammanhang och
nyfikenhet pa och intresse for att underséka omvirlden.
Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att stilla
fragor om fysikaliska féreteelser och sammanhang utifrain egna
upplevelser och aktuella hindelser.

Undersokande arbete
Eleverna gbr en systematisk
undersOkning och/eller
textbaserade undersckning for
att fa storre klarhet i fragan

Vidare ska undervisningen ge eleverna forutsittningar att soka
svar pa fragor med hjilp av bade systematiska
undersdkningar och olika typer av killor. Pa sd sitt ska
undervisningen bidra till att eleverna utvecklar ett kritiskt
tinkande kring sina egna resultat, andras argument och olika
informationskillor. Genom undervisningen ska eleverna ocksa
utveckla forstaelse for att pastienden kan proévas och virderas
med hjilp av naturvetenskapliga arbetsmetoder.

Argumentera, ta
stillning och
kommunicera

Eleven anvinder ny kunskap
genom att dterkoppla till
vardags- eller samhillsfraga i
ursprungs-scenario

Undervisningen ska ge eleverna mojligheter att anvinda och
utveckla kunskaper och redskap for att formulera egna och
granska andras argument i sammanhang dir kunskaper i fysik,
biologi, kemi har betydelse. Dirigenom ska eleverna ges
forutsittningar att hantera praktiska, etiska och estetiska
valsituationer som ror energi, teknik, miljé och sambhiille.
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Stadier i modulen

Fran Lgy 11 — syftestext

Scenario

Eleven introduceras for en
vardags- eller samhallsfriga
med naturvetenskapligt innehall
som ska ge upphov till
undersékningsbara fragor.

Den ska leda till att eleverna utvecklar forstielse av hur
naturvetenskapliga kunskaper kan anvéndas i savil yrkesliv
som vardagsnira situationer och for att géra personliga val
och stillningstaganden.

Utifrin aktuella fragestillningar och féreteelser ska
undervisningen ge eleverna mojlighet att anvinda
naturvetenskapliga kunskaper och arbetsmetoder.

Genom att fi diskutera och utforska fragor med
sambhillsanknytning ska eleverna ges mojlighet att betdsta,
férdjupa och utveckla naturvetenskapliga kunskaper f6r att kunna
mota, forsta och paverka sin samtid.

Undersékande arbete

Eleverna gor en systematisk
undersokning och/eller
textbaserade undersékning for
att fa storre klarhet i fragan

Utifrin aktuella fragestillningar och foreteelser ska
undervisningen ge eleverna mojlighet att anvinda
naturvetenskapliga kunskaper och arbetsmetoder.

Det betyder att samtidigt som undervisningen ska behandla olika
innehall ... ska den ocksd pavisa hur dessa frigor kan hanteras
utifran ett naturvetenskapligt forhallningssitt.

Genom att fi diskutera och utforska fragor med
samhillsanknytning ska eleverna ges moijlighet att befésta,
fordjupa och utveckla naturvetenskapliga kunskaper for att
kunna méta, f6rstd och paverka sin samtid.

Argumentera, ta stillning
och kommunicera

Eleven anvinder ny kunskap
genom att aterkoppla till
vardags- eller samhillsfriga i
ursprungsscenariot

Undervisningen i imnet naturkunskap ska syfta till att eleverna
utvecklar kunskaper 1 naturvetenskap samt férmaga att kritiskt
virdera och ta stéllning i frigor som har ett naturvetenskapligt
innehéll. Den ska leda till att eleverna utvecklar férstdelse av hur
naturvetenskapliga kunskaper kan anvindas i savil yrkesliv
som vardagsnira situationer och for att géra personliga val
och stillningstaganden.

Torodd Lunde
KARLSTADS UNIVERSITET




UndersOkande arbete |1 en laborativ tradition
— varfor, vad och hur?

Huvudfraga:
Ar undersdkande arbete scenario
ett bra satt for eleverna

att lara sig det de ska lara sig? R

undervisning

1. Varfor ska de lara sig? ko
o Elnetaph
2. Vad ska de lara Slg? ill scenario

3. Hur ska de lara sig?

Ett verktyg
Ett standigt utforskande! bland alla andral

Torodd Lunde
KARLSTADS UNIVERSITET




Utforska:

“Ar detta ett bra

satt for eleverna
att lara sig det de

skall lara sig?”

forumlerar
och
skraddarsyr
nasta steg
efter egna
behov

reflektera
(0)V/=]g

erfarenheter
fran
klassrummet

testar ut

modul i
klassrum
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Del 4. Presentation av uppgift
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Du ska mtor nista teatt: planera, senomfora och ntvirdera en aktivitet dar du:

Planera & genomfora:
= Skapa ett scenario till en ny eller redan befinthg laborativ/undersokande aktivitet.
Aktiviteten kan vara allt tran 1-4 lektioner lang.
= Formulera 6verordnade syfte (vartor dr vill att eleverna ska gora aktiviteten).
= Formulera det narliggande syttet (sytte tor eleven)
=  Tanka igenom hur du under aktiviteten kan overbrygea mellan det 6verordnade och

&AM

nithigeande syttet.

Utvardera tillsammans i largruppen:
= Fungerade scenarniot som mal--sikte t6r eleven (Eleven forstod vad hen skulle gora)
= Skapades kontiutet mellan det nirliggande och 6verordnade syttet?
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Lararens syften med laborativt arbete som Hogstrom (2006) urskilde:
o {ka forstaelse f6r begrepp, modeller och teori
® gelaborativa firdigheter
e oe kunskaper om naturvetenskapliga arbetssittet (hur gor forskare for att skapa ny kunskap?)

e oc kunskap om naturvetenskapens karaktir (varfor gor forskare som de gor nir de skapar ny
kunskap?)

Forsok lata ditt Overordnade sytte (léirandemél) att huvudsakligen befinna sig inom ett av dessa omraden.

Sammanfattningar av dagens forelasningar
kommer att finnas pa baksidan av uppgiftspappret
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Stadier 1 modulen

‘Bcenario

Narliggande syfte.

Eleven introduceras fér en vardags- eller samhillsfraga med
naturvetenskapligt innehall som ska ge upphov till
undersokningsbara fragor. Syftet ska gora aktiviten meningsfull att
delta 1 for eleven, ska fungera som mdl-i-sikfe.

Overordnat s)fte. formulera vad eleven lira sig genom att delta 1
aktiviten

Kontinuitet mellan organtserande s)ffen: Planera nir och hur du kan
6verbrygga mellan det nirliggande och &verordnat syftet

Undersékande arbete

Nariliggande syfte. eleverna gor en systematisk undersékning och/eller
textbaserade undersékning for att fa stérre klarhet i fragan

Kontinuitet mellan organiserande syften: inslag som Gverbryggar mellan det
nirliggande och 6verordnade syfte.

Argumentera, ta stillning och kommunicera

Narliggande syfie. eleven anvinder ny kunskap genom att ﬁterkoppla
till vardags- eller samhiillsftﬁga 1 UISprungs-scenario

Kontinuitet mellan organiserande syften: inslag som Gverbryggar mellan det
nirliggande och 6verordnade syfte.
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Tack!
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